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Quantum GIS

QGIS (Quantum GIS) es un programa de cddigo abierto y gratuito que sirve para visualizar y procesar
datos geogréficos.

QGIS funciona en diferentes sistemas operativos, tales como Windows, Linux y Mac.

long term release

NGIS 5.28

Firenze

Este programa les proveera herramientas basicas para poder hacer las labores de visualizacion,
recopilacion de informacion geografica, y analisis de geodatos (informacion geografica), ademas de

impresion de mapas. El tutorial incluye el uso del plugin del SIG open source de mas larga trayectoria:
GRASS.
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Instalacion

Windows: Utilizaran los ejecutables para Windows. Deberd ir a la pagina de descargas de Quantum GIS

p://qgis.org/en/site/forusers/download.html

para Windows: htt
€ C 0 a glen/site;

La lista de enlaces tiene una variedad de

DISCOVERQGIS ~ FORUSERS  GETINVOLVED  DOCUMENTATION _ Vers|ones’ Segun el tipo de Slstema

INSTALLATION DOWNLOADS ALL RELEASES SOURCES Operativo 32 O 64 bit, la VerSién “Latest
release”, la cual se actualiza en pocos
meses

Download for Windows

La version “Long term release" es

preferida por las organizaciones porque
Q SRRRESSEREESSE ofrece mayor estabilidad

Looking For the most stable version? Get QGIS 3.28 LTR

La instalacién incluye, el programa GRASS. Este tiene cientos de funciones de geoprocesamiento y
manejo de geodatos. Este es otro software de GIS, el cual lleva muchos afios desarrollandose, pero su
aprendizaje toma mas tiempo que QGIS. Incluiremos su uso en la seccion de geoprocesos y
procesamiento de résters.

GRASS GIS

The world's leading Free GIS software

No daremos mas detalles sobre la instalacién. Esto puede variar segln la version de Windows que esté

utilizando, asi como los privilegios de instalacion que le haya asignado su administracion de sistemas de

informacion.

Aquellos que deseen usar Linux, pueden ir a la seccién de descargas para Linux en sus diferentes
“distros”. También hemos instalado QGIS/GRASS en Debian 12 para experimentar.

Ademas, es buena idea ir al depoésito de plugins de QGIS para tener una idea de todas las contribuciones

de usuarios/programadores para resolver distintas situaciones.
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Interfaz grafica (GUI)

QGIS es un programa intuitivo. Por tal razén, ha sido uno de los programas de cadigo libre favoritos

BRE® Qo220

para aprender sobre los programas de procesamiento de datos geogrét‘ficos (GIS).

RABes LEQOR & E#HE -~~~

ko
LLAYA Y 1" FEa - - = AR 2fa¢C B
- - ¥R aE e 3 =
‘R-% @ Sl mh Rl m M-

ASSDBAEN BNS

THo

“" Recent Projects Project Templates.

7 Favaites C .
03_legales_boundaries_to h
1 spaval bookmanis 305 fegates_houndaries_fopo_merp New Empty
» [ Home st PRIStONED e Eniad
roe rcwosoia i ot g I
} @ cocsrage e (rsceses - WO oo D
£ Spatialite
» W socigrescy.
AP HANA
D 5 S0 Server
- @ WISWMTS
903_legales_limites_lines_2015_chec
ks
s saniage, PRITSYONeD Ve -
e prksprigecdatalgt legake. kvites nes 2015 check
by
=0 EPEC 6566 (EPSGi6566 - hADB3(20L1) / Pusrto ko
T
r
g fotos aereas historicas utuados
0v|geodatalotos aersas Historkas utuados.age
EPSGHA2S (EPSGH4326 - WCS B4)
-l
courinas B semle sz = | g Magnrer 10oss = Retation |00+ 3| Rendor Wopceeane @

Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

Las diferentes barras de herramientas y paneles (TOC/Browser) pueden ser activadas o desactivadas de la
interfaz desde el mena principal: View > Toolbars y View > Panels.

Q Untitled Project — QGIS

Project  Edit Layer Settings Plugins Vector Rester Dtabase Web Mesh Progessing  Help

@ Untitied Project — QGIS.

0 [ 8 Newhier View il je) 38 LI Project gt [ Loyer Settings Blugins Vector Rester Dotabase Web Mesh Progessing Hep
30 Map Views & " [ 12 Newbiop View CtrteM T Ll O
B @\ G 20 MapViews s B A
| % Panptoseecton - B @ T
# Zoomin Ctrie Alte + Pan Mey Ject
20 Map to Selection
 Zoom Out Cole- . =  Zoomin Cute A -
@, Identiy Features Ctrl Shifte| = =  Zoom Out Ctrte Ao 8 -
Messure " Recent Projecl 0, identty Features CuteShifel 2
Ve o4 Browse. : B8 :
9 L8 R g suatistical Summary Vs © Meswe Recent Projects
= Elevation Profile 2 5 K3 sutstical Summary
B’ Ctrl ShifteF | 3 :
» »
Chrle. Ctrde Shifte F
,g, » m » &)
2 % O
]
» [ d
W < - i
5 Zoom Last
<
9. B | 5 e
=8l ) L
@ » 07 |" & Deconstons
e o Show Map Tips @& P Preven blode
= |+ @) & New Spatsl Bookmark.. CurleB @ | @ sowMeTes
) i cmark ol
& » | 2% Show Spatial Bookmarks CtrleShifteB @ | @® ':N"" SpolintSook e
@ b z % Show Spatial Bookmark Manager ¢ ] » ‘Show Spatisl Bookmarks Ctrt=Shift+B
< - 9 rk
v | @ Rt & @ » Show Spatisl Bookmark Menager
ﬂ B Layervisvi l% » | & Refresh 2]
=
] 4 B | B Layervisbiy
sei|  Panels * [y Advanced Digitizing Toolbar v i LRS Panel
5 e . (V! Annotations Toolbar I Tooker Advanced Digizing Panel
ayers e Ful M
| Tkl Scmnode V' Attributes Toolbar Layers|  Toggle Full Scrgen Mode il V' Browser Panel
& & TogglePanel Yisibilty T V' Data Source Manager Toolbar « [ TogghePanel sbilty CueTab Browser (2) Panel
Topgle Map Only Qs Shie 1ok Databese Toolbar Toggle Map Only CtrteShiftTab Debugging/Development Tools Panel
V' Digtizing Toolbar GPS information Panel
V' Help Toolbar Layes Order Panel
V' Label Toolbar Layer Styling Panel
V' Manage Layers Toolbar ¥ Layers Panel
¥ Map Nevigation Toolbar Log Messages Panel

V' Mesh Digitizing Toolbar
V' Plugins Toolbar
V' Project Toolbar
Raster Toolbar
' Selection Toolbar
V' Shape Digitizing Toolber
V' Snapping Toolbar
' Vector Toolbar

Overview Panel
Processing Toolbox Panel
Results Viewer Panel

Spatial Bockmark Manager Panel
Statistics Panel

Temporal Controber Panel

Tie Scale Panel

Undo/Redo Panel

01 Por el momento, desactive el panel Browser, haciendo uncheck en la caja de opcion.

Toolbars

LRS Panel

Advanced Digitizing Panel

Teggle Full Screen Mode F11

Tl Tah

Trnnle Danel Vicihilibe Rrrvamer (21 Danel
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Importar y visualizar geodatos en QGIS

Antes de traer geodatos a cualesquiera de estos programas de procesamiento (GIS), es importante
mencionar cémo abstraemos la realidad percibida para modelar el ambiente dentro de estos programas.

Entre las maneras de codificar o representar la geografia (reducir la realidad percibida de los elementos
geograficos a cierto nivel de abstraccion) estan el modelo vectorial y el modelo raster (imagenes). Del
modelo raster, hablaremos mas adelante. Por su parte, el modelo vectorial sirve para codificar los
elementos geograficos en el terreno y los reduce a tres niveles geométricos:

e Punto o multipunto

e Linea o multilinea (polyline)

e Area (Ilamado también poligono o multipoligono)

La geometria puntual puede usarse para definir elementos separados y de relativa pocas dimensiones para
los propésitos del mapa. Un aeropuerto, pozo, escuela, etc. pueden ser representados por un punto o
multipunto.

Las lineas (polylines) se usan para representar objetos generalmente alargados tales como rios y
carreteras.

Los poligonos (areas) son usados para representar areas o superficies, por ejemplo, parcelas, huellas de
edificios, la reglamentacién de uso de un territorio, el area de un municipio, barrio, sector censal, etc.

Legend
+ Well
-+ A River
1 1 Lake
+:—__JI \

+,
(X
+ 1
+ .1+
N o /
o S
2 km
+ [~ ]

Tres niveles geométricos. Tomado de http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile (octubre 11, 2023).
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Modelo réaster (uso de imagenes):

El ejemplo méas comun del uso de raster para representar geografia es la fotografia aérea.

Una vez digitalizada, la imagen esta compuesta de celdas que tienen un valor, en el caso de résters
simples de una sola banda o multiples valores por celda, en rasters multibandas como lo son las fotos
aereas.

Ejemplo de fotografia aérea (ortofotoqrafla) de 2017 antes del paso del huracan Maria, provista por la
Junta de Planificacion de Puerto Rico. Tomado del servicio web mapping:
https://sige.pr.gov/server/rest/services/foto_pr 2017/MapServer?f=jsapi. La vista es del entorno del Viejo
San Juan.

Los réasters pueden servir también para hacer mapas tanto de puntos, lineas o areas. En el caso de puntos,
las celdas estan desconectadas. En el caso de lineas, las celdas se encadenan haciendo lineas y para las
areas, las celdas se agrupan formando “manchas” regulares o irregulares.

Geopackage layers
Quantum GIS ofrece varias maneras de allegar geodatos al programa. Entre la variedad que hay
estaremos dando preferencia a los siguientes formatos o protocolos: \
e Formato Geopackage basado en SQL.ite.
e Protocolo abierto Web Feature Service

Geopackage es una extension espacial de SQL.ite, con extension gpkg, el cual permite guardar datos
geogréficos. Esta basado en el programa SQL.te, el cual es un programa de gestion de bases de datos
relacionales escrito en lenguaje C y de dominio publico. En su version 3, SQLite permite bancos de
datos hasta de 2 Terabytes, ademés de permitir incluir campos binarios BLOB (para guardar
geometrias e imagenes). Puede tener en su interior multiples geodatos vectoriales y raster, ademas de
tablas de atributos y tablas con metadatos y simbologia.

Estaremos dando preferencia a este formato para datos vectoriales, ya que los shapefiles tienen ciertas
limitaciones, tales como la longitud del nombre de campos (hasta 10 caracteres), asi como funciones para
gestionar los datos usando lenguaje SQL. EIl formato Geopackage/SQL.ite puede leerse tanto en QGIS
como en ArcGIS. Ademas, es independiente del sistema operativo, ya sea MS Windows o Linux en sus
diferentes variedades.

13
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1A: Abrir un proyecto QGIS existente para probar
algunas funciones geoespaciales basicas

L1 Para comenzar, descargue el siguiente archivo:
Ejercicio_1.

1 Guardelo en el directorio/folder C:\Tutorial_QGIS.

1 Descomprima el archivo, haciendo right click encima y escoja la opcion Extract All...
[0 Extraiga/descomprima en el directorio que aparecera C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_1

1 Abra una sesion de QGIS, si estd usando Windows 10, a través de Start > All Programs >
QGIS 3.28.x > QGIS Desktop 3.28.x

QGIS Desktop 3.28.11

App |3
1 Espere que le aparezca el programa QGIS.

long term release

QGIS 3.28

Firenze

1 Presione OK en la forma QGIS Tips.

[0 Vaya al menu principal y escoja Project > Open
() Untitled Project — QGIS

Edit View Layer Settings Plugi
" Mew Chrl+M

Mew from Template

[J Entre en el directorio C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 1y escoja el archivo Ejercicio_1.qgs
Q Open Project

“— v 1 > This PC *> Local Disk (C) » Tutorial_QGIS * Ejercicio_1
Organize ~ New folder
~
Attachments ” Name
Census2010

. ejercicio_1.qgs
Census2020
1 Haga click en el boton Open.

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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1 Espere que QGIS termine de traer los datos al proyecto.

Un archivo “qgs” contiene referencias a las localizaciones de los datos en el disco, ademas de otras
preferencias, simbologia, etcétera. Un archivo qgs es uno de texto guardado en formato HTML. Por su
parte, un archivo “ggz” es el mismo tipo de archivo, pero comprimido.

Elsjercico. 1ags 3|
<IDOCTYPE qgis PUBLIC ‘'http://mrcc.com/ggis.ded" wx:rmu.
<quis projectname="" versicn="3.28.9-Firenze"

<homerath

% i 3-08-04710:51:17" saveUserfull="Ivan Santiago Rivera">@B

isabled"/>@8
Ll

<spatialrefsys nativeFormat="wkt">@B
<wk£>PROJCRS [ "NAD83 (2011) / Puerto Rico and Virgin Is.",BASEGEOGCRS("NADS3(2011)",DATUM["NADS3 (National Spatial Reference System 2011)",ELLIPSOID("GRS
1580, 6378137, 258.257222101, LENGTHUNIT ("metre®, 1]]], PRIMEM( "Greenwich”, 0, ANGLEUNIT | "degree®, 0.0174532925199433] 1, ID[ "EPSG", 6318] ] , CONVERSION("3PCS83 Puerto Rico Gamp; Virgin
e (meters)",METHOD("Lambert Coni formal (292)",ID("EPSG",5602)), PARAMETER("Latitude of false
5333333333333, ANGLEUNTT [ "degre: 0174532525195433] , ID[ "EPSG™, 80: Longitude of false
333333333333, ANGLEUNIT"degree 174532525199433] , ID("EB: "Latitude of 1st standard
4333333333333, ANGLEUNIT( "degree”, 0.0174532525155433] , ID("E! ["Latitude of 2nd standard
0333333333333, ANGLEUNIT "degree™, 0.0174532925199433] , ID["E! asting at false
0, LENGTMUNIT["metze”, 1], ID[ "EBSG", B52€] ], PARAMETER [ "Northing at false crigin” | LENGTHUNIT ["metre”,1],1D["ERSG", 8827]]],C8 [Cartesian, 2], AXIS ["easting
RDER[1], LENGTHUNIT["metze”, 1]], AXIS ["northing (¥)",north, ORDER[2], LENGTHUNIT["metze”, 1]],USAGE[SCOPE["Engineering survey, topographic mapping.”],AREA["Puerso Rico
in Islands - onshore.”],BBOX[17.62,-67.97,18.57,-64.51]], ID["EPSG", 656€] ] </wke>E@
8333333333333 +lon_0=-€6.4333333333333 +lac_1=18.4333333333333 +lac_2=18.0333333333333 +x_0=200000 +y_0=200000 +ellps=GRS80 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0

P9G: 6566</authid>@8
" <description>NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.</description>@B
g <projectionacronym>lcc</projectionacronys>il
19</ellipsoidacronyn>il
icflag>MR

<ellipsoidacronym>EPsG:
>false<
18 </spatialrefsys>MR
15 </projectcrs>@B
2 <layer-tree-group>@l
21 <customproperties>@B
22 <option/>M8

' table=iquot;lechonerasiquot; (gecm)” providerfey="spatialite”

/Putorial Q6I8/Ejercicio_1/Guavate.sq]
" expanded="1" legend split_behavior=

s <layer-tree-layer id="Lechoneras20160920163426114" source="dbname=
checked="Qt::Checked" name="Lechoneras® patch_size="0,0" legend_exp=
<custompropsztiss>ll

<option/>W8

L name='C:/Tutorial_QGIs/ icio_1/Guavate.sqlite’ table=iquot;Menusquot;® providerKey="spatialite” checked="ot::Checked®

loqerd split_behavior=

0160920163602497" source=
,0" legend_exp="" expandeds=:

<customproperties>
<option/-MR
</customproperties>@B
</laver-tree-laver>@B

Asi deberé aparecer el QGIS Project File ejercicio_1.gqgs en pantalla:

Q ejercicio_1 - QGIS o x
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
DEERRERE O 4 app FEME 6c-H-a-GEE#IE D 30 Lo E o«

L L AV N - “LEHSE99L 9 QR 2O BB o-G-urhr .

Layers 2 X
CARTE-BTO

NADBAENS WS

Municipio
Barro
[l — costas
e Adasai n
=i ei= Wans
=] W Ao,
e rauRco)
vl ravasDezf * ooy
e ; .. oo,
2 muniaipios G
o

coondnare 336572151006 | scele[Littotite | g vagnier[iovn 5] Remton 00° 3] Rencer @ ersciesss @

Note la lista de layers y tablas que aparecen a la izquierda y el visor a la derecha, el cual muestra los

geodatos.
El proyecto estd compuesto por diferentes layers: tanto vectoriales (puntos, lineas, poligonos, etc.)
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v @ Lechoneras

oo

A4 ﬁw.f
W Municipio
o Barrio
of  — Costas

W = Carreteras estatales
v Arroyos y rios

]
v . Edificios, Cayey norte
V||| Riosy lagos, Cuadréngulo Caguas

Como rasters...
L :l. Google maps Sat hybrid
L :l. Cuadrangulo topogrdfico Caguas
L :l- Sombreado topografico Caguas

Ademas de tablas de atributos:

Menu
LechDescrip
Correspond
Los puntos que se ven encima del mapa de
municipios representan las localizaciones \d T
de algunos de los establecimientos para el BAYAMGN Lt
consumo de carne de cerdo y comida ®
criolla llamadas lechoneras. Algunos les :
pueden llamar chinchorros. CAGUAS)
L
° *® 1
H e
GUM."\M.&'

1B: Navegar en el visor usando Spatial Bookmarks

Haremos una navegacion dirigida mediante el uso de marcadores espaciales (Bookmarks) que nos
serviran para mostrar algunos lugares de interés.

Estos dos botones:

M PP HDDM® PR L] ASE~

Se usan para crear y manejar Geospatial Bookmarks (marcadores). Estos guardan la extension territorial
del visor para usos posteriores

Sinole ﬁarecen estos botones, es posible que estén escondidos bajo el siguiente boton >>:
>

a la extrema derecha de las barras de botones.
[J Haga click en el boton Show Bookmarks

™

Aparecerd el nodo Spatial Bookmarks dentro del panel Browser.
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(] Expanda el nodo “Project Bookmarks”, haciendo click en el nodo o triangulo al lado izquierdo

de la carpeta Project Bookmarks.

Browser
LETiHo

- :J' Spatial Bookmarks

U Carr 184 Beatriz-Guavate
U Cuadrangulo Caguas

) Pro1zaapr-763

U Puerto Rico

[0 Haga doble click encima del bookmark llamado Cuadréngulo Caguas.

Spatial Bookmarks

i% 1<

N Zoom to bookmark i Project

Carr 184 Beatriz-Guavate ejercicio_1.qgs
Cuadrangulo Caguas i ejercicio_1.qgs
PR-184 & PR-763 ejercicio_1.qgs
Puerto Rico ejercicio_1.qgs
<

El mapa cambiara su extension territorial acomodandose a los limites del cuadrangulo topografico de

Caguas, PR.

@ ewcivo | —0is
Project Bt Lew Layer Setings Plugine Vecw Leter Deusbae Web Mesh Progessing Help

IRBEREK V2SS HPPRRABALEOR #*30-=
ROV, Z@ED Q=%

o8

AAEHBABNY BNS

Ao AL
SRS

oo 23 e | [0 - | g v

2 petn o003 vimear Sesese @

Note que ahora aparecen algunos layers (geodatos, capas de informacion, niveles) de la lista que no se
veian antes en el visor. Estos son el sombreado topografico y el mapa del cuadrangulo topogréfico de

Caguas.

[J Vuelva al nodo Spatial Bookmarks Panel y haga doble click en el bookmark Carr-184

Beatriz-Guavate.
= [I'" Spatial Baookmarks

- D Project Bookmarks

|'| E nadrdnanla Cannar

Notara que ahora apareceran otros layers diferentes con mas detalles.
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También apareceran etiquetas con los nombres de las lechoneras en la carretera PR-184 en el Municipio

de Cayey:

Q-
NEERRE V2L,HPPRRA . BaLOR #z =
ReV.Z8B@
@ v

Sronae

ieTv*10

= U Spetil Bockmarks

[ Preject Boskmaris

U Com 1o Beic-Gumate

ASSBBAENrBNS

v Amoyosyrios
¥ 7| Buffer 30m en PR-184 Cayey
V! [ teificion, Cyey norte
V' [ Riosy lagos. Cuadringulo Caguas
* V" Google maps Sat hybrid /
» ¥ I Cusdrinqulo topoarifico Caquas - R LSS 8 AT AL,
o Sce 119437 (g Meonifer 100% 2! Rotaton [0.0° DV iReds @esciesss

ey
L]

1 Vuelva a la forma Spatial Bookmarks Panel y haga doble click en el bookmark PR-184 & PR-

763.

El despliegue de los datos tardara un poco para traer la imagen satelital de Google Maps. Esto

dependera de la conexion a Internet y del tiempo de respuesta del servidor:

DeBREH PRALHRPP AN EBSLUOR GE¥*Z B-5-

LLAYAN 1 / . = =qHeE gy AR 2fa® B
- ) 6 || r ®
H-8--5,°'Q 3 - R-NGLG e T
e
Vo aeveoe
[ A —r—
g = [ Project Bookmarks

[ —
U Cundeinguio Cagues
U srisiasmas
B PuenoRico

50

<
* Layens
CReYG-FAO
¥ ® Lochoneras
= Menu
Q LechDescrip
] Corvespond
= W'\ Limites municipales
v~ Municipio
v Bamio

PEEL LR

v — Costas
V — Cameteras estatales
Arroyosy rios

Coordrate 257291,20502 | Y Scoke 1999 |~ | (@ Moot 100% |3 Rotaten 000 3V Render @ersceses @
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Dependencia de escala:

Los layers de la lista estan dispuestos de tal manera que apareceran en el visor segln el nivel de
acercamiento o alejamiento (zoom, escala). De esta manera podemos establecer que algunos de los layers
mas detallados y pesados puedan ser vistos de cerca y apagarse cuando nos alejemos.

La dependencia de escala se establece accediendo a las propiedades de cada layer y hacer que el
despliegue dependa de los niveles de acercamiento.
[] Para ver las propiedades del layer Google maps Sat hybrid, haga right click > Layer Properties

> Rendering
- [V }’:‘-‘ Zoom to Layer(s)

T2 Show in Overview
Copy Layer
Rename Layer

}U‘ Zoom to Native Resolution (100%)
Stretch Using Current Extent

L] Duplicate Layer

[ Remove Layer...

Move to Top () Layer Properties — Google maps Sat hybrid — Rendering X

Move to Bottom | w V] scale Dependent Visibility

< el 2 ) ] =l ]

Q
Change Data Source... fi

Minimum (exciusive) Maimum (nclusive)
ﬁ)nmom vﬁ-ﬁ)m - |||+

Refresh layer at interval (seconds) | 0.00

Information

Set Layer Scale Visibility...
Layer CRS

Export

Styles 5+ [ —
Add Layer Notes...

> [ s by

Esto quiere decir que la imagen satelital solo podra ser vista entre las escalas 1:1 hasta 1:10,000.
] Cierre la forma Layer Properties.
(1 Cierre el panel Browser.

La tabla de atributos del geodato

Un geodato sin descripciones es solamente un dibujo con extension, forma y posicion. Si le afiadimos
descripciones (atributos) podemos inferir informacion sobre los mismos. Mas adelante haremos otro
ejercicio en el cual podra enlazar/relacionar otras tablas de atributos.

[J Haga click primero en el layer Municipios.
pios |\,

[J Paravery poder interactuar con la tabla de atributos de este geodato, use el boton Open

Attribute Table, .localizado en el area de las barras de herramientas

e @ -r-&~ L EE S &, -
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Esta tabla descriptiva de municipios contiene muy poca informacion. Solamente tiene el nombre del
municipio, identificadores censales y la abreviatura para identificar municipios. El campo geoid esta
compuesto del cédigo censal de Puerto Rico (72) y los cédigos censales de cada municipio.

El campo geoid se usard mas adelante en otro ejercicio para unir una tabla con datos censales al geodato
de municipios. Los cédigos de los campos geoid y cntyidfp estdn compuestos de:
e numero identificador de Puerto Rico “72”
e codigo censal municipal de tres digitos en orden alfabético: “001” para Adjuntas hasta “153”
para Yauco.

z & B d Ky RE &A@ |
| fid = geoid countffp statefp cotyidfp  mumcipio abrev.mun ares_sqkm
I 1700 ool n 7000 Adjuntas A0) 173.83878178662854

272003 003 n 72003 Aguade AGD 20.08041938697257
3m005 005 n 72005 Agusditls AGL saTsaraseanzl
amor 007 n 72007 AguasBuenas ABU T7 4646088140622
509 009 7200 Aibonito B £1,11639322849585
01 Adasco ANA 102:55184993193134

8 2015 4

2
3

4

s

ls 6 7201 on
7

8 72015 Amoyo ARR 32.94288585706838
s

7
n

7 12013 013 n 72013 Arecibo ARE 328.5332653965669
7

9 R0V o7 2 2017 Barceloneta BCL 48.720300275525

0! 10 2019 09 n 2019 Barranquitas Bar 88.62111818205054

N onma o » 7201 Bayamén  BAY 115.3291988878026

|2 12 72023 o3 n 72023 CaboRoio  CAB 186.79881107755395
| % show At Fastures

Note qué estos caimpos geoid y cntyidfp no son numéricos sino de texto, generalmente de 5 espacios.

[0 También puede usar right-click encima del nombre del geodato en el panel de capas (Layers) y
escoger Open Attribute Table.:
I Municipios ________|

Municipios
1D Zoom to Layer(s)

Zoom to Selection
== 72 Show in Overview
Show Feature Count

(i Show Labels

Copy Layer

Rename Layer
[L] Duplicate Layer
["L Bemove Layer...

v

» Move to Bottom
T —
Areas o superficie de los municipios.
(] Si quiere saber el area, solo haga doble click en la cabecera de la columna area_sgkm: (esta
registrada en kilémetros cuadrados)
area_sqkm h
¢Cudl es el municipio de mayor area?
¢Cual es el de menor éarea? (haga doble click otra vez para orden
ascendente)

U
0

— O

[0 Cierre esta tabla para el préximo paso.

1C. Inspeccionar atributos por elemento grafico
Puede ver los atributos (descripciones) de cada elemento del layer.
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] Haga click en el boton Show Bookmarks @ para abrir el nodo Spatial Bookmarks Panel.
Proceda ahora a hacer doble click en el bookmark Carr 184 Beatriz-Guavate.

Browser

A g )

~ 7 Spatial Bookmarks
- D Project Bookmarks

I Carr 1284 Beatriz-Guavate

U Cuadrangule Caguas
) Pr-124 & PR-763
U Puerto Rico

Debera ver el mapa topografico en el fondo, asi como los geodatos/layers de carreteras, lechoneras,
hidrografia y limites administrativos.
] En latabla de contenido, haga click en el layer Lechoneras. Veremos los atributos
(descripciones) de este layer.
Layers & X
o 0l ® T & v B [l

: @ | Lechoneras

LechDescrip
E] Correspond

1 Asi entonces podréa usar el botdn Identify features para este layer.
Aparecera el Panel Identify Results.

i

0 L_Jsangg‘eta‘v vh‘fg‘[r.am.‘ienta, haga click en el punto llamado Los Amigos.

[ . .1 l?f:l

[0 Apareceran los siguientes datos en el Panel Identify Results:
Identify Results (=]

2 = = A - A
Feature Value

~ Lechoneras

Title Carr 184

» (Derived)

» (Actions)
fid 9
Pig_ID 9
Nombre Los Amigos
LechDescrip_Direccion Carr 184
LechDescrip_Telefono (787) 738-0222
LechDescrip_Dias T
LechDescrip_Horario 8:00 - 20:00
LechDescrip_CertifAgric N

¥ Lech2Corresp [18]

Este layers de Lechoneras tiene otras tablas relacionadas que nos dan datos sobre el menu de estos
establecimientos. Estas tablas (Menu, Correspond, etc.) no son parte del layer. Estas se mantienen como
tablas separadas.

> Menu

o LechDescrip

> E Correspond

En las propiedades de este proyecto QGIS se puede establecer la relacion entre estas tablas y poder
desplegar coordinadamente los récords relacionados a cada establecimiento.
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1D: Seleccionar municipios usando SQL

Ahora vamos a utilizar parte del lenguaje orientado a bases de datos Structured Query Language (SQL)
para hacer consultas a la tabla de atributos usando el botdn Select features using an expression.

1 Haga click primero en el layer Municipios.

M
[J 1: Haga click en el tridngulo del botdn de selecciones interactivas para activar la lista de opciones
1 2: Luego escoja la opcion Select Features by Expression.

H-a@-o @ -

ng{ect Features by Value.., F3

@ Select Features by Expressicon... k 2 Ctrl+F3

Select All Features
Invert Feature Selection

Aparecera la forma Select by Expression con el layer/geodato de Municipios.
|

| (2 Municipios — Select by Expression

] Paraescoger el municipio de Isabela, expanda el nodo “Fields and Values™ haciendo click
encima de la triangulo o nodo.
b Liate and hime
Fields and Values
Files and Paths

b Eiewme Maksbime

L] Haga doble click en el campo municipio.

= Fields and Values
feature
geometry
id
MULL
123 fid
abe statefp
abe countyfp
abe cntyidfp
abe geoid
abc zhrev_mun

1.2 area_sqkm

En la caja de texto del tab Expression, aparecera entre comillas dobles la palabra “municipio”.

@ Municipios — Select by Expression

Expression Functicn Editor

W= oalals

"monicipio”

[] Vaya abajo en esta forma y haga click en el operador de igualdad = =]

Valuss Q Search...

[0 En laseccion Values, haga click en el boton All Unique. - 2nse [y J1 xosmes
Esto hara que aparezca la lista completa y asi entonces podra escoger los municipios.
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1 Busque en la lista Field Values, el valor 'lsabela’ y haga doble click encima de este valor:

= Fields and Values

feature
geometry
id values | O Search..
MNULL
123 fid All Unique
abe municipio Humacao
abc statefp
Jayuya
abe countyfp Juana Diaz
abe cntyidfp Juncos
Lajas
abe geoid Lares
abe abrev_mun Las Marl’as
Las Piedras

1.2 area_sgkm Loiza

La caja de texto/tab Expression debera verse asi:
(2} Municipios — Select by Expressien

Expression Function Editor

B
- E & i
"municipio™ = ‘'Isabela’

“municipio” = 'lsabela’

[0 Presione el boton Select features para ejecutar la seleccion.
&) seleat Featuralk"

1 Cierre esta forma usando el boton Close. Qo= [
Apareceré seleccionado el Municipio de Isabela.

-
[J Para ver su seleccion, haga click el boton Zoom map to selection: g" |
Notara que aparecera el Municipio de Isabela en amarillo:

i
AGukD]Ll'A) P;‘g__»)“‘ 4 1’ L{
J | y W i
. | ISABELAY -3 i
- 5 b |
£ : ! “ QUEBRADILIAS, [
| . \ SR
w4 \ \ I
) ~ :
s -, i
P .

/ \ - !
I'd \\ A ’}
} HOCA L i H
. 4 5 e 1
g I 4 B B
o 3 i
k‘»ﬁ'{ o e A7 ‘l: 1

| s L é 4
AGUADAY f SANSEBASTIAN). \'\,\ ! YLQ_ !
; ST "~ i
A i ]
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1E: Guardar selecciones como nuevo layer Geopackage
Puede seleccionar uno o mas municipios y guardarlos como un layer o tabla Geopackage.

Teniendo seleccionado al Municipio de Isabela...

1 Vaya al menu principal y escoja Database > DB Manager
Databaze Web Processi

=1 DBManager.. [

1 Aparecera la forma DB Manager

Es posible que tengamos que conectarnos al banco de datos “guavate.gpkg”.
Si no existe la conexion, hay que hacerla.

[0 En las opciones bajo Providers, haga right-click en la opcion de GeoPackage
Haga click en New Connection...

&4 DB Manager

Databaze
[—
% Import Layer/File. . E Export to File..
Providers

'% GeoPackage
¥ . Oracle Spatial
[ Busque el archivo guavate.gpkg localizado en el folder C:\Tutorial_ QGIS\Ejercicio_1

Mew Connection... k

& Choose GeoPackage file X
1 ‘ C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_1 v | D S Search Ejercicio_1
Organize ~ New folder = -~ M e
)
E Videos ~ Name
# _ Local Disk (C) m Bl 5 _
GIS (D) e No preview
= ' available.
¥ Network
v < >
File name: ‘guavate.gpkg V‘ GeoPackage (*.gpkg) ~

Cancel

[ Haga click en este archivo y haga click en el boton Open para hacer la conexion.

1 En el apartado Providers, expanda el nodo GeoPackage
Providers
l,\is @ GeoPackage

v guavate.gpkg
¥ @ Nracle Snatial
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Expanda el nodo del archivo guavate.gpkg
- e GeoPackage
k =1 guavate.gpkg
{‘\j‘w Arroyos y rios
%" CARRETERAS_ACT
Correspond

o

) Edificios, Cayey norte
LechDescrip

7" Lechoneras

{‘\ﬂa’w Limites municipales

Menu

D Mumicinine
Para guardar la seleccion del Municipio de Isabela como una tabla nueva o geodato, haga click en
el boton Import layer / file.

—a
=y Import Layer/File...

Apareceréd la forma Import vector layer.
‘ & Import vector layer

En el apartado Input, escoja el layer Municipios el cual aparece al final de la lista de layers.
Input |Mun'nc'|p'|od w

El botén || (elipsis) sirve para traer geodatos o tablas externas e integrarlas al banco de datos GeoPackage.

Haga check en la opcion Import only selected features. Solamente convertiremos la seleccion
de Isabela a una tabla/layer aparte dentro del archivo guavate.gpkg existente.
V%Import only selected festurss

En la seccion Output table, aparece primero el nombre ‘Municipios’.

Cambie este nombre a: Isabela.
Output table

Schema

Table Iszbala

Haga check en la opcion Replace destination table (if exists).
v | Replace destination table (if exists)

Haga check en la opcion Create spatial index.
v | Create spatial index

Presione el boton OK

Aparecerd la forma Import to Database, informando que el proceso fue exitoso.

O

& Import to Database X

o Import was successful.

Lok [y

Presione el botén OK para cerrar esta forma.
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Notara que ahora aparece la tabla Isabela en la lista:
- @ GeoPackage

-

= guavate.gpkg
V’ Arroyos y rios
3/ CARRETERAS_ACT
Correspend
= Edificios, Cayey norte

==l l erhMecrrin

[ Haga right click encima de esta tabla/layer Isabela y escoja la opcion Add to Canvas para verla
en QGIS:

LT UL, WdYEY TIUILE

P2 sabela
Rename...
Delete...

LechDe
Add to Canvas k.

N * Lechon

V’ Limites!
1 Cierre la forma DB Manager, haciendo click en el boton Close.
- O

El nuevo geodato en formato GeoPackage (del Municipio de Isabela) aparecera en el visor

Note que la simbologia

AouADILLAY en su caso puede variar.

MOCA!

SANSEBASTIAN|

e Coordnate| 127398,276707 | scale[ 1113035 v | (@ Magnifier [100%

Ya produjo su primer geodato.

2] Rotation [0.0° 3| M render @ epscieses @

[J Apague el layer de Isabela haciendo uncheck al lado de la caja
H Isabela

[0 Quite la seleccion que hizo de Isabela en el layer de municipios usando el botén Deselect
features from all layers:

0,

Pasemos a la proxima seccion.
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1F: Seleccion geografica y por atributos
En esta parte utilizara las funciones geograficas de busqueda para:
1. Seleccionar las lechoneras que estén a 30 metros a cada lado de la carretera PR-184.
2. Hacer una sub-seleccion para determinar cuales de estos establecimientos estan certificados por
el Departamento de Agricultura como consumidores de cerdo local.

Para comenzar, debemos ubicarnos en el &rea de la PR-184 en Cayey. Para esto, podemos usar uno de
los bookmarks que usamos anteriormente.

L1 Vaya al panel Browser y expanda el nodo Spatial Bookmarks/Project Bookmarks.
L1 Haga doble click en el bookmark Carr 184 Beatriz-Guavate.
Browser
ETH®TO
” Favorites
- [l Spatial Bookmarks
- D Project Bookmarks

| Carr 184 Beatriz-Guavate

|'| Toadrsmanla TCamoae

Seleccion geografica

En esta parte, usaremos la herramienta de seleccién geogréafica llamada Select by Location que nos
permite hacer busquedas usando aspectos geograficos tales como distancia, interseccion,
continencia, adyacencia, etc. Estos seran explicados mas adelante en el capitulo de Geoprocesamiento,
descritos en la tabla 3.

Objetivo: Buscar establecimientos (lechoneras) que estén dentro de la zona buffer de 30 metros a
ambos lados de la carretera PR-184 en los barrios Beatriz y Guavate del Municipio de Cayey.
[0 Localice y active la herramienta Select by Location en el menu principal bajo Vector >
Research Tools| Select by Location

W, Select by Location...

Apareceré la forma Select by Location.
Esta funcion se usa para las selecciones geogréficas usando predicados geométricos (Geometric

predicates) tales como solape, toque, continencia, entrecruzamiento entre layers.
Where the features (gecmetric predicate)

intersact touch
contain overlap
disjoint are within
equal cross

La aplicacion de los distintos predicados puede variar segun el prop6sito de busqueda y la dimension de
las geometrias a comparar (si se trata de puntos, lineas o areas/poligonos).
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Estos predicados estan definidos por el Open Geospatial Consortium,

Within(a,b) Touches(a, b)

Touches(a,b)

Crosses(a,b)
a
b a b

Crosses(a,b) Overlaps(a,b)

Una explicacion mas extensa de estos predicados se encuentra en esta pagina de Esri Understanding
Spatial Relations.
1 Bajo el tab Parameters, en el apartado Select features from, escoja de la lista el layer
Lechoneras:
Parameters Log

Select festures from

N * Lechoneras [EPSG:6566] hd -

1 En la seccion Where the features (geometric predicate), escoja 0 mantenga la opcidn intersect.

Where the features (geometric predicate)

W | intersect touch , . i :
" “ Pregunta: ¢Cuéles otros predicados Bgs_ca}rtfr predllctadosr,].
== Wows serfan aplicables a este caso, ISjoint, equal, touch, cross
disjoint are within ademas de intersect?

equal cross

[0 En la seccidn By comparing to the features from, escoja el layer Buffer 30m en PR-184 Cayey.
By comparing to the festures from

C_::l Buffer 30m en PR-184 Cayey [EPSG:6566] -

Este layer representa al area que cubre una zona de proximidad de 30 metros a cada lado de esta carretera,
el cual fue preparado previamente para el uso de este ejercicio.

[J Mantenga la opcion creating new selection en la seccion Modify current selection by
Medify current selection by

creating new selection hd

[J Presione el botén Run para hacer la seleccion.
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Notara que los puntos seleccionados apareceran en color

marillo brillante:

)3 ﬂ

Vera también que cerca de la esquina inferior izquierda de la interfaz grafica de QGIS aparecera el
namero de puntos seleccionados.
| Q Type to locate (Ctri+K) | 15 features selected on layer Lechoneras.

1G: Sub-seleccion por atributos
En esta parte, usaremos el conjunto de establecimientos seleccionados anteriormente para escoger de
estos, cuéles son las lechoneras que estan certificadas por el Departamento de Agricultura como

consumidoras de cerdo local.
Para esto, abriremos la tabla de atributos del layer Lechoneras.

[ Haia ri= ht click encima del layer y escoja la opcion Open Attribute Table
| erhoneras

g) Zoom to Layer(s)

Zoom to Selection

<

Show in Overview
|| Show Feature Count
|@I| Show Labels

<! i) GRED

Copy Layer

Rename Layer

] Duplicate Layer u = — —
[l Remove Layer... | v%v%v%@'ﬁzmvfmv
Move to Bottomn
v’ [===

B Open Attribute Table ., , ) ) .
EE—— > También puede usar el botdn .siempre y cuando esté activado
el layer.

Cuando aparezca la tabla, podra ver los 15 récords seleccionados en color azul oscuro.
El resto de los puntos estan fuera del limite de 30 metros a los lados de la carretera PR-184.
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1 G Lechoneras — Features Total: 28, Filtered: 28, Selected: 15 - [m] X

| # &R B & LT E & D PE S &@

fid  PigID Nombre LechDescrip_Direccian LechDescrip_Telefano  LechDescrip_Dias ~ LechDescrip_Hor *

1 1 1 La Familia Carr 2 km 56.6 (787) 8456-5744 T 6:00 - 22:00

2 2 2 Resto Carr 167 km 12.11 (787) 799-0778 T 8:00 - 19:00

3 3 3 Vergara Carr 831 Km 4.0 (787) 288-2908 V-3-D 10:00 - 17:00

4 4 4 ElPaso Carr. 173Km 6.8 (787) 731-9335 V-S-D 2:00- 17:00

5 5 5 Las Flores Carr 156 km 47.8 (787) 448-6230 V-S-D 2:00 - 17:00

7 7 7 LaNueva Ola Carr 852 Km 1 (787) 760-7811 V-3-D 10:00 18:00

andy's Place Carr 1 km 60.1, Int Carr 715 37) 2 -5- 10:00 20:00

Cafet La Nueva Familia

7971 712_02R2

Showr All Festures _

[0 Para hacer una sub-seleccion, debera hacer click en el botén € #1I" Select Features Using an
Expression.

z - = Lech — Select by Ex i
Aparecera la forma Select by Expression @ Lechoneras — Select by Expression

1 En lalista de funciones y campos, expanda el nodo Fields and Values:
feature =
geometry
id
Aggregates
Arrays
Color

]
»
3
v Conditionals
» Conversions
+ Date and Time
h Fields and Values
feature
geometry
id
MNULL
123 fid
123 Pig ID
abc Nombre
abc LechDescrip_Direccion
abc LechDescrip_Telefono
abc LechDescrip_Dias
abc LechDescrip_Horario
abe LechDescrip_CertifAgric

[0 Haga doble click en el campo LechDescrip_CertifAgric. Aparecera este en la caja de texto

Expression:
Expressicn Functicn Editor
=== ([F([=ll~|IN

Haga click ahora en el boton de igualdad |

Haga click en el boton All Unique [ atunee |
N

og

[ Haga doble click en la opcién <Y’ g
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1 En la caja de texto Expression, la expresion debe verse asi:

(2} Lechoneras — Select by Expression

| Expression | Function Editor

[SI[:] L)L)

"LechDescrip Certifigric"™ = 'Y'

1 En el boton Select, haga click en el triangulo para activar el combo box y escoja la opcion Filter
current selection.
|E Select Features | |  Cos |

& Select Features

Add to Current Selection

= Remove from Current Selection

I Cierre la forma Select by Expression.

Regresara a la tabla de atributos. Notara que hay solamente un récord. Este es el Gnico récord que
cumple con los criterios de:
e proximidad a la carretera 184 (30 metros a ambos lados del centro de la carretera)
e estar certificado por el Departamento de Agricultura como consumidor de cerdo

local.
() Lechoneras — Features Total: 28, Filtered: 28, Selected: 1 — [m] X
4 [~ NN & g s TE D PE E e
fid  Pig_ID Nombre LechDescrip_Direccion LechDescrip_Telefono  LechDescrip_Dias  LechDescrip_Hor
1 LaFamilia Carr 2 km 56.6 (787) 846-5744 T 6:00 - 22:00
2 Resto Carr 167 km 12,11 (787) 799-0778 T 8:00 - 19:00
3 Vergara Carr 831 Km 4.0 (787) 288-2908 V-5-D 10:00 - 17:00
4 El Paso Carr. 173 Km 6.8 (787) 731-9335 V-5-D
5 5 Las Flores Carr 156 km 47.8 (787) 448-6230 V-s-D
5| 6leNuevoRancho |Coripikmas e 20205 T
7 7 La Nueva Ola Carr 852 Km 1 (787) 760-7811 V-5-D 10:00 18:00

] En la tabla de atributos, haga click en el boton Zoom map to the selected rows (Ctrl+J).
G Lechoneras — Features Total: 28, Filtered: 28, Selected: 1
J =B 5 € T E (D PEE e

T fid i PigID Nombre I%oom map to the selected rows (Ctrl+J) i@

Esta accion pondra el punto seleccionado en el centro del visor
L1 Cierre la tabla de atributos.
Volviendo al visor, notara el punto seleccionado en amarillo (Lechonera EI Nuevo Rancho), cerca de la
interseccion de la PR-184 con la PR-763.
Espere que aparezca la imagen satelital de Google maps. Esto puede tardar, dependiendo de la capacidad
de ancho de banda donde usted esté radicado y la disponibilidad del servidor de mapas.

: ‘," ¥

W Advanced @@ ' 4 ‘ Br
Opening'Solutionse¥y
& - |
{lfa[casonalde|Guavate] Pt
s reries

" % Sl
€l \s S 747,651
E @M"C_h »immasapilla Catolica, San z

¥l )\ szitiose de La Montafia "
)

1’?¢Lechohera Los Pinos
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(] Utilice el botdn Identify & para ver la descripcion de este establecimiento.

Identify Results ]
| B-% R
Feature Value

~ Lechoneras

~ Title Carr 184 km 28
» (Derived)
b (Actions)
fid 6
Pig_ID 6
Nombre El Nuevo Rancho

LechDescrip_Direccion Carr 184 km 28
LechDescrip_Telefono (787) 286-0265
LechDescrip_Dias T
LechDescrip_Horario 10:00 - 20:00
LechDescrip_CertifAgric Y

] Bajo el titulo Identify Results, haga click en el botdn View feature form ==, para que pueda ver
parte del menu.

[0 Use los botones de navegacion que aparecen debajo de la lista lech2corresp ¥ lech2eerrese depajo
de la lista Expression

@ Lechoneras - Feature Attributes [m} x

|

| |

| 3

| |

| Pig_ID 3

| |
Hombre €l Huevo Rancho
LechDescrip_Direccion  Carr 184 km 28

LechDescrip_Telefono  (787) 286-0265
LechDescrip_Dias T
Mediante los botones
de navegacion, podré
ver los items del menu
de este
establecimiento. Los
= T = = ftems de la lista son
Os e + ficticios, pero son los
ot s B que tipicamente son
Os v corresp2mens servidos en estos

Oe ] = (== lugares.
s

| Oe S‘ Expression
Oe O Ppasteles e 2

Oe Menu_ID 25
Os

LechDescrip_Horario  10:00 - 20:00

LechDescrip_CertifAgric Y

i

/4

‘ w lech2corresp
€, Bxpression

i

Menu_Name  Pasteles

Adw2run|. @0

(] Cierre la forma Feature Attributes.
[1 Cierre la forma Identify Results.
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Opciones de navegacion
La barra de botones Navigation toolbar, tiene una decena de opciones para moverse dentro del visor:

UPRLNPP R, B8 LIOR

A T A A
Zoom
Zoomto full
ive pi Zoom
native p_|xel Zoom to
resolution lecti next
selection New Temporal
Z_oom out Zoom MapView Controller
Zoom in to layer New Panel
Pan to Bookmark
. Zoom
map selection last Show
Bookmarks
Pan map Refresh

Pan map: sirve para arrastrar el contenido del visor, sin afectar la escala (acercamiento)

Pan map to selection: mantiene fijo el nivel de acercamiento y arrastra mediante la extension territorial
de los elementos que estén seleccionados, sin acercar o alejar.

Zoom in: Para acercar, haciendo una caja, arrastrando y soltando o mediante un click.

Zoom out: Para alejar usando el mismo método

Zoom to native pixel resolution: Aplica a datos en formato raster (imagenes), acercando al nivel de
resolucion de la celda que compone dicho réaster.

Zoom full: Permite visualizar la extension de todos los geodatos que estan en la lista (TOC)

Zoom to selection: Permite visualizar todos los elementos seleccionados.

Zoom to layer: Muestra la extension territorial de un geodato (layer) activado en particular

Zoom last: Nos deja volver a la extensién y nivel de acercamiento anterior.

Zoom next: Para regresar al nivel de acercamiento después de haber usado Zoom last.

New MapView: Aparecera otra ventana como un nuevo visor con multiples opciones para navegar o fijar
escala, etc.

Map 1 n
BP0 %

Al E%‘z’% O Synchronize View Center with Main Map
5 r'\l\ E'I . O Synchronize View to Selection

o, Scale 1:27024 w

A
\ o

s [

Hi5{casonalde|Gliavate)
N 4

- ) = UosIGemelos g

1.00=

Show Annotations
Show Cursor Position
Show Main Canvas Extent y g n 1 ‘(2‘5}5 A
Show Labels g 3P : 4 oo ¢
e oo
Change Map CRS (EP5G:6566)... g

Rename View...

New Spatial bookmark: Para afiadir spatial bookmarks (marcadores geoespaciales)

Show Bookmark: Mostrar el nodo Spatial Bookmarks en el Browser Panel.

Temporal Controller Panel: Abrird un panel para preparar animaciones basadas en datos temporales.
Refresh: Redibuja el visor.
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1H: Escala grafica

La escala grafica es una relacion entre la distancia real en el terreno y la distancia representada en
el mapa, en este caso, en el visor de QGIS. Para ver la escala gréfica, solo necesitamos activarla de la
siguiente forma:

O

Vaya al menu principal y escoja View >

Decorations > Scale bar éDefW?‘“OTS? | | |
ontrario a 1o que puede pensarse, la escala
== ScaleBar... [}

gréafica no siempre es necesaria. Hay algunos
Aparecera la forma Scale Bar Decoration: mapas tematicos o estadisticos en los que la
escala no aporta mucho. Ejemplo de esto son
algunos mapas que presentan en los periodicos

Haga check en la opcion Enable scale bar
como los resultados electorales.

Enable Scale Bar

En Scale bar style, escoja la opcion Bar:

Scake bar style Ear ot

En la seccién Color of bar, mantenga color Negro para Fill y Blanco para Outline... deberian
aparecer por defecto.

Color of bar Fill

En Font of bar, haga click en el triAngulo

Font of bar v
Standard colors

8.0000 ‘;L ] B Y escojael color blanco para los nimeros de la
[s escala

Escr"ibaé enel tamaﬁolde letra
En la seccidn Size of bar, mantenga 30 meters/km.

-

Size of bar 30 meters/km -
Mantenga la opcidn cotejada (check) en Automatically snap round numbers on resize.
Automatically snap to round number on resze

En la seccion Placement, escoja la opcion Bottom right.

| Outline o

Placement Bottom right e
En Margin from edge (separacion del borde del visor), mantenga 0 en Horizontal y 0 en Vertical.
Margin from edge Horizontal Vertical Millimeter ~

Presione OK para que aparezca la escala grafica en el visor.

1| e
1’ Lechonera Los Pinos
& . » ,/

C»g:‘“.e‘a&g, | 2 Note que ya que el fondo del mapa (_Ia_ f,oto) es
HRaricho Orjgi'nal',{ J\ oscuro, la barra de escala no se percibiria si no
ezl I RARER A tuviera un borde blanco. Mucho menos se veran los

. nameros de la escala si el fondo es oscuro y los
numeros son negros...
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1i: Atributos: ;Como se codifican y guardan los

datos?

La tabla de atributos se compone principalmente de tres tipos de dato, dos de ellos son los mas comunes:

e Texto (character, string.): letras, palabras, frases, oraciones, cédigos alfanuméricos, identificadores.
No se usan para operaciones matematicas. Generalmente se manipulan con funciones de texto como
concatenaciones, extraccion, etc. Puede usarse ordenamiento (sorting).

e Cifras, nimeros enteros, decimales, binarios, fechas.
En estos es comun el ordenamiento y operaciones matematicas.

e Objetos, (datos en formato que solo puede interpretar la computadora mediante instrucciones)
Ciertas bases de datos pueden guardar las coordenadas de un punto, linea, area, celda(s) en un campo de
una tabla. Usualmente se usa el tipo de dato numérico “binario” para guardarlos.

Sea prudente al momento de escoger un tipo de representacién numérica.
e Evite usar nimeros con decimales cuando sepa de antemano que todos los nimeros del conjunto de datos
son nimeros enteros.
e Use el menor espacio posible para los atributos tipo texto. Siva a guardar un cédigo que no pasa de tres
espacios, no use el espacio por defecto de algunos programas (j255 espacios!).

Al hacer esto se economiza espacio en disco y el rendimiento del programa no deberd afectarse tanto.
Para finalizar esta primera practica, guarde su proyecto. Debe tener el nombre ejercicio_1.qgs.

[J Para hacerlo, vaya al menu principal y escoja Project > Save.

G Edit Wiew Layer Settings Plugins Ve

" New Ctrl+N

Mew from Template

Ctrl+0

Open...

Open From »
Open Recent

Close

[0 Cierre esta sesion de QGIS. Vaya al menu principal en Project > Exit QGIS.
Edit View Layer Settings Plugins Ve
" New Ctrl+N

New from Template b

Open... Ctrl+0
Open From >
Open Recent »
Close

[ Save Ctrl+§

[ Save As.. Ctrl+Shift+5

Save To » =]
Revert.. También puede hacer click en el botdn | Save Project.

o Properties... Ctrl+Shift+P
Snapping Options...
Import/Export 4
i) New Print Layout... Ctrl+P
= New Report...

2
% Layout Manager..

Layouts »

Models b

Exit QGIS Ctrl+Q

Esto concluye este ejercicio.
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Preguntas

Representacion/codificacion de los datos geograficos
1. Mencione los tipos de representacion de datos geograficos (geometrias). (p 12)

2. ¢Cudles son los niveles geométricos basicos que se usan para representar la informacion
geogréfica en el modelo vectorial? (pag 12)

3. ¢Como se representa la informacion geografica en formato raster? (pdg 11) Mencione un ejemplo.

Archivos geograficos digitales:
4. Describa brevemente qué es un archivo GeoPackage (p 13)

5. ¢Para qué se usa la herramienta Select by Expression de QGIS? (p 22)

6. ¢Paraqué se usa la herramienta Select by Location de QGIS? (p 27)

7. ¢Qué esy para qué se usa una escala grafica? (p 34)

8. Mencione dos tipos de dato para las tablas de atributos. (p 33)

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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2.Sistemas de referencia espacial

Topicos de esta seccion:

2.Sistemas de referenCia eSPACIAL..........cccvcviiiii it 37
TArEAS/ODJELIVOS: ...ttt bbb et 38
ProyeCCIONES CArtOGIATICAS. ... cveiveirie et ettt sttt e st et et e et e sbeereenbesneeneenre e 39
AlgUNOS tErMINOS IMPOITANTES ......eviiitiiiiteieie ettt b bbb b e 40
Construccion de proyecciones CartOgrafiCas..........ccvviiiiiiiiiiiie et 41
2A: Aplicacion local: reproyecCion INSEANTANEA ..........coveiiiiiriiiieisee e 44

TArEAS/ODJELIVOS ....vevieieiie ettt sttt e b et r e be b et e e be et e sbeere e te e e et e re e e nreares 44
Descarga de datos para €l €JEICICIO .......cviiviiieieiieie et st st sreere b aae s 46
Propiedades de UN GEOTALO. .........cviiiiiiiieiieie e e 46
2B: REPrOYECCION PEIMANENTE ... ..uiiuiitiite et ettt sre et este e e et e b et eete et e saeess e besaeebesbaessesbeereenrearaas 51
PIEOUNTAS . ...ttt btk h et E e Rkt ekttt h bt 53
RETEIEICIAS. ...ttt bbbt bbb bbbt bbbttt eb e ans 54
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Tareas/Objetivos:

1. Conocer la importancia de los conceptos sistemas de referencia espacial, proyeccion
cartografica, datum, reproyeccion cartografica instantanea y permanente, transformacion
de datums.

2. Aplicar estos conceptos mediante un ejemplo local. Reproyectar un geodato de manera
instantanea y de manera permanente.

3. Mostrar las propiedades de un geodato para conocer detalles tales como el sistema de
referencia espacial utilizado, geometria, formato, etcétera.

¢Qué importancia tienen las proyecciones cartogréaficas y los sistemas de referencia espacial? Los
sistemas de informacion geografica registran posiciones, longitudes y areas, generalmente sobre la
superficie de la tierra. En teoria se puede “cartografiar” cualquier espacio, ya sea por encima, encima o
debajo de la tierra. Este espacio es finito, pero puede ser desde tamafios subatémicos hasta tamafios
COSmMIicCos...

¢Por qué usar proyecciones cartograficas? La utilidad de estas es poder representar la forma de la
tierra en una superficie plana. Originalmente, el medio para presentar mapas era el papel; ahora se usan
computadoras y con programas de cartografia o sistemas de informacion geografica.

¢Como estas proyecciones afectan el trabajo de personas que usan SIG? En estos dias lo normal es
usar geodatos que estén dentro de un marco de coordenadas de referencia, Ilamado sistema de referencia
espacial. Estos marcos de referencia estan estandarizados, estan basados en proyecciones
cartograficas, datums, unidades de medida y se utilizan constantemente. En algunos casos, los
ambitos de trabajo son a nivel planetario y en otras a nivel local: un pais, un estado/provincia, municipio,
barrio, cuenca de drenaje, etcétera. ..

Una aplicacién mas practica para el técnico/analista de SIG es la superposicion de geodatos
(geoprocesamiento). Los geodatos que no estén georreferenciados correctamente pueden devolver
resultados erréneos. Por lo tanto, se deben tener nociones sobre estos conceptos que estaremos utilizando
en los sistemas de informacion geografica.
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Proyecciones cartograficas

Las proyecciones cartograficas se utilizan para modelar la superficie de la tierra (mas o menos esférica) a
un plano. Es matematicamente imposible modelar la superficie a un plano sin algan grado de

distorsidn. Las proyecciones se escogen segun la necesidad y propositos al hacer un mapa.

L4

Ipirderpropebticn Asch Mikee

NN

Transverse Mescaoor Projedaion

Diferentes proyecciones cartogréaficas.
Tomado de http://es.wikipedia.org/wiki/Proyeccidn_cartografica (8 marzo, 2013).

Referencia espacial:

Un programa de manejo de datos geogréficos (SIG) se sirve de un sistema de referencia espacial para
localizar las coordenadas que definen los objetos. Estos sistemas de referencia son, por lo regular,
estandarizados. Esto quiere decir que las coordenadas utilizadas se refieren a un sistema de coordenadas
gue puede ser traducido a coordenadas geograficas angulares latitud y longitud en cualquier parte de
la tierra. Por ejemplo, un lugar cualquiera en el planeta puede representarse con una coordenada en
unidades planas (metros, pies...) y esta localizacion en unidades planas, si se basa en un sistema
estandarizado, puede ser transformada en coordenadas angulares (lat/long).

Como se mencion6 antes, las proyecciones cartograficas conllevan ciertas distorsiones que pueden ser
en area, forma o &ngulos y distancias. Ninguna proyeccion corrige todas estas distorsiones a la vez. Se
opta entonces por utilizar una que sirva los propositos para la preparacion del mapa. Para representar la
superficie esférica del planeta se pueden usar superficies de otras figuras geométricas como el cilindro,
cono u otras.
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Algunos términos importantes

Sistema de referencia espacial (CRS/SRS) — Es un sistema de coordenadas, ya sea local, regional o
global, el cual se utiliza para localizar entidades en un espacio. La referencia espacial estd compuesta de
una proyeccion cartogréfica, datum geodésico y unidades de medida. Existe una multitud de sistemas de
referencia espacial y a cada una de estas se le asigna un cddigo identificador EPSG, por ejemplo, el
EPSG:4326, el cual corresponde al SRS con coordenadas geograficas y datum global WGS84.

Geoide — Modelo matematico de la forma de la Tierra relativamente complejo, siendo este basado en
mediciones de la fuerza gravitacional, mediciones en el terreno y mediciones en los niveles de la marea.
Se utiliza ademas para determinar altitudes mediante métodos electrénicos como los equipos de
posicionamiento global (GPS).

Geodesia — Ciencia matematica que estudia la medicion de la Tierra. Se diferencia de la agrimensura en
cuanto a que las mediciones geodésicas toman en cuenta la curvatura del planeta.

Esferoide — Modelo matemético mas simple que el geoide, el cual se aproxima a la forma de una esfera
abultada, achatada en los polos.

Datum geodésico — Sistema de referencia contra el cual las posiciones estan definidas tanto en el plano
horizontal, como en el vertical. El datum geodésico consiste al menos de una representacion de la forma
del planeta y una serie de mediciones en el terreno. Estas mediciones se hacen de manera muy precisa,
utilizando instrumentos geodésicos. Para un datum geodésico vertical se toma en cuenta ademas las
diferencias superficiales regionales en el campo gravitacional, diferencias de elevacion en el terreno y
mediciones en el nivel de la marea. Estos datums son revisados periédicamente por agencias
gubernamentales para compensar entre otras cosas, el movimiento de placas tectonicas y errores de
medicidn anteriores.

Proyeccidn cartogréafica — Se trata de una representacion en un plano de las localizaciones, formas,
puntos en la superficie curva del planeta. Toda proyeccidon cartografica conlleva algun tipo de distorsién
en cuanto a area, forma/angulo y distancia.

Coordenadas angulares — Coordenadas expresadas generalmente en términos de latitud y longitud. Son
angulares porgue se miden como desviaciones con respecto un centro en el planeta que es curvo/esférico.

Coordenadas planas — Coordenadas expresadas en unidades de medida/distancia, tales como el metro o
el pie.

Transformaciones de datums — Se refiere a la traslacién de coordenadas de un datum de referencia a
otro. Puede ser una traslacion entre datums locales y globales y datums recientes y otros mas antiguos.
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Construccion de proyecciones cartograficas
Hay muchisimas proyecciones cartograficas. Estas se pueden clasificarse por
1. Primero sin proyecuon (pero con datum) usando el datum WGS84:

mRE iz

4

[ Sin proyeccion

e o
2. Segun el tipo de distorsion (area, forma, distancia) que se quiere reducir:
Equivalentes: Preservar area (superficie)

o

[ Proyeccion Mollweide ]

Proyeccion conica
conforme de Lambert

o

[ Proyeccion sinusoidal ]
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3. Tipo de construccién o tipo de superficie que se usa para representar la esfera:
o Cilindricas, pseudocilindricas,

Ceniral mendian
{seleched by mapmaker|
Great disiomion
Im Fiigh I budes

Ex e of humb lines
{direciion e betyween

riy o poirs)

Equakor bouches, cylinder
If Cylinderis t.:rg?t

Feasorably e
5 and distances
within 157 of Equator

o Conicas, policonicas, pseudoconicas
Two standard parallels define the map layout.
{ selected by mapmaker )
A L
y e J

N -r. ) '. ]
Areas egual to gluhe.}“ﬁa-,{ :
Deformation of shapes increazes away from those parallels.

o Acimutales
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4. Por aspecto/punto de vista/eje de pivote:
a. Normal o directo
Usa los polos y el ecuador como pu

ntos de referencia

) 41,

Nota sobre proyecciones conformes y proyecciones equivalentes:

Forma vs tamafio

Mientras mas se trate de representar fielmente la forma en el mapa, més se perdera la
exactitud del tamafio. Por lo tanto, una proyeccion no puede ser conforme y equivalente a la
vez. Silo que se interesa es conocer el area, es mejor usar una proyeccion equivalente. Si se quiere

ser mas fiel a la forma de los paises, se debe usar una proyeccion conforme.

El PDF incluido tiene una tabla con ejemplos de proyecciones cartogréaficas, ejemplos y usos. Esta fue
tomada del manual Map Projections: A Working Manual de John P Snyder del US Geological Survey.
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2A: Aplicacion local: reproyeccion instantanea

Tareas/Objetivos
1. Explicar sobre la aplicacién del sistema de referencia espacial de Puerto Rico.
2. Conocer los conceptos y usos de la reproyeccion instantanea y la reproyeccion permanente.
3. Aplicar el conocimiento mediante un ejemplo local: reproyectar de manera instantanea y
reproyectar de forma permanente.

En esta parte, demostraremos la utilidad de la capacidad de reproyeccion de QGIS. Las proyecciones
cartograficas se registran en listados publicos con definiciones y pardmetros de sistemas de referencia
espacial (SRE). Es bien importante que un geodato esté acompafiado de un archivo que documente cual
es su SRE o CRS en inglés. En ocasiones el geodato tiene la definicion de SRS dentro del mismo archivo
geografico.

1* Para la version QGIS 3y versiones subsiguientes, la antigua reproyeccion

instantanea (OTF) no podra ser desactivada.

En su defecto, podemos establecer que el visor no tendré proyeccion.

No projection (ar unknoven/non-Earth projection) para este ejercicio.
itdr [ Q No haga check

2* QGIS integra el Sistema de Referencia Espacial (SRS o CRS en inglés) del primer
geodato afiadido al visor.
3* Podemos cambiar el SRE del visor en cualquier momento.

La proyeccion cartografica que se usa en Puerto Rico por agrimensores y técnicos de SIG es la
proyeccion Cénica Conforme de Lambert, la cual usa dos paralelos y un meridiano central. Como regla
general, mientras mas nos alejemos de estos paralelos y meridianos, mayor sera la distorsion.

Twa standard perallels
{elected by mapmaos)

Proyeccién Conica Conforme de
Lambert.

Tomado de
http://es.wikipedia.org/wiki/Proye
ccion_conforme de Lambert

(11 octubre, 2023)

La siguiente figura muestra los paralelos y meridianos que definen el marco de referencia para la
proyeccion cartogréfica que usamos en las agencias gubernamentales.
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Proyeccién Cénica Conforme de Lambert y el Sistema de
coordenadas planas estatales en Puerto Rico.

— Se prefirio el uso de la proyeccion antes mencionada para el
sistema local de coordenadas porque ésta se adapta mejor a la
forma de la isla con una distorsién insignificante.

— Esta proyeccion de tipo secante usa dos paralelos:
18° 02' 00~
18° 26° 00"

y un meridiano central:
-66° 26’ 00”

18° 26' 00"

O g oo

Parametros para el uso del sistema estatal de coordenadas planas (State Plane Coordinate System).
Tomado de Fundamentos de ArcGIS, versién ArcView 9.1, Seccién VII, p. 99, nov 2005.

Por virtud de la Ley 264 de 2002 y ahora sustituida por la Ley 184 de 2014, las agencias del gobierno
estatal y municipios adoptaran el uso del sistema estatal de coordenadas planas con proyeccion conica
conforme de Lambert, usando metros como unidad de medida. El datum geodésico adoptado es el
norteamericano de 1983 (NAD83) o su version mas reciente.

La adopcidn de este sistema y su reglamentacion no impide el uso de otros sistemas de coordenadas.
Usamos frecuentemente latitud y longitud durante la temporada de huracanes por la simplicidad de sus
nameros, que van de 0 a 180 en longitud (0 X) y de cero a 90 en latitud (0 ).

Los instrumentos de posicionamiento (GPS) usan el sistema geodésico de referencia global llamado
World Geodetic Survey de 1984 (WGS84). En Norteamérica, este datum es muy similar al NAD83 y
para aplicaciones cartograficas pueden intercambiarse dependiendo del grado de exactitud requerida.

En adelante, los datos de los ejercicios estaran utilizando el sistema estatal de coordenadas planas usando
el datum NAD83 y su actualizacion mas reciente NAD83(2011), vigente para esta fecha de agosto,
2023. Este Sistema de Referencia Espacial tiene un nimero identificador asignado: EPSG:6566,
Recuerde ese nimero porque lo vera frecuentemente cuando utilice geodatos de Puerto Rico. Otros
cédigos muy usados son 4326 para WGS84 y el 3857 (Spherical Mercator usado por Google Maps)
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Descarga de datos para el ejercicio
1. Demostraremos la capacidad de reproyeccion/transformacion instantanea dentro de QGIS usando
geodatos de Puerto Rico.
2. En la dltima parte de esta seccion, usaremos un geodato de prueba derivado de un equipo GPS
para demostrar como realizar una reproyeccion/transformacion permanente de un shapefile.

[1 Descargue los datos para utilizarse en este ejercicio desde este enlace.
Datos para el ejercicio.

1 Guarde el zip file dentro del folder Tutorial QGIS y descomprima el archivo zip dentro de un
nuevo directorio llamado Ejercicio_2, dentro del folder C:\Tutorial_QGIS.

O |1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files
Files will be extracted to this folder:

I C\Tuterial_QGIS\Ejercicio_2 Browse... |

[V Show extracted files when complete

[0 Abra una nueva sesion de QGIS. Produzca un nuevo proyecto QGIS. En el menu principal
escoja Project > New:

() Untitled Project — QGIS

o _ _ D IPuede hacer click en el botdn New Project
Edit View Layer 3ettings PBlugins Ve O pylsar simultaneamente las teclas ctri+n.

Propiedades de un geodato

Antes de traer un geodato al visor de QGIS, veamos cuéles son las propiedades de este geodato. Con esta
opcidn, aparecera una forma (Layer Properties) con tres tabs pestafias: Metadata, Preview, y Attributes.
Estas pestafias nos muestran datos basicos (nombre, formato, localizacion, sistema de referencia espacial,
etc), la documentacién (si existe), una vista previa, y la tabla de atributos respectivamente.

@ Layer Properties @ Layer Properties () Layer Properties
Metsdsts | prevew | Atbutes Meatal| Prevew b
Metadata Preview Attributes
Information from provider
p—— p— fid  entyidfp municipic shrev
me 903 egs! jon_octubrs 5
Swl::;: ;sm.s;r;;“ ZiPuerts Rico'a02 leasles municicics edicion ootubre2015:5np 0 72001 Adjuntas D)
Comment
Encoding  UTF-8 1 72003 Aguada AGD
Geometry  Polygen (MuttPatygan) )
CRS  EPSG5566 - NADE3{2011) / Puerto Rica and Virgin Is. - Projected 2 72005 Aguadilla AGL
Extent e
restn ”':: i P 3 72007  Aguas Buenas  ABU
472009 Aibonito AIB
Identificatinn
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Asegurese de tener visible y activado el panel Browser.
[0 Vaya al menu principal y haga click en View > Panels > Browser.
Browser =]

LT ®*O
Favorites

v [V Spatial Bookmarks

4 @ Home

» E i\

v [ DACGIS)

4 @ GeoPackage

k [;’ Spatialite -

E Ch
L1 Navegue el panel Browser y expanda el nodo C:\ T
[J Haga scroll hacia abajo con la rueda del mouse, o mover hacia abajo la barra lateral del
Browser y expanda el nodo/folder Tutorial QGIS\Ejercicio_2\Puerto_Rico
Browser
RESTHO
* [ Tuterial QGIS
» E] Ejercicio_1
- E Ejercicio_2
- E Puerto_Rico
:‘E) g03_legales_municipios_edicion
:‘E) gnbe_sur_tgr_rds2006.shp
:‘E) sample_gps_points.shp
Haga right-click en el geodato g03_legales_municipios_edicion_octubre2015.shp.
Escoja la opcion Layer Properties...

Browser
LRETHO
hd E Ejercicio_2
~ [ Puerto_Rico

o

*'4 q03 legales municipios_ediciol

» /| Executesl..

‘ Export Layer v

Add Layer to Project
Layer Properties... K

o 4 ® T
En el tab Metadata, podra ver algunas de las propiedades de este geodato.

X

@ Layer Properties

Metadats | Preview | Attrbutes

General

903 Jegales municipias_edicion ocrubreZ015.45:.
4 903 Jegales_municipios_sdicion_octubre201E cag

902 legales

catme
Last modified  Monday, Juns 3, 20710 32458 PM (903 legales municipios sdicion_serubra2015.5%)

Information from provider

Storage £5RI Shapefie
Encoding UTF-5
Geometry  Polygon (MutiRolygon)

:_:::T, e El Sistema de referencia espacial (CRS) es
- EPSG:6566 — NAD83(2011) / Puerto Rico and
——— Virgin Is.

[J Inspeccione los tabs Preview y Attributes de este geodato.
1 Cierre la forma Layer Properties.
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] Haga right-click en el geodato g03_legales_municipios_edicion_octubre2015 y escoja la

opcion Add Layer to Project.

Browser

RESTHO

- E Ejercicio_2
- E Puerto_Rico

y ; a3 legales municipios edici
Execute SCL...
Export Layer

Layers Add Layer to Project k

El geodato de municipios debera verse asi:

NeEEAREY aEXI0 =0 Qo APP "R LRBa L »
LU AYAY 1R > i »ma A» A B
e @ RN IZ LG -

CT

+ Y5 g3 Jegales_municipios_edicion,_octubr - . e
‘ > . s
Layers 1 -~
vASTE-BHO -
i v I o2 legales municipios cdicion octubre2013 3 o

| o356z 300438 | wiossu0n - | w00 2| (002 3| e mscass @

« BDAABNCBAS

] Fijese en la parte inferior derecha del visor. Notara que QGIS adopt6 el sistema de
coordenadas de este geodato: EPSG:6566.

" s - -
Coordinate | 25909,263250 % Scale 11145554 | H Magnifier | 100%: + | Rotation |0.0% ~ | ¥ Render @EPSG:GSGGL\\, Q ‘

Repetiremos el procedimiento anterior para traer el proximo geodato que representa el sistema vial,
calles y carreteras del sur del Municipio de Guaynabo. El archivo se llama gnbo_sur_tgr_rds2006.shp.

Este archivo gnbo_sur_tgr_rds2006 proviene de los mapas censales TIGER Files, 2006 del Negociado
del Censo Federal.

[J Haga right-click encima del geodato gnbo_sur_tgr_rds2006.shp y escoja la opcion Layer
Properties.

Browser
AR&THO

4 rj-5_:3 g03_legales_municipios_edicior

y gnbo_sur_tgr_rds2006.shp
Execute SOL...

Export Layer

Add Layer to Project

Layers Layer Properties... k.
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1 Podra inspeccionar algunas propiedades basicas como estas que aparecen en el tab Metadata.

@ Layer Properties X

Metsdata | Preview | Aftributes

General

Name gnba.
Path CaTu
Sidecar files  gnbo.
Total size 859 K
Last modified  Thursdsy, May 20, 2019 34213 PM (gnbo_sur.fgr_rds20065hp}
Provider ogr

he

1_sd2006 prj. gnbo_sur_1gr_rds2006.cpg. gnbo_sur_tgr_1ds2006.dbf, gnbo_sur_1gr_1ds2006 shx. gnbo_sur_tgLrds2005qp

nformation from provider

storage E5RI Shapeie
ncodingy
Geometry tne (4 D¥tinesirng)

Coordinate Reference System (CRS)

Name EPSG:8556 - NADE3(2011) / Puenta Rico 2nd Virgin. ls.
Units meters

Method Lambert Confarmal Conic

Celestial body  Earth

Reference Static (rshes on 2 datum which is plate-ficed)

ldansificatiag

[ o= |

e Las coordenadas que definen la geometria de este layer utilizan el CRS EPSG:6566.

e Otro dato importante es el Encoding o la codificacién de caracteres. En este y otros geodatos,

se usa el conjunto de caracteres “UTF-8".

¢En qué manera es esto importante? Si no escogemos el conjunto correcto, las palabras con

caracteres especiales apareceran de manera incorrecta. La codificacion, permite guardar,

codificar y representar una serie de caracteres (letras, simbolos) de manera electrénica. Escoger
la codificacion de caracteres adecuada permitira que se pueda escribir correctamente palabras con

letras que tienen acentos v tildes.
Este geodato utiliza el conjunto UTF-8.

Inspeccione los tabs Preview y Attributes de esta forma Layer Properties.
Cierre la forma Layer Properties.

O Od

Haga right click encima del nombre gnbo_sur_tgr_rds2006.shp y escoja la opciéon Add
Selected Layer to Project.

Browser
LeT®o
» /7 g03_legales_municipios_edicion_
4 gnbo_sur tgr rds2006.shp
Execute 5CL..
Export Layer »

]

Layers
= M = W &

(1 Para ver este geodato mas de cerca, vaya al panel Layers, haga right click encima de este
geodato y escoja la opcién Zoom to Layer.

Add Layer to Project g

Layers
dlm '.Y.Eu'_ﬁ"_ﬁtﬂ

", gnbo sur tar rds2006
v . M Zoom to Layer(s)
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1 El sistema vial local debera verse mas o menos asi en una seccion del sur del Municipio de
Guaynabo:

BAYAMON
GUAYNABO

Coordrate| 230616255635 | Scale| 1:22426 |~ | [ Magnifier | 100% 2| Rotation |0.0° 2 VIRender @epscisses

[0 Expanda el nodo (triangulo) a la izquierda del geodato gnbo_sur_tgr_rds2006 para que pueda
ver los items (categorias) de la leyenda de este layer.
S Primero, note que aparecen dos categorias en la leyenda, en la tabla de
- contenido (lista de layers). Esto fue definido anteriormente usando las
o @ ® T &~ 7 L opciones de simbologia de QGIS y fue guardado en un archivo QGIS

v /" gnbo sur tgr rds2006 style layer file qml . Este arch’lvo de'texto se g_ruarda con el mismo
L\,.’ i ) nombre del shapefile y aparecera asociado al mismo, cada vez que lo
V| — Sistema estatal traigamos. Lo mismo sucede con el layer de municipios y el proximo
¥| — Caminos municipales geodato que afiadiremos.

[0 Ahora utilice el mismo procedimiento para traer el proximo shapefile sample_gps_points.shp,
usando el Browser(s). Este geodato esta localizado en el folder Puerto_Rico.
1. Primero acceda a las propiedades del geodato y preste atencién al CRS del geodato.
¢Cuadl es el sistema de referencia espacial (CRS) y datum de este geodato?

2. ¢Qué unidad de medida utiliza?

3. Luego de inspeccionarlo, afiddalo a la lista de layers mediante la opcion Add selected
layer(s) to canvas
Aparecera en el visor un layer con unos puntos de muestra.
Estos se tomaron con un equipo GPS Garmin76 en el area sur-central del Municipio de Guaynabo.

Cooranate [230753.3550 | Q) scoe[1ames | @ woner oo 5 T Dt D scess @

¢ Como aparecen alineados estos puntos? Inspeccione mas de cerca usando herramientas de navegacion:

HPPL BPPR
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Se recomienda que los geodatos utilicen el mismo sistema de referencia espacial:
1. Al entrar/registrar datos en la computadora/base de datos (digitalizacion)
2. Cuando hagamos procesos de andlisis de geodatos (geoprocesamiento).

Para esta parte del ejercicio, cambiaremos el sistema de referencia espacial (CRS) de un layer de puntos
tomados con un equipo GPS al sistema EPSG:6566 (NAD83(2011) PR & USVI).

Para cambiar el CRS de forma permanente, es necesario derivar/crear otro geodato; shapefile en este

Caso.

[] Haga right click encima del geodato sample_gps_points y escoja Export > Save Features As...

O

O

0

O

O

Layers

« @ T E&-B A0

@E

© sample gps points
- ] s)

V) #

3
B show Feat

& Show Labels

" Open Attribute Table:
J Toggle Editing
Filter..
Change Datz Source..
Set Layer Scale Visibility.
Layer CRS

2015

En la forma Save Vector Layer as que aparecera, escoja el formato ESRI Shapefile.

() Save Vector Layer as...

Format ESRI Shapsfi

En la seccion, File name, presione el boton | -

Filz name

X

Queremos demostrar que QGIS
puede generar shapefiles. De otro
modo, pudimos muy bien escoger el
formato GeoPackage como archivo
de salida.

En la forma Save layer as... que aparecer, asegurese de que esté ubicado en el folder
Tutorial QGIS\Ejercicio_2\Puerto_Rico

Q Save Layer As

— v T | C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_2\Puerto_Rico

- |

En la caja de texto File name: escriba sample_gps_points_6566.shp

File name: | sample_gps_points_6566.shp

Save as type: |ESRI Shapefile (*shp *.SHP)

Presione el botdn Save. Esto aln no generara el archivo. Se hara méas adelante.

De vuelta a la forma Save Vector Layer as... presione el botdn Select CRS... al lado derecho

del combo box Select CRS (EPSG:4326, WGS84)

CRS EP5G:4326 - WGS 84

%
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1 En laforma Select CRS que aparecera, escriba 6566 en la caja de texto Filter.

@ Select CRS X

Select the cocrdingte reference sysmem for the vactor fik. The dte points will be ransformed from the
layer coordinate reference system.

Predefined CRS -

m»erch.;«. ﬁ‘

Roranths lcad Cansdinat Rafaranca

1 En la seccion Predefined Coordinate Reference Systems, escoja el sistema
NAD83(2011)/Puerto Rico ... con Authority ID: EPSG:6566
Predefined Coordinate Reference Systems Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID
~ [ Projected Coordinate Systems
* Lambert Conformal Conic

MADE3(2011) / Puerto Rico... EPS5G:65366

1 3
MADS3(2011) / Puerto Rico and Virgin Is. | “
Properties
* Units: meters ;;':_-_____"""“-L . =2
* Static (relies on a datum which is L L o=
plate-fixed) e
* Celestial body: Earth =

* Method: Lambert Conformal Conic
WKT

-
TOATCOS ITMADS2 L2011 F Thimeto

Presione el botén OK en esta forma Select CRS.

De vuelta a la forma Save vector layer as..., vaya abajo en esta forma y mantenga check en la
opcion Add saved file to map.
Deje las demas opciones como estan.

Presione OK para correr el proceso y generar el nuevo archivo con la transformacion de sistema
de coordenadas.

‘ V| Add saved fle to map | oK h | Cancel Help
Le aparecera este mensaje:

‘ [II]] W~ Layer Exported: Successhully saved vactor layer to C:\ Tutorisl

oo o o

[0 Coteje cudl es el CRS del nuevo layer, yendo a las propiedades del nuevo layer.
Right click encima del nuevo layer > Properties > click en el tab/pestafia Information

Layers @ Layer Properties — sample_gps_points_6566 — Information X

e TEHE~AAL

[1;®_sample gps points
D W /‘;) Zoom to Layer %

w s Fomen tn Calartinm

General

Sidecar files  zample.g; sample_gps_points 6566.bf sample.gps_points_6565.pr sample.gps_points 6566.cpg

Last modified  Thursdy, August 10, 2023 115951 AM (sample_gps_points 65065hp)
Provider g

Information from provider

Storage ESRI Shapefie

Styles

»
Properties... h e

El nuevo layer esta referenciado geograficamente usando el sistema EPSG:6566.
1 Guarde este proyecto con el nombre re-proyecciones.qgs. Cierre el programa QGIS.
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Preguntas

1.

Un Sistema de Referencia Espacial (CRS o SRS): (p 40)

a. Se compone de modelos matematicos que representan la forma y medidas de la tierra
b. Puede basarse en una proyeccion cartografica

c. Puede utilizar coordenadas planas (metros, pies) o angulares (lat, long)

d. Todas las anteriores

Las proyecciones cartograficas son: (p 40)

a. Dibujar un mapa en un papel

b. Representacién matematica de la forma de un lugar en la superficie redondeada de la
Tierra en un medio plano como un papel, una pantalla de computadora, o un medio para
imprimir.

c. Representacion geométrica plana de manera simplificada y convencional de toda o parte
de la superficie terrestre, segun su nivel de acercamiento.

d. Alternativasay b.

Cierto/Falso: ¢ Una proyeccion cartografica puede ser equivalente y conforme a la vez? (p 43)

El modelo matematico mas complejo de la forma y dimensiones de la Tierra es: (p 40)
a. Esfera
b. Esferoide
c. Geoide

Un datum geodésico se desarrolla mediante: (p 40)
a. Mediciones en el terreno
b. Usando instrumentos geodésicos
c. Revisiones periodicas tomando mediciones en el campo
d. Todas las anteriores

Las transformaciones entre datums consisten en el traslado de coordenadas de un sistema de
referencia espacial a otro. Estas pueden ser: (p 40)

a. Solo entre datums que usen el mismo elipsoide de referencia

b. Entre cualquier datum, si se conocen los parametros que los definen

c. Todas las anteriores
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3.Entrada de datos en QGIS

Topicos de esta seccion:

3.Entrada de datos €N QGIS .......cooi ittt e b e b e b b et a e te e beeere s 55
TArEAS/ODJELIVOS: ...ttt bbb et 56
3A: DeSCargar [0S EOUALOS ........civiiriiiiiii ettt ettt te et et e sr e e e st e ae et e be et e sreeraenrenre s 57
3B: Establecer el sistema de coordenadas por defecto para los proyectos QGIS ..........ccocevvvvieieniennn. 58
3C: Afadir 10s geodatos Para €l JEICICIO ......ucviiiiiieiiie et 59

Cambiar 1a transparencia del TAYET ..o 61
ARAIT 1ayer de Area A8 INTEIES.........iiviiie ettt e be e s beere e aesre e e e re e 61
3D: Generar un nuevo geodato en formato GEOPACKAgE .........cceevveiviiiciciice e 62
ODJEEIVOS/TAIBAS ...ttt bbbt bbb bbbt e e bt b s bttt n e 62
Definir el nuevo geodato en formato GEOPACKAJE ........c.ccveieeiiiiiiiie et 63
Suprimir la aparicion del formulario de entrada de datosS ............ccoveiiiiriiinereieee e 64
3E: Establecer snapping environment (ambiente de enganche)..........cccccvcveiiiiciiiiiicccceee e 64
SNAPPING TOOIDAT ... bbbttt bbb 65
3F: Trazar lineas del geodato de limites de unidades geoldgiCas .........cccvevevveieciiiiiicicceee e 66
DIGItIZING TOOIDAIT ...ttt bbbt 66
3G: Generar los poligonos a partir de lineas usando la herramienta Polygonize...........c..ccccoevverieiennen. 74
3H: Importar el geodato temporal dentro del banco de datos GeoPackage ...........ccocevvevviivvevicieciciieannn, 75
3i: Afladir campos a la tabla de atributos del nuevo geodato de poligonos ..........ccceevreiireiiicnincineen. 77

Cambiar la opacidad del layer de unidades geoldgicas y hacer que aparezcan etiquetas al entrar los
(0oL 0 1SS PR ST 79
3J: Aplicar simbologia predefinida al geodato de unidades geolOgicas...........ccovrverveieenivieienererienen 83
3K: Usar Field Calculator toolbar para calcular area en CUEIdas...........ccoeevvevrerierierieieeeece e 84
PIBOUNTAS . ...ttt b bt h e bt h e a bt e bt e b e e R etk bt h et e R bt et e e bt e bt e nn e b 86
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Tareas/Objetivos:
1. Importancia de la entrada de datos gréaficos (digitalizar), asi como la entrada de datos en
tablas.

2. Aplicar estos conceptos mediante un ejemplo local. Digitalizar una seccion de un mapa
geoldgico simplificado para este ejercicio.

3. Entrar datos en tablas y realizar calculos simples del campo/field de area o cabida en
multiples filas simultdneamente usando la herramienta Field Calculator.

Debemaos tener nociones sobre como entrar datos usando programas de manejo de informacion
geogréfica, hojas de célculo y bases de datos. En ocasiones usted hara estudios de campo y debera
colectar los datos, configurar (dibujar, trazar) localizaciones, segmentos, areas, interpretar fotos o
iméagenes satelitales y derivar datos de otras fuentes. En otras, habra datos, a menudo en forma digital,
pero necesitara extraer informacion, especialmente de mapas histéricos escaneados, imagenes y fotos
aéreas.

Aparte de los programas de dibujo técnico (CAD), los de manejo de datos geogréaficos (GIS/SIG) estan
especializados en la entrada de este tipo de datos, codificando la realidad geografica a tres dimensiones
geométricas:

e Punto: Para registrar localidades simples.

e Linea: Para registrar segmentos.

e Area: Para registrar superficies o areas cerradas.

El ejercicio constara en:

[0 Digitalizar los limites de las unidades geoldgicas del area a trabajar. Estos limites se
digitalizaran en QGIS mediante geometria multilinea.
Usar el ambiente de enganche (snapping environment) para asegurar que los extremos
(contornos) de las lineas coincidan.
Generar poligonos de unidades geoldgicas a partir de estas lineas, usando la funcién
Polygonize en el panel Processing de QGIS.
Importar el geodato temporal producto de la funcién Polygonize al banco de datos GeoPackage
como una tabla geoespacial permanente.
Modificar la tabla de atributos del geodato de unidades geoldgicas para afiadir los campos con
datos descriptivos y geométrico: area en cuerdas.
Usar la herramienta Field Calculator para calcular el area en cuerdas para cada poligono de
unidad geoldgica.

O O O O O
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En esta parte, vamos a usar QGIS para la entrada de datos, en este caso, vectorizar una seccion
simplificada de un mapa existente de unidades geoldgicas (del cuadrdngulo geolégico de Barranqguitas)
cerca del Cafdn de San Cristdbal. Este cafion esta localizado en el rio Usabon, entre los municipios de
Barranquitas y Aibonito. Este rio formd el cafidn, erosionando la roca volcanica sedimentaria subya

cente.
|

)
o

o ] A5
PRIZ1 it : - P o

- e
T - ’

RIS
IS g
ot ey

y
Barranquitas’.. |

FRASH |

‘\'\-\.
“PR62

Il Area Natural
i

I Protegida
1 i

kL pR-148 BRTI

LT
B55H

2
%
23

Fuentes: Openétreet Maps, US Geological Survey (contornos), Junta de Planificacion (munici'pios,?2015)

=

3A: Descargar los geodatos
[J Haga una carpeta nueva y némbrela Ejercicio_3, dentro del directorio C:\Tutorial_QGIS\.

Los geodatos para este ejercicio estan disponibles en el siguiente enlace:

[J Proceda a descomprimir los archivos mencionados al principio de este ejercicio.

O 1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:

I CA\Tutorial_QGIS\Ejercicio_3 Browse... |

[V Show extracted files when complete
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3B: Establecer el sistema de coordenadas por

defecto para los proyectos QGIS

Es altamente recomendable mantener los datos en un solo sistema de referencia espacial,
especialmente para:

oood

0

entrada de datos geograficos.

analisis geogréfico (geoprocessing)

Comience una sesion de QGIS, si es que no la tiene activada.

Abra una nueva sesion de QGIS. Produzca un nuevo proyecto QGIS. En el menu principal
escoja Project > New:

() Untitled Project — QGIS

D IPuede hacer click en el boton New
Edit View Layer Settings Plugins Ve Project

O pulsar simultaneamente las teclas ctrl+n.

Cerca de la esquina inferior derecha del visor de QGIS, haga click en el botén Current CRS
@ epsGi4326)y

En la forma Project Properties — CRS que aparecerd, escriba 6566 en la caja de texto Filter.

Q Project Properties — CRS

Q ] Project Coordinate Reference System (CRS)

e Bz No CRS (or unknown/non-Earth projection)

Filter | . 6566|
Recently Used Coordinate Reference Systems

a‘ Metadata

View Settings Coordinate Reference System Authority ID
NMANAINT1Y f Duartn Bica and Virain | CDCARRR

En esta misma forma, bajo la seccién Predefined Coordinate Reference Systems, haga click en
el item NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Islands.
Predefined Coordinate Reference Systems
Coordinate Reference System Authority ID
~ [ Projected Coordinate Systems
¥ lambert Conformal Conic

MADE3(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.k- EP5G:6566

Note las propiedades de este sistema de coordenadas. Cubre el area antes mencionada y a la
izquierda aparecen los parametros que definen este sistema.

NADS2(2011) |/ Puerto Rico and Virgin Is.
Properties

*Units: meters
= Static (relies on a datum which is
plate-fixed)
* Celestial body: Earth f + V
*Method: Lambert Conformal Conic : = » 5
il _

WKT
PROJCRS["NRDS3 (2011) / Puert [
o Rico and Virgin Is.",
BASEICEOECRS ["NADE3 (2011)

PATTTM I UNATOR (Mot i mm

| ok | Cancel Apphy Help

Presione OK en esta forma.

Podra constatar al extremo inferior derecho de la interfaz grafica de QGIS, que el sistema de referencia
espacial del visor debe ser EPSG: 6566

@ vagnifer[100% 2] Rotaton Render % epscieses QR
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3C: Anadir los geodatos para el ejercicio

Una vez tenga estos shapefiles descomprimidos y guardados en el lugar indicado, traiga primero el
geodato que contiene los contornos de las unidades geoldgicas. Este es un pequefio pedazo del
cuadrangulo geolégico de Barranquitas-PR, a escala 1:20,000.

Este es un geodato raster (imagen) en formato jpeg. El mapa esquematico tiene menos detalle que el original.

[1 Para traer este geodato al visor, use el botén 'B.Add Raster Layer, localizado en la barra de
botones a la izquierda de la interfaz grafica de QGIS.

Esta barra de botones se llama Manage Layers Toolbar.
“% En caso de que no le aparezca, puede hacerla visible desde el
%a Menu principal > View > Toolbars > Manage Layers Toolbar

f View Layer Settings Plugins Vector Raster Databa
s
o) New Map View Ctrl+M
=L £ New 3D Map View Ctrl+Shift+M
' - B hd Ldidiids>E | Uuidr
& »
= Ganck +~* Digitizing Toolbar
3
@ v 13 +~  Help Toolbar
% Teggle Full Screen Mode F11 ' Label Toolbar
Toggle Panel Visibility Ctrl+Tab . Ma Lavers Toolbar
@ M Toggle Map Only Ctrl+Shift+ Tab

“d | BAan Mavimatinm Tanlkar

@ -

Aparecerd la forma Data Source Manager | Raster. Ya estara activado el tab Raster para traer datos en
formato raster.

‘ (&) Data Source Manager | Raster

O Vaya al apartado Source y haga click en el botén |-/ Browse para buscar el geodato réster.
Source Type

(@) Fle [ Protocol: HTTP(S), coud, etc.

Source

Raster dataset(s) | | ljt{}

Aparecerd la forma Open GDAL Supported Raster Data Set(s)
Q Open GDAL Supported Raster Dataset(s)
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¢Qué es GDAL?
Geospatial Data Abstraction Library o GDAL (también conocida como GDAL/OGR) es una biblioteca de software para la lectura y
escritura de formatos de datos geoespaciales, publicada bajo la MIT License por la fundacion geoespacial de codigo abierto (Open Source
Geospatial Foundation). Como biblioteca, presenta un unico modelo abstracto de datos al uso que llama para todos los formatos soportados.
También viene con una variedad de utilidades en linea de comando para la traduccion y el proceso de datos geoespaciales.
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/GDAL (agosto 11, 2023)

1 Enel combo-box o lista de formatos en la esquina inferior derecha de esta forma, escoja JPEG
JFIF (*.jpeg *.JPG *.JPEG)
JPEG JFIF (*jpg;*jpeqg;* JPG;*JPE ~
Debera aparecer en la lista de archivos, el raster exer_3_geol_sketch.jpg, el cual tiene la delimitacion de

las unidades geoldgicas.
[0 Escojaloy haga click en el botén Open:

exer_3 _geol_sketch.jpa

[J De vuelta a la forma Data Source Manager | Raster, haga click en el boton Add, el cual esta
localizado en la esquina inferior derecha de esta forma.
Close Add h Help
[0 Haga click en el boton Close para cerrar esta forma.
Notara que la imagen aparece en el visor y en el panel de layers. Ademas, al lado derecho de este
geodato, vera un signo de pregunta encima de un icono de globo terraqueo. Esto quiere decir que este
geodato no tiene asignado un sistema de coordenadas.

Layers =

o M ® T O -F AL

« v 5" exer 3 geol sketch 2 Literalmente_, el mensaj_e lee “Este Ia)_/er no esta _
W Band 1 (Re) : georreferenciado y no tiene localizacion geogréfica
[ Band 2 (Green) re,jr’e":e“s‘;:,"e",;";:j}e disponible.” Esto no es completamente cierto. La

Il Bend 3 Blue) This layer is not imagen tiene coordenadas, gracias a un archivo

georeferenced and has no

geographic location suplementario “exer_3 geol sketch.jgw”.

available.

[J Para subsanar este aviso, haga click en este botdn 2] de signo de pregunta.
Aparecera la forma llamada “QGIS3” que usara para asignar el sistema de coordenadas a este raster.
[J En la caja de texto Filter, escriba 6566.
[0 En laseccién Predefined Coordinate Reference Systems, haga click en el item NAD83(2011) /
Puerto Rico... EPSG:6566
Predefined Coordinate Reference Systems Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID
~ [ Projected Coordinate Systems
¥ lambert Conformal Conic

MNADE3(2011) / Puerto Rico... EP5G:B566

[ Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.
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El raster aparece asi en el visor:

Krg
Kr
Kpr
Kr
~ LY

Cambiar la transparencia del layer
Es conveniente hacer este layer raster traslicido antes de proceder a afiadir otros datos y a digitalizar
trazando las lineas sobre el mismo. Esto nos ayudara a distinguir mejor las lineas que vamos a trazar
por encima de los contornos rojos del layer raster.
] Para hacer trasltcido el geodato:
Haga click encima del nombre del layer raster exer_3 geol_sketchy
Haga click en el boton Open the layer Styling Panel (F7).

v

=

l:l exer 3 geol sket ]

Apareceré el panel Layer Styling.

Layer Styling ]

:l- exer_3_geol sketch -

‘( _- M it el -
] Haga click en el item Transparency

Layer Styling

:l- exer_3_geol sketch

E w Global Dpacity

O En la seccién Global Opacity, arrastre el botén del slidebar hasta 70%
w Global Opacity

lwoow 5 €L

| T:é 700% & 5 €,
— 0 escriba 70 en la caja de texto.
Los cambios son automaticos si la opcién Live update esta activada.

V| Live update Apph

Anadir layer de area de interés
Procederemos a afiadir el geodato del area de interés. Este nos servira de referencia para delimitar los
contornos y los poligonos que vamos a generar.
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1 Paraesto, vaya al menu principal y escoja Database > DB Manager

Apareceré la forma DB Manager.
1 En esta forma, vaya al panel Browser,

Expanda los nodos C:\ ™ £ | Juego Tutorial QGIS ~ £ Tuterial 065|600 Ejercicio_3
- [ Gercicio 3 |yeqo en el GeoPackage ejercicio_3.gpkg ~ & dercicie3gpkg

haga right click en el geodato aoi_exer_3,

escoja Add Layer to Project.

Browser @6
GRT*O
4 D Ejercicio_1 =
4 D Ejercicio_2

A E Ejercicio_3
= 1 gjercicio_2.gpkg
e

Export Layer
Manage
Mew Table...
Execute SQL...

Compact Database (VACUUM)

v M 6 Add Layer to Project
Asi debe aparecer el geodato de area de interés con el borde amarillo. Este borde nos ayudara a
producir la linea exterior y los poligonos de las unidades geol6gicas.

La simbologia de este geodato fue preparada previamente para realizar la préctica.

3D: Generar un nuevo geodato en formato

GeoPackage

Para registrar geodatos en un sistema de informacion, ya sea SIG/GIS, es necesario codificar o
reinterpretar la informacion que percibimos y traducirla o reducirla a una forma digital como entrada
en la computadora. Como vimos antes, los datos geograficos (vectoriales) se representan en sistemas
de informacion geografica mediante tres dimensiones geométricas: puntos, segmentos, reas o
superficies (comdnmente llamadas “poligonos™).

Objetivos/Tareas
1 Definir un nuevo geodato de geometria lineal para definir los contornos de unidades geoldgicas.
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Establecer pardmetro de enganche entre segmentos; reglas topoldgicas simples.
Digitalizacion de segmentos de linea, trazando manualmente sobre mapa geoldgico.

Usar herramienta para convertir los contornos (segmentos) en areas cerradas.

Generar un geodato tipo area/superficie que contenga unidades geolégicas en una zona dada.
Practicar la entrada de datos tabulares.

Calcular varias filas en una columna de cabidas usando Field Calculator.

oooOood

Primero vamos a hacer un nuevo geodato dentro de la base de datos GeoPackage. Se trata de un
archivo/tabla en SpatiaLite con geometria de lineas. Esta se usara para delimitar los contornos de las
unidades geoldgicas. Ademas, el geodato lineal servira luego para generar el geodato de poligonos. El
geodato de areas contendra las unidades geologicas, asi como heredara los campos del geodato de lineas.

Definir el nuevo geodato en formato GeoPackage
QGIS nos provee la opcidn de generar una nueva tabla/geodato tipo GeoPackage Layer.
[0 Vaya al panel Browser y haga right click el GeoPackage ejercicio_3.gpkg y escoja la opcion
New Table...

- E Ejercicio_3

& ejercicio 3.gpkg
Refresh

Remove Connection

Mew Field Domain

Mew Table... k
Aparecerd la forma New Table
() New Table

] En el apartado Name, escriba geol_contornos.
() New Table

Este es el geodato que usaremos para registrar el trazado de contornos de cada
unidad geoldgica y seré el input para derivar el geodato de areas para las
unidades geoldgicas.

[J Mas abajo esta la seccion Geometry type. Escoja la opcién MultiLine.

Name |gecl_contornos

Geometry type f‘h/w MultiLine Vl:?

O NO haga check en las opciones Include Z dimension ni en Include M values

Dimensions Include Z dimension Include valuss (M}

¢Por qué? No necesitamos que las coordenadas que componen estos segmentos tengan elevaciones (u otra medida
adicional tipo “Z”) asi como tampoco, valores de mediciones “M”, tales como kilometrajes para localizar puntos y
segmentos dentro de un segmento (esto es conocido como “Linear Reference”).

[J En laseccion CRS, haga click en el tridngulo (Combo Box) y escoja el item Project CRS:
EPSG:6566 — NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.

CRS | Project CRS: EPSG26566 - NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is. L\s =]

00 Mantenga el check en la opcion Create spatial index.
<=1 Por qué es importante un indice espacial? Este indice generalmente acelera las
creste spatislindex (V| bUsquedas y las funciones de geoprocesamiento. Es recomendado crear un indice a
cada geodato.

] NO vamos a afadirle datos a los segmentos de lineas. Asi que no vamos a afiadir campos a este
geodato
L1 Presione OK en esta forma New Table para aceptar las definiciones del nuevo layer/geodato.
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El nuevo geodato geol_contornos aparecera dentro del banco de datos GeoPackage ejercicio_3.gpkg:
- E Ejercicio_3
- B gjercicio_3.gpkg

—
¥ |~ aoi_exer_3

"/ geol_contornos

Suprimir la aparicion del formulario de entrada de datos
Para afadir las lineas de los bordes de las unidades geoldgicas no sera necesario afiadir ningun dato
adicional al nimero 1D que sera asignado automaticamente. Por lo tanto, es conveniente suprimir la
aparicion del formulario de entrada de datos en la tabla de atributos.

I Vayaal menu principal y escoja Settings > Options.
Problema: Para esta version 3.28.9 encontré un problema con los CRS definidos por el usuario. QGIS
pide que se cambie el formato de definicion de estos sistemas de coordenadas (CRS) al formato “Well
Known Text”.

[1 Para resolver este problema, en la forma Options, haga click en el tab User Defined CRS

% User Defined CRS

[0 En la parte central de esta forma Options, en el apartado Definition, haga click en el triangulo.
Escoja la opcion WKT (Recommended).

w Definition

Format WKT [Recommended )

[0 Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar la forma Options.
Volvamos nuevamente a la forma Options, para cambiar los parametros de digitalizacion.
[0 Vaya al menu principal y escoja Settings > Options.

[J En la forma Options, haga click en el item Digitizing.
/' Digitizing [}

[0 En laseccién Feature creation, haga check en la opcion Supress attribute form pop-up after

creation
W Feature Creation

wuppr& attribute form pop-up after feature creation

Draimr bt rmbrred —Hshde e

[0 Haga click en el boton OK para aceptar el cambio y cerrar esta forma.

3E: Establecer snapping environment (ambiente de

enganche)

Antes de empezar a afiadir lineas al nuevo geodato, trabajaremos con la herramienta de enganches
(snapping). Este snapping se utiliza para asegurar la coincidencia de los extremos, vértices o
contornos de las geometrias. Por ejemplo, para generar un poligono, hara falta una linea/anillo ring

cerrada, en la cual los extremos (contornos, principio y fin) de la linea coincidan.
Polygon/MultiPolvgon | Exterior Interior Puntos del interior delos

Contorno anillos:

MultiPolygon: Puntos del

interior delos anillos

Anillo/Ring Contorno/ anju.pto de anillos exterores

Limite e interiores

De lo contrario, si la linea no cierra, no se genera el area porque no esta cerrada.
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Snapping toolbar
Se trata de un conjunto de herramientas para facilitar una entrada de datos de manera méas exacta.

(é . . 12 * px . o -
Puede verse asi:

9V: |
Si no le aparece el Snapping Toolbar, vaya al menu principal > View > Toolbars > Snapping
Toolbar

Parece simple, pero contiene maltiples opciones.

¢ Qué haremos con estas opciones?
] Activar las opciones de enganche “snapping”
] Establecer umbral de distancia en metros para fijar el enganche al digitalizar
] Edicion topolégica para mejorar la entrada de datos
[0 Producir vértices donde haya cruces de lineas para mejorar la digitalizacion
Prosigamos.

[0 Primero haga click en el boton - para activar el ambiente de enganche Enable snapping

[J En la seccion Snapping tolerance in defined units, escriba 5.00 y escoja meters.
—

¢Por qué 5 metros (no méas ni menos)? Por lo general el umbral recomendado esta relacionado con la
escala de compilacion del mapa original. Ningin geodato, por mejor que se haya digitalizado, superara la
precision original del mapa en papel.
Escala de compilacién: El mapa geoldgico original fue compilado a escala 1:20,000. El estandar
cartogréafico clasico de EEUU (NMAS) establecia que para escalas mayores de 1:20,000 el umbral de
error permitido es 1/30 de pulgada. Esto es para mapas impresos. El estandar depende de la escala de
compilacion. La escala estéa ligada al nivel de detalle del mapa. En otros paises el umbral es 0.5
milimetros. Ya que estamos preparando un geodato en formato digital, podriamos usar este umbral
de 0.5 milimetros. Silaescalaes 1:20,000, el nivel de detalle seria 10 metros. Ademas, podemos hacer
acercamientos, asi que podriamos fijar la tolerancia de enganche (snapping) a 5 metros...
Este pardmetro es Snapping tolerance. No se debe confundir con el término “cluster tolerance” de
ArcGIS. QGIS no utiliza un sistema de cluster tolerances como ArcGIS o GRASS, por lo cual algunos
resultados pueden ser diferentes en el procesamiento de los datos.

[0 Haga click en el boton Enable topological editing T, Esto le avisara cuando haya algun
problema con reglas topoldgicas; por ejemplo, registrar dos 0 méas vértices de un segmento en el
mismo lugar.

[ Haga click en el triangulo del botdn Snapping Options e y escoja la opcion Open Snapping
Options
e Blmeens v
::=; All Layers
" Active Layer
'#,  Advanced Configuration

Open Snapping Options... I}

Aparecer la forma Project Snapping Settings. En este formulario podré hacer ajustes mas refinados.
0 Haga los arreglos necesarios para que su formulario esté de acuerdo con la siguiente figura.
Snapping ON, All Layers, Vertex and Segment, 5.00 meters, Topological Editing, Snapping on
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Intersection y escoja la opcion Avoid Overlap on Active Layer.

Project Snapping Settings

2 s N =
o || ¥ anLayers S verex |[s00 @ |3|[meters v || ¥ Topological Ediing @ Avcid Overiap on Active Layer || . Snapping on Intersection || % Sef-snapping

L1 Cierre esta forma cuando haya hecho los ajustes.
Esto hara que usemos las mismas coordenadas de la caja aoi (Area of Interest) para
generar el limite externo. Las lineas se podran pegar a vértices. Ademas, se producira un
vértice adicional en cada punto en el cual se crucen dos o0 més lineas. Esto es importante
como mencionamos antes, ademas de cumplir con las reglas topolégicas y facilitar los
geoprocesos. Este tema se discutira mas adelante en el capitulo de geoprocesamiento.

3F: Trazar lineas del geodato de limites de unidades

geoloégicas
En esta parte vamos a afiadir los contornos/limites de cada unidad geolégica que esta dentro de la caja o

area de interés delimitado previamente. Antes, queremos presentar el grupo de herramientas basicas que
forman parte del Digitizing toolbar de QGIS.

Digitizing toolbar:
Editar maltiples layers simultdneamente

Editar un layer a la vez

= VAN 4

Guardar cambios (Save)

5% Afiadir lineas

;'EHT Mover vertices

ﬂ&ﬂ Modificar atributos de elementos seleccionados

Ell Borrar elementos

d%; Cortar (cut) elementos guardando en memoria volatil RAM
[ Hacer copia de elementos (cut/paste)

Traer (paste) copia de elementos

& Eliminar un paso de proceso (Undo)

L Rehacer un paso de proceso (Redo)
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Estas dos barras de herramientas se usan para el registro de geometrias de poligonos regulares ,
irregulares y complejos.

Advanced Digitizing toolbar, para digitalizacion avanzada, con mas opciones, especialmente para
registrar areas (poligonos irregulares)...

M- RO R RP @GR ®E -

Shape Digitizing toolbar se utiliza para afadir arcos, circulos, elipses, cuadrados o rectangulos, ademas
de poligonos regulares.

[0~ Q- G- E-Q-

Volviendo a nuestra tarea, vamos a trazar las lineas, siguiendo lo mejor posible, el mapa de fondo (en
formato jpeg).

Antes de comenzar a registrar las lineas, seria deseable que estas nuevas resalten sobre el fondo.
Primero, afiadamos el geodato geol_contornos al visor de QGIS.
1 En el panel Browser, bajo el folder Ejercicio_3 y dentro del banco de datos ejercicio_3.gpkg
Haga right-click en el geodato geol_contornos, y escoja la opcién Add Layer to Project.

Browser B
i g ]
* [ Tutorial_QGIS
’ D Ejercicio_1
» 7] Eercicio_2
- E Ejercicio_3
~ 5 gercicio_3.gpkg
4 \:3 aoi_exer_3

geol contornos
Export Layer

-

Manage

New Table...

Execute 5QL...

Compact Database (VACUUM)

—— Add Layer to Project
[J Para que estas nuevas lineas resalten sobre el fondo, haga right click en el layer geol_contornos
y escoja Styles > Click en el cuadro negro, mas debajo de la rueda de colores...

— geol contornos Copy Style L

Add...

Rename Current...
»

F Styles
h e W default
J

Properties...

Ademas podemos mover este
punto al lado negro para
oscurecer el color del elemento

Recent colors

NAN

Para hacer el registro de contornos de manera mas fidedigna, podemos hacer uso de las herramientas de
acercamiento y panning disponibles en QGIS. Por ejemplo:

67
PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Q

Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

] Use la herramienta Zoom in 4&) y haga una caja (click &arrastrar/drag) en el lugar indicado
(Krq):

Krqg

@

] Antes de comenzar, asegurese que el layer geol_contornos esté seleccionado:
- geol contornos
'_J| PR S — D\?

[0 Haga click en el boton Toggle Editing: i

] Para afiadir geometrias (en este caso, lineas) haga click en el botén Add Features: |= 7 e y
mantenga el boton Digitize with Segment.

Antes de empezar....
QGIS tiene maneras de navegar, a la vez que afiadimos geometrias:

Zoom in/out: | botén scroll del mouse

Panning/Desplazar: | tecla spacebar

Borrar vértices: | tecla backspace

[J Ahora, notaré que el cursor cambiara a un circulo con una cruz:

@
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ﬂ)TA IMPORTANTE: \

No registre mas de un vértice (node) de linea (dos o mas clicks) en el mismo lugar.
Esto le devolvera un mensaje de error como este:

) A Add feature: line 0 contains 1 duplicate node(s) at 3 Geometry has 1 errors. Validation finished
Use la tecla backspace para borrar vértices repetidos en la linea.

X VERDE = VERTICE REPETIDO
Qdeja vértices repetidos, los resultados del resto del ejercicio perderan validez y las funciones a usarse/

tendran resultados inesperados.

[0 Comience a trazar lineas usando el botén izquierdo del mouse. Empiece donde comiencen las
lineas, fuera del borde amarillo.

1 Continue trazando la linea de este contorno del poligono del mapa réaster...

&
RECUERDE
Usar la tecla BACKSPACE para borrar vértices secuencialmente
Usar la tecla ESCAPE para borrar todo el segmento que no ha sido terminado.
[J Use latecla Spacebar si necesita desplazarse o hacer panning

™~
=

Use el botdn scrollwheel del mouse para hacer zoom in/out, segiin sea necesario. ..
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[0 Anfada el tltimo vértice de este contorno:

@

[0 Haga click en el boton derecho del mouse para terminar de afiadir vértices.

Su primera linea deberia verse mas o menos asi.

[J Para continuar, ubiquese cerca del extremo final de la linea que acaba de afiadir. Notara que
aparece un cuadro en color rosa brillante:

Esto le indica que se pegara al extremo (contorno de esta
linea)

[J Comience a afadir vértices a la proxima linea, comenzando por este extremo y termine la linea
fuera de la caja con el borde amarillo. Use las opciones zoom/panning, seglin sea necesario.

®

1 Use el boton derecho del mouse para terminar de afiadir vértices.
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Asi debe aparecer la segunda linea del contorno de esta unidad geoldgica.

[0 Haga click en el boton Save Edits E para ir registrando las lineas en el banco de datos
GeoPackage.

Haga click en el boton Zoom Full p para ver la extension completa.

Haga click en el boton Zoom In 5&) y haga una caja (click+drag) cubriendo el contorno
siguiente:

Kr

- —
[0 Haga click en el boton “E3 Add Line Feature, para continuar registrando otros contornos del
mismo modo, asegurandose que los extremos de las lineas hayan enganchado.
[J Continue afadiendo la proxima linea. Note que aparecera un cuadro rosado brillante en los

puntos extremos de las lineas:

Prosiga, afiadiendo vértices a este contorno hasta
que llegue al final.

Recuerde sobrepasar la linea amarilla. Esto
asegurard el cierre del area y poder generar areas
posteriormente.
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1 Haga click en el boton Save Edits B I'para ir registrando las lineas en la base de datos
SpatiaL.ite.

- o . . P | -z
[ Continue con la proxima linea. Haga click en el boton Zoom Full ‘j para ver la extension
completa.

[0 Haga click en el boton Zoom In 4® y haga una caja (click+drag) cubriendo el contorno

siguiente:
Puede hacer click en el boton Zoom In ) para
poder ver mas de cerca el contorno.
Kr 1
Kpr N \ )

q po

Haga click en el botén “&3/ Add Line Feature
para afiadir vértices al contorno.

@
Use la tecla spacebar para hacer panning (desplazarse) luego de registrar vértices.
[J Continue afadiendo vértices hasta terminar la linea sobrepasando el limite de linea amarilla:

% Haga right click para terminar esta linea

[0 Haga click en el boton Save Edits B I para ir registrando las lineas en el banco de datos
GeoPackage.
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1 Haga click en el boton Zoom Full ‘;z para ver la extension completa.

Krg
Kr
Kpr
Kr

Afada ahora las lineas que definen la caja o area de interés.
[J Haga click en el boton “L3/ Add Line Feature para afiadir vértices al contorno.
Comience por la esquina superior izquierda. Verda el cuadro rosado, indicando que esta encima
del vértice que define estas esquinas del AOI
Afada vértices solo en las esquinas, siguiendo el orden de estas

@ flechas:

Superior derecha:

A
<
<

Inferior derecha:
\ Krg
®

Inferior izquierda:

Superior izquierda nuevamente para cerrar:

Haga right click en el botdn derecho del mouse para terminar este
segmento:

O
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Asi debe verse el resultado:

L

L

N \

B

Haga click en el boton Save Edits == para ir registrando las lineas en la base de datos SpatiaL.ite.

[0 Haga click en el boton Toggle Editing / para cerrar la sesion de edicion.
1 Haga click en el boton Save para terminar de guardar los cambios.
(2 Stop Editing *

o Do you want to save the changes to layers geol_contornos?

| Save > | Discard Cancel

3G: Generar los poligonos a partir de lineas usando
la herramienta Polygonize

En esta parte vamos a generar poligonos a partir de las lineas que hemos trazado en la parte anterior.
Estas lineas (que deben estar cerradas o deben intersecar el cuadro) serviran de contornos para derivar las
areas cerradas (poligonos irregulares). Usaremos la funcion Polygonize, la cual se puede encontrar en las

herramientas de geoprocesamiento de QGIS.

[0 Vamos a usar estas lineas para generar areas cerradas. Vaya al menu principal y escoja
Processing > Toolbox.

Processing [ll=l2l:]
£+ Toolbox k
#* Graphical Modeler... Ctrl+Alt+G
(1) History... Ctrl+Alt+H
= Results Viewer Ctrl+Alt+R

Chrl+Alt+T

v Edit Features In-Place
Aparecera el panel Processing Toolbox.
[J En la caja de texto, escriba polygonize.

Processing Toolbax

5602 T A

Q polygonize

Mas abajo en este panel Processing Toolbox, aparecera una lista de herramientas disponibles con ese

nombre. Hay dos funciones. La funcion GDAL Polygonize, se usa para datos tipo raster y es para generar

poligonos vectoriales desde un mapa raster que represente areas (raster tematico). No es nuestra tarea
ahora.
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Processing Toolbox
e 02 5y
[ pobgore

= @ Vector creation La herramienta que vamos a usar es L Polygonize, la cual es
Raster pixels to points - ,
: Racter ;mlm zolygm parte de los geo-algoritmos Q@ vector geometry de QGIS.
- Q Vector geometry

L3

- M rran

[ Haga doble click en esta funcién Polygonize vectorial.
Aparecera la forma Polygonize.
1 En Input layer, mantenga el geodato geol_contornos [EPSG:6566]

Q@ Polygonize

Parameters | Log

Input layer
|V s conomcs s - | ) Ry, [ Mantenga check en la opcién:
St e v Open output file after running algorithm

Keep table structure of line layer [optional]
Palygons

| FGreste temporary layer] [~

[J NO haga check en la opcion Keep table structure...

[0 En el apartado Polygons, mantenga la opcién por defecto [Create temporary layer]. Esto es

conveniente porque el resultado se mantiene en la memoria RAM.
Pohygons

|[Craata temporary layer] |

[J Haga click en el boton Run para aceptar los cambios y poner a trabajar esta funcion.
[J Cierre esta forma cuando haya terminado el trabajo.
Luego que termine de hacer el trabajo, aparecera el nuevo layer ‘Polygon from lines’, en la tabla de

contenido...
...y en el visor de QGIS. Los colores pueden variar.

Layers
« @ e TVE-FADL
Polygons E
v | = geol_contornos

v aoi_exer_3

- W :l. exer_3_geol_sketch

3H: Importar el geodato temporal dentro del banco

de datos GeoPackage
Vamos a aprovechar para importar este layer temporal al banco de datos GeoPackage como otra tabla
geoespacial.

1 Vaya al menu principal y escoja Database > DB Manager
Web Mesh  Prog

o hacer click en el boton i .
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[] Para conectarnos a este banco de datos y guardar el layer temporal, vaya a la seccién Providers y
expanda el nodo debajo de GeoPackage: ejercicio_3.gpkg
Providers
- e GeoPackage
% =) gjercicio_3.gpkg
(= aoi_exer_3

o P
' geol_contornos

layer_styles
1 Para guardar el layer temporal Polygons en el banco de datos, haga click en el botén Import
Layer/File

F
Import Layer/File...

Aparecera la forma Import vector layer.
‘ 81 Import vector layer

0] En el apartado Input, escoja el layer Polygons.
| ﬁ mport vector [ayer X

Input | Pohygons -

Import onby selected festures

[0 En lasecciéon Output table, vaya a la caja de texto Table y escriba geol_units.
Output table

Schema

Table geol_units -

[0 Haga check en las opciones Replace destination table (if exists) y en la opcion Create spatial
index.
v | Replace destination table (if exists)
Do not promote to mult-part
Convert field names to lowercase
V| Create spatial index
Esta Ultima es importante para acelerar los procesamientos geoespaciales en general.
Su forma Import vector layer debe verse como esta:
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8 Import vector layer X
Input | Polygons -
Import only selected festures
Output table
. - Note que estamos manteniendo el mismo sistema de
e : referencia espacial (CRS) porque ya estaba
o predefinido.
D - [0 Presione el boton OK para aceptar las opciones

‘Source SRID EPSG:6566 - NADS3(2011) { Puerto Rico

y generar la nueva tabla/geodato de poligonos de
unidades geologicas.

Tanget SRID EP5G26566 - NADE3(2011) { Puerto Rico

Encoding Automatic
V| Replace destnation table (f edsts)

Do not promote to

| oKk | Cancal

1 Presione OK en la forma informativa Import to database

= Import to Database x

0 Import was successful.

[ okl |

Aparecera entonces la tabla geol_units en el banco de datos GeoPackage.
[0 Haga right click en esta tabla y escoja la opcién Add to canvas para que la pueda ver en QGIS.

Providers
- e GeoPackage
~ 2 ejercicio_l.gpkg
(2 a0i exer 3
%/ geol_contornos
[ ] geol_units
la Rename...
+ @ OracleSpat  Delete..
4 ' PostGIS Add to Canvas

Cierre la forma DB Manager.
Remueva el geodato temporal Polygons from lines.

oo

[0 Seleccione el layer Polygons y haga click en el boton Remove Layer/Group.
Layers ()]

« @ @ TV &~ |G

REI)U’E Layer/
Group (Ctrl+D)

of| —— nanl Fantarnac

[J Presione OK en la forma Remove layers and groups.

(2 Remove layers and groups X

Remove 1 legend entry?

| ok [ | Cancel

3i: Ahadir campos a la tabla de atributos del nuevo

geodato de poligonos
Pasaremos a entrar los datos descriptivos de las unidades geoldgicas. Se trata de los cddigos y los
nombres de estas, ademas del area en cuerdas.
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Antes de comenzar, estos son los campos que vamos a afiadir al geodato geol_units:
unit_code cdédigo de la unidad geoldgica
unit_ name nombre de la unidad geoldgica
cuerdas éarea en cuerdas (1 cda = 3,930.395625 m?)

1 Active el layer geol units haciendo click encima del nombre.
geol units
o F6

v — nenl rankor
1 Haga click en el boton Open Attribute table 1

Asi aparecera la tabla de atributos:

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

4 e & Lt T ER PR BE S ae
id

|

2 3

3 1

4 4

[0 Para afiadir campos a la tabla, debera hacer click en el botén Toggle editing mode | ¥ | que

aparece en la tabla.
La interfaz grafica de la tabla cambiard, afladiendo una barra para computos o manipulacion de datos:

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

ELEE CHE L YTERP BB = De
123id v |=| & |[13id - || Update All
id
—
2 3
3 1
4 4

[0 Presione el botén New field "%/ para afiadir los campos. ..

Aparecera la forma Add field.
Afada los campos, segln las tablas que aparecen a continuacion:

Add Field

- unit_code Name unit_code

Comment | Codigo de unidad geologica Comment Cadigo de unidad geoldgica
Type Text -

Provider type TEXT Type Text

Click en boton OK
% cancel

Presione el botén New field | "© i ara afiadir el préximo campo...
Add Field >
unit_name

Name unit_name Name

Comment  [Nombre de la unidad geolGgica Comment  Nombre de la unidad geoldgica
Type Text e

Provider type TEXT Type TeXt

% cancel oK
Presione el botén New field |"©! para afiadir el proximo campo...

Name cuerdas
Comment  Cabida en cuerdas
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Type Decimal number (double)

Name \cuerdas |

Comment |cabida en cuerdas |

Type | Decimal number (double) ~|

Provider type FLOAT

| % cancel |
Asi debera aparecer la tabla, luego de afiadir los campos.

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

Vz8 < ® G ¢ I RYESP BIE E @&
l23id ~|=| €] |23id ~ || update All |
id - unit_code unit_name cuerdas
1| & [ NULL NULL NULL
2 2| NULL NULL NULL
3 3|NULL NULL NULL
4 4| NULL NULL NULL

Cambiar la opacidad del layer de unidades geoldgicas y hacer

que aparezcan etiquetas al entrar los datos
[J Cambie la opacidad de este layer para hacerlo trasltcido y poder ver los codigos que aparecen en
el mapa réster subyacente de unidades geoldgicas.
Layers B [0 Haga click en el nombre del layer
o\ @ & T &~F 0 geol_units para activarlo.
Haga click en el botén = Layer
Styling Panel

Layer Styling E®
" geol_units ~| Allado derecho de la interfaz gréafica de
& | Esingle symbol - QGIS, aparecera la forma Layer Styling.
Rl [0 Haga click en el simbolo de caja
M simple fill . Fill.
& [ Ajuste en la barra de opacidad
_ — (Opacity), arrastrando
R et E d (dragging) el botén a 50%. O
s 15 [s00% @ [ puede escribir 50 en la caja de
= | ) texto.
Layer Styling
P guoLms [0 Haga click en el tab Labels.
=| S miry [0 Seleccione la opcion Single
e Labels.
Iue | abe unt code - g [0 En el apartado Value, escoja el
l@ — — campo unit_code.

Los cambios se haran de forma automatica.
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Ya que tenemos disponible la tabla en modo de edicion y la visibilidad trasltcida del layer de poligonos,

comenzaremos a afiadir los datos a las celdas de la tabla de atributos.

Haremos seleccion interactiva en la tabla de atributos y editaremos los c6digos y nombres de las

unidades geoldgicas.

Asi aparece el geodato geol_units en el visor. Veré que hay dos areas con la etiqueta “Kr”. Estas dos

areas comparten la misma formacion geoldgica.

[J Haga click en el boton Select Features ID\EI

L1 Haga Shift-click
encima de una de las
areas Kry luego la otra.
No importa el orden.

Asi apareceran las dos
areas seleccionadas en el
visor de QGIS. Note que
estamos en modo de
“edicion” porque los
bordes de los poligonos
tienen las cruces rojas,
denotando los vértices que
definen sus formas.

[ Regrese a la tabla de atributos. Podré ver los récords seleccionados en azul que corresponden

con las &reas que selecciond en el visor:

[&] geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 2

Ya que estan seleccionados:

FEoc Bu<eD aESRYESP BRRE & @
| abe i code ~ || £ | 123 |vj@
fid unit_code unit_name cuerdas
1 1|zt NULL muLL
2 2|wuie NULL nuLL

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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1 En los récords seleccionados en azul y bajo el campo unit_code,
haga doble click dentro de la caja donde lee NULL y escriba Kr, en ambos récords

@ geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected

JZzBo B2 8 &8

|abcml_u:de = |=| £ | |123

fid unit_code

1 1| NULL NULL

2| NULL NULL

I En los récords seleccionados en azul y bajo el campo unit_name,
haga doble click dentro de la caja donde lee NULL y escriba Robles Formation, en ambos

récords

() geol_unite — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 2

2B R8>0 0 aS8GTE

|:n:..-_mdg - H & ‘ |uz

fid unit_code unit_name cuerdas
1 T|NULL NULL NULL
2 2|NULL NULL NULL

[J NO escriba nada en el campo cuerdas. Esto lo haremos en blogue en la proxima seccion

Prosigamos.
[ Haga click en el area Kpr que aparece en el centro para seleccionarla.

[0 Regrese a la tabla de atributos. En el récord seleccionado en azul, bajo el campo unit_code,
haga doble click dentro de la caja donde lee NULL y escriba Kpr

G geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1

2B 8% 800 8 ELTE

‘abcui_mde = |=|{—; ‘ |123

fid unit_code unit_name cuerdas

1 NULL NULL

Robles Formation

4 Kr Robles Formation NULL

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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Bajo el campo unit_name, haga doble click dentro de la caja donde lee NULL y escriba
Pre-Robles rocks

@ geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1
zZzB 2 B <e @ S EELTE

[:bn-.a_mde = Hg |1za

fid unit_code unit_name cuerdas

1 1/ NULL NULL
3 Kr Robles Formation
4 Kr Robles Formation NULL

Para registrar este cambio y los anteriores, haga click en el botén B save Edits
o usar las teclas ctrl+s simultaneamente.

No escriba nada en el campo cuerdas.

Haga click ahora en el area que lee Krq.

>

Regrese a la tabla de atributos. En el récord seleccionado en azul, bajo el campo unit_code,
haga doble click dentro de la caja donde lee NULL y escriba Krq

@ gecl_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1

zgoc BE<20 B8 $ENGTE

=@J |123

fid unit_code unit_name cuerdas

Iabc unit_code ¥

1 IrIIJ“LIIII-L

2 2 Kpr Pre-Robles rocks NULL
3 3 Kr Robles Formation NULL
4 4 Kr Robles Formation NULL

En el récord seleccionado en azul, bajo el campo unit_name, haga doble click dentro de la
caja donde lee NULL y escriba Robles Formation; Quartz and jasper

@ geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1
ELEIY BRI d e

Iabc;_.a_mde 'J=@ 123

fid  unit code unit_name cuerdas

Robles Formation; Quartz and jasper &1

2| 2 Kpr Pre-Robles rocks NULL
3 3 Kr Robles Formation NULL
4 4 Kr Robles Formation NULL

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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1 Para registrar este cambio y los anteriores, haga click en el boton | save Edits
0 usar las teclas ctrl+s simultdneamente.

1 Cierre la sesion de edicién por el momento haciendo click en el boton / Toggle Edit Mode.
Aparecerd la forma Stop Editing. Haga click en el boton Save para confirmar los cambios y
cerrar el modo de edicidn.

() Stop Editing X

e Do you want to save the changes to layers geol_units?

‘ Save ‘\G | Discard Cancel

Layer Styling
L1 Cierre el panel Layer Styling. | l—=__—_v -

=)
22

3J: Aplicar simbologia predefinida al geodato de

unidades geolégicas
Esta opcion es valida si hay una tabla con simbologias entre los valores existentes en la tabla de atributos
del geodato y la tabla que contiene los colores y simbolos asignados a cada elemento del geodato. Esta
tabla debera existir dentro del banco de datos GeoPackage de este ejercicio. Verificara si los codigos
estan bien colocados.

[0 Haga right click en el layer geol_units y escoja la opcion Properties.

geol units También puede hacer
= D = ho doble click en el nombre

Properties... [} 9 del layer

Aparecera la forma Layer Properties.
[0 Haga click en el item/tab Symbology.

() Layer Properties - geol_units | Symbology

=
& Single symbol

v [ Fn
[] simplefill

[ Symbology

En la parte inferior izquierda de esta forma esta el boton Style

[0 Haga click en el boton Style y escoja Load Style.
Save Style... 2

Save as Default
Restore Default
Add...

Rename Current...

v

sve O
Como mencionamos anteriormente, la simbologia habia sido guardada previamente dentro de la base de
datos GeoPackage.

Aparecer la forma Database Styles Manager
‘ () Database Styles Manager
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1 Enlaseccion Load style, escoja la opcion From Database (GeoPackage)
(2} Database Styles Manager *

Load style | From Database (GeoPackage) h

] En el apartado ,S.EX!E.S, related to the layer, haga click el item geol_units,

LASRS SLYFE | | 1 1R LSS rounay=

Styles relsted to the layer

Name Drescription
geol_units k- Thu Aug 17 09:57:02 2023

ihar chiec nn the dstshacs

. | Loadsmehl . .
[J Haga click en el boton Load Style para asignar estas representaciones al layer de
unidades geoldgicas.

[0 Regresara a la forma Layer Properties, podra constatar los colores asignados por codigo de
unidad geoldgica (campo unit_code).

@ Layer Properties — geol_units — Symbology

Q E Categorized

G Information Value abc unit_code

{{ Symbology Celor ramp Random colors
Symbal ¥ Value Legend
v & Kr Kr: Robles Formation
v Krg Krg: Robles Formation; Quartz and jasper
v [ Kpr Kpr: Pre-Robles Rocks

[J Haga click en el boton OK de la forma Layer Properties para aceptar los cambios y cerrarla.

™ geol_units
v! || Kr: Robles Formation

v| 1] krq: Robles Formation; Quartz and jasper
v| || Kpr: Pre-Robles Rocks

En la proxima seccion haremos un computo simultdneo de cabida en cuerdas para todos los récords de la
tabla.

3K: Usar Field Cailculator toolbar para calcular area

en cuerdas

En esta seccion usaremos la herramienta Field calculator para computar el area en cuerdas de las
unidades geologicas dentro de esta area de interés. (1 cuerda = 3,930.395625 metros cuadrados o 0.97 acres).

1 Para hacer el computo, mantenga activado el layer geol_units en la tabla de contenido:
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L1 Si cerrd la tabla de este geodato, haga click en el boton Open Attribute Table .
Aparecerd la tabla de atributos:

[0 Abra la sesion de edicion, haciendo click en el boton £ Toggle Edit Mode

Trabajaremos ahora con la barra Field Calculator.

123 id ~|=| & ~ || Update All
[1 Para registrar el area en cuerdas, seleccione el campo cuerdas en el combo box:
VaE

123 fd

abc uni.ode

abc uni.ame

cuerdas

[J En lacaja de texto del Field Calculator, escriba la formula $area/3930.395625

12cuerdas v = £ |[$area/3930.395625 - || Update Al
Lo que escriba estara en rojo hasta que la sintaxis sea la correcta.
Sarea/

Funcion cémputo de area  $area
Operador aritmético: division /
Literal/nimero  3930.395625
[0 Haga click en el botén Update All | UPdate All | hara calcular todas las celdas
Podréa ver las celdas del campo cuerdas calculadas. Los nimeros pueden variar, segun los contornos
que fueron dibujados.

Q geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: O - O X
/ Q g LT ESD PE = e
fid  unit_code ~ unit_name cuerdas
1 Kpr Pre-Robles rocks 123.786719804084568
2 3 Kr Robles Formation 35.66016072002187
3 4 Kr Robles Formation 158.70405670577964
4 1 Krg Robles Formation; Quartz and jasper 7.520084756292896

~ Show All Features _

Presione el boton E Save Edits para guardar los cambios.

Haga click en el botén Toggle Editing para cerrar la sesién de edicion ¥ .
Cierre la tabla de atributos.

Guarde su trabajo QGIS Project file. Vaya al menu principal > Project > Save As...
Guarde el archivo en C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_3 con el nhombre ejercicio_3.qgs

(} Choose a file name to save the QGIS project file as

o0 OO o

e
0‘\_/““1 .- S\Ejerddo 3

File name: I ejercicio_3.qgs

Save as type: IQGIS files (*.qgs *.QGS)
1 Haga click en el boton Save para guardar el Project file.

Esto finaliza este ejercicio nimero 3.
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Preguntas

1. ¢En cudles ocasiones se recomienda utilizar un solo sistema de referencia espacial (p.58)
a. Geoprocesamiento
b. Entrada de datos
c. Preparar mapas para imprimir
d ayb
2. ¢Cual es el sistema de referencia espacial oficial del gobierno de PR? (p 58)
a. Puerto Rico Datum
b. EPSG: NAD83
c. State Plane Coordinate System
d. EPSG: 6566, NAD83(2011)
e. Todas las anteriores
3. ¢Para qué se usa el snapping environment? (p 64)

4. (En qué caracteristicas del geodato fuente nos fijamos para establecer el umbral de distancia para
enganche (snapping tolerance)? (p 65)

5. ¢Cual es la distancia en papel (fraccion de pulgada) que se usaba como umbral de tolerancia en
los mapas para el estandar de exactitud geografica NMAS-1947? (p 65)

6. ¢Cual es la diferencia (en QGIS) entre snapping tolerance y fuzzy/cluster tolerance?
¢Es QGIS un programa Desktop GIS que utiliza el concepto de fuzzy/cluster tolerance? (p 65)

7. ¢Qué herramienta podemos usar para convertir geodatos con geometria de lineas a geodato de
poligonos? (p 74)

8. ¢Qué herramienta utilizamos para calcular el area en cuerdas para el geodato de unidades
geologicas? (p 84)
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4-1: Unir datos censales con un
geodato y producir mapas
estadisticos

Topicos de esta seccion:
Tema: La brecha salarial entre varones y mujeres de 25 afos en adelante con nivel educativo
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UNIVErsitario de DACKIIIEIALO. ..........ccviiiiii e 88
4A: Usar herramienta Census Data EXPIOTEN ..o 89
Escoger el nivel geografico de agregacion (Summary leVel) .......cccoevvcieiiie i 90
Descargar 1a tabla para €Ste €JEICICIO ........ciuiiieiiieieieise ettt 91
4B: Abrir el archivo csv en Excel y exportarlo a formato xlsx para lecturaen QGIS...........c.cccoeveneeee. 93
Asignar nombres de columnas usando la primera fila ... 95
ESCOQEr COIUMNAS A8 INTEIES ......ccueiiiiie ettt st et re et e be e sbeebeeebeare s 96
Eliminar fila CON AESCIIPCIONES.........ouiiiiiiiiiiei et 98
Modificar la columna para obtener identificadores ...........ccoveveiiiiiii i 99
Cambiar el tipo de dato €N POWEN QUETY .....ocviiuiiieiieeie ittt ste ettt sre st sre et sre e ene e 100
Applied steps: ENMeNndar algun PaSO .........coviueiieiieririeieie st 102
Afadir columnas calculadas en POWEN QUETY .......c.eiuiiiiiieieeie ettt sre e ns 102
Celdas CON NUIL........ouie bbbttt n e 103
Carga de datos a EXcel desde POWET QUETY .....c..oviiveiieiieireeie sttt ste ettt st saeenneene e 103
USUARIOS LINUX: Importar y procesar el archivo csv en LibreOffice CalC...........cccovevvvcviiiinennnnn 105
Extraer ID de municipios usando funcion RIght() .......cccceevierrreieiiiicesece s 111
Convertir valores -1 a null €N QGIS ......cooiiiiic e 112
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Tema: La brecha salarial entre varones y mujeres de
25 anos en adelante con nivel educativo

universitario de bachillerato

En esta parte, traeremos una tabla de datos estadisticos del Censo y la uniremos (join tables) al geodato de
municipios. Muchas veces a los usuarios de programas SIG se les requiere hacer mapas que representen
datos estadisticos. De esto se trata este ejercicio #4.

Pregunta: ¢ Cual la distribucién de esta brecha salarial por municipios en Puerto Rico, en especial
para el nivel educativo de bachillerato y grado profesional?

Tareas generales o destrezas para aprender:
Parte A:

[] Usar la interfaz de datos censales data.census.gov para buscar datos estadisticos del Censo
Federal de EEUU para Puerto Rico. Producir y descargar un archivo csv (comma separated
value) con estos datos.

[1 Usar la interfaz Power Query de Excel (365) para modificar en memoria RAM, la estructura
de la tabla y extraer datos relevantes, calcular valores de brecha y descargarlo a Excel

Parte B:

L1 Unir tabla de datos estadisticos Excel con la tabla del geodato de municipios (JOIN tables)

[] Representar los datos estadisticos que habiamos trabajado en Excel usando método de
clasificacion de datos y mediante secuencia de colores.

Informacién:
Los datos censales seran extraidos de la interfaz data.census.gov. Usaremos los datos
del American Community Survey (en nuestro caso, Encuesta de Puerto Rico).

A continuacidn, este es un resumen de los datos de interés para esta practica. Solo estamos presentando
la mediana de ingreso para hombres y mujeres, segmentados por nivel educativo, tales como
carreras profesionales, bachillerato, y menos de escuela superior. Comparamos a Puerto Rico con los
EEUU.

United States of America Puerto Rico
Graduate or professional degree | Graduate or professional degree
male S 98,840 male S 43,751
female $ 67,202 female $ 32,257
gap $ 0.68 gap § 0.74 <-- Por cada dblar,
las mujeres reciben 74 centavos.
Bachelors degree Bachelors degree
male & 73,128 male § 30,281
female & 50,554 female § 24,124
gap $ 0.69 gap § 0.80
Less than HS Less than HS
male S 31,722 male S 12,160
female & 20,448 female $ 8,770
gap § 0.64 gap § 0.72

Fuente: Tabla B20084 Median earnings in the past 12 months in
2021 inflation-adjusted dollars by sex by educational
attainment for the population 25 years and over. ACS, Syr
estimates, 2021. https://data.census_gov

Podemos notar que, aunque la mediana de ingreso en Puerto Rico es mas baja, la brecha de salario por
género (gender pay gap) es méas acentuada en los EEUU que en Puerto Rico. EIl renglén de mayor
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desigualdad entre hombres y mujeres es el de menos de escuela superior (EEUU: 0.64, PR: 0.72). Lo
mas justo deberia ser que la razén de salarios mujeres/ hombres esté lo mas cerca de 1, lo cual denotaria
mayor igualdad entre salarios. El renglén de menor desigualdad es en el nivel de bachillerato, con
diferencia mucho mas acentuada en los EEUU con 0.69 en comparacion con PR con 0.80.

4A: Usar herramienta Census Data Explorer

Los datos necesarios para este ejercicio estan contenidos en la tabla censal B20004: Educational
Attainment. En esta tabla se desglosan variables sobre logros educativos en varios niveles, tales como
instruccion primaria, secundaria y universitaria. Al final de la tabla se muestra la mediana de salario
para los ultimos 12 meses por nivel instruccional alcanzado y por género. Usaremos esta parte final
para hacer la extraccién de datos y usarlos para preparar el mapa.

[] Parairalaherramienta Census Data Explorer, use su navegador disponible (para este ejemplo
usé Google Chrome) y copie la direccion http://data.census.gov/
] En la caja de texto ... escriba B20004

data.census.gov

EE An offici e of the United St.

cUnited States”

— Bureau

Explore Census Data

Learn about America's People, Places, and Economy

B20004| X & @

Q. B20004: MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2021
INFLATION-ADJUSTED DOLLARS) BY SEX BY EDUCATIONAL @
ATTAINMENT FOR THE POPULATION 25 YEARS AND OVER

Q, B20004: MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2020
INFI ATION-AD.IUSTED DOI T ARS) RY SFX RY FDUCATIONAIL

[0 Escoja el primer item de 2021 que aparecera en la lista tipo drop-down con el nombre B20004:
MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2021 INFLATION-ADJUSTED
DOLLARS) BY SEX BY EDUCATIONAL ATTAINMENT FOR THE POPULATION 25
YEARS AND OVER. Haga click en este item para escogerlo.

La interfaz le va a ofrecer una vista de esta tabla con los datos a nivel de los EEUU (agregados para todo
el pais).

Ceiisis ®

vvvvv

P E=e) Fon o s . “|Blo m |8 @

[J Vamos a hacer algunos cambios a la tabla B200004, ya que:
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o Los estimados estan para un afio y queremos mostrar el estimado de 5 afios, el cual
contiene los valores para todos los municipios

B20004 | MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2021 INFLATION-
ADJUSTED DOLLARS) BY SEX BY EDUCATIONAL ATTAINMENT FOR THE
POPULATION 25 YEARS AND OVER hd

B

Motes

© @B

Geos Topics C

[merican community survey || Universe: fopulation 25 years and aver witn eamings |[ 2021 Acs 1-ve.. |

United States
[ 2021: ACS 1-Year Estimates Detailed Tables |

o Lageografia que deseamos es por municipios de Puerto Rico.
] Comenzaremos a hacer estos cambios haciendo click en el botdn drop-down 2021: ACS 1-
YEAR...

B20004 | MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2021 INFLATION-
ADJUSTED DOLLARS) BY SEX BY EDUCATIONAL ATTAINMENT FOR THE
POPULATION 25 YEARS AND OVER

1 ACS 1-ve_. |

]

| American Community Survey || Universe: Population 25 years and over with eamings || 20

1 En lalista escoja 2021: ACS 5-Year Estimates Detailed Tables.

2021: ACS 5-Year Estimates Detailed Tables X Q

2021: ACS 1-Year Estimates Detailed Tables

2021: ACS 5-Year Estimates Detailed Tablestl

T RN B W b imm b Phmdm el T lm m

Escoger el nivel geografico de agregacion (summary level)

Los datos aparecen por defecto globales para Estados Unidos.
[J Vaya al lado izquierdo de la interfaz censal y haga click en el boton Geography.

Q. Search for filter

5

Codes »

Geography @

Surveys >

<8

B @

Topics >
Years »

[0 En el centro de la interfaz aparecera una serie de opciones de agregacion de datos por nivel
geografico. Haga click en el boton County, ya que vamos a buscar datos por municipio.

Most Commonly Used Geographies

ER

State ©)

‘ Nation )

County Subdivision ®

County @

Place [O)

ZIP Code Tabulation Area [©)

Metropolitan/Micropolitan Statistical Area () | | Census Tract ®

Block ()| | Block Group ®
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1 En lacaja de texto para basquedas, escriba Puerto Ry haga click en el folder Puerto Rico.

LT WIThIn oTner geograpnies

Q, Puerto R

[C] ANl Counties within United States and Puerto Rico

W Puerto Rico@

1 Luego haga click (check) en la caja All Counties within Puerto Rico.
Q, search County

ﬂjﬂll Countias within Puarto Rico

Ardvintoe Monicinis Diwortn Dion

[1 Cierre este tab para dar espacio a ver la tabla:
Al lapes MEps Fages

£ County / Puerto Rico | Select County X

'1:" Within other geographies @

A laizquierda de la interfaz vera en la seccion Filters, que hasta ahora hay dos filtros: uno para la tabla
B200004 y otro All Counties within Puerto Rico

e
\'g 2 Filters 3@ &

89 [E=eie)

| © All Counties within Puerto Rico %

Clear search & fiters @

1 Si le aparece la tabla ACS 1-Year, cAmbiela a los estimados de 5 afios, haciendo click en el
drop down list

B20004 | MEDIAM EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2021 INFLATION-
ADJUSTED DOLLARS] BY SEX BY EDUCATIONAL ATTAINMEMT FOR THE
POPULATION 25 YEARS AND OVER i

[J Escojael item 2021: ACS 5-Year Estimates Detailed Tables.

2021: ACS 1-Year Estimates Detailed Tables

2021: ACS 1-Year Estimates Detailed Tables

2021: ACS 5-Yeal imates Detailed Tables

W ACT C-Vaoar timatoc Mataillad Tahlac

[0 Debera ver la tabla que debemos usar: 2021: ACS 5-Year:

B20004 | MEDIAN EARMINGS IN THE PAST 12 MONTHS [IN 2021 INFLATION-
ADJUSTED DOLLARS) BY SEX BY EDUCATIOMAL ATTAINMENT FOR THE
FOPULATION 25 YEARS AND OVER e

| Agnedican Communily Survey || Universec Population 235 years and aver with samings ” 202%F ACS S-Ye.. |

Los estimados a un afio solo dan datos para municipios con cierta cantidad de habitantes.

Descargar la tabla para este ejercicio

Estos datos pueden descargarse en varios formatos. Sin embargo, para este ejercicio nos interesa
descargar datos que sean compatibles con programas SIG (GIS compatible format). La interfaz de datos
del Censo nos da la opcion Comma Separated Value (csv) comprimido zip. Este es un formato de
texto el cual puede ser usado en programas de hoja de calculo.
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[] Para descargar esta tabla, haga click en el botén More Tools.

TIOM-
Ve |Pezaaw e % | o|@a|
E Motes Geos  Topics Codes Dataset  Year Hide Transpose  Margin of Error Restors Excel CSV '.'cr\e@:\ls
[J Escoja la opcion ZIP.
3@ o~ | (a
el CEV More Tools
@ ZIP @
@ Share ¢ MAP?
= Print . Esta interfaz provee para hacer mapas tematicos. No la vamos a usar

porque necesitamos realizar ciertas operaciones como crear un campo,

h Mae calcular valores, y esto no se hace en la interfaz del Censo.

L1 En laforma Select Table Vintages to Download, mantenga check en ACS 5-Year Estimates
Detailed Tables para el afio 2021, y haga click en el boton Download .CSV.

X
Select Table Vintages to Download

B20004 Al 2021 2020 2019 2018 2017 2018 2015 2014 2013 2012

ACS 1-Year Estimates Detailed Tables O O O O O O O O O O

ACS 5-Year Estimates Detailed Tables O 3 O O O O O O O O O
Compressed Size Estimate: 5.3 kB oaD c8V
! ,

[0 Aparecera una notificacion en la esquina inferior derecha de esta interfaz.
Downloads ¥ X

wog

Triggering Dowriload... % :

[0 Dependiendo del navegador, le aparecera un mensaje sobre qué va a hacer con el archivo
descargado. En este caso haga click en el boton Save As.

Downloads

H ‘What do you want to do with ACSDT5Y2021.B20...

Open Save as « '

1 Descargue el archivo zip dentro de la carpeta C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_4.

@ savens X
<« v 4 | C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_4] ~ | o 2 Search Ejercicio_4
Organize * New folder E - o
il hydro_yunque.r * No items match your search.
= This PC Si usted no especifica el directorio de
B 30 Objects destino, el archivo descargado se
oo guardard en el folder por defecto de
 Downlosds descargas, dependiendo de las opciones
B weic - que usted haya seleccionado
File name: | ACSDTSY2021.820004_2023-08-23T120328.zip ~| previamente en su navegador.
Save as type: | Compressed (zipped) Folder ("zip) ~||  Generalmente se guardan en el folder
Downloads localizado en
~ Hide Folders -Save ‘ Cancel R
Users\nombre_usuario\Downloads.
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[0 Haga right click encima de este archivo zip y escoja la opcion Open file

Downloads

g ACSDT5Y2021.B20004_2023-08-23T12(
| (]

Open file

Apareceré la forma Extract Compressed (Zipped) Folders.
[0 Haga click en el boton Extract all para descomprimir el archivo en el directorio
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4

BRI Extract ACSDTSY2021.820004_2023-08-23T120328.2ip - o x
“ Home  Share  View | Compressed Folder Tools (7]
Documents & Fictures Carmela |
Ejercicio_4 _statements Rectifica_fotoss0_2023 2}
QuantumGIs aGls Ejercicia_3 mﬁa
Extract To
4 I <« Herc.. » ACSDTS5Y2021B... v & O Search A Extractall ip
R Extract allitems in this folder.
geodata A Name Type Compressed size
historical_photos_pr B ACSDTSV2021,820004-Column-Me...  Microsoft Excel Comma 5. 1K8
Index @3 ACSDTSY2021820004-Data.csv Microsoft Excel Comma S... 11KB
Microsoft Teams Chat Files £ ACSDTSY2021.820004-Table-Notes.... Text Document 2KkB
Peticiones
v < >
3 items =

1 Acepte la direccion, dentro del folder Ejercicio_4 y haga click en el botdn Extract.

{ Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:

C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_ACSDTSY2021.820004_2023-08-23T120328 Browse...

Show extracted files when complete

Extract ﬁ Cancel

El primer archivo csv “Column Metadata” contiene los metadatos: etiquetas de columnas y su
descripcion. El segundo archivo csv “Data” contiene los datos para esta practica. El tercer archivo
“Table Notes” es importante porque nos indica las razones para incluir ciertos simbolos en los datos
presentes en la tabla.

El nombre del archivo cambia segun la fecha y hora de descarga.

Mame Date modified

@ ACSDTSY2021.820004-Column-Metadata.csv 8/23/2023 12:20 PM
@ ACSDT5Y2021.820004-Data.csv 8/23/2023 12:20 PM
— ACSDTSY2021.B20004-Table-Motes.bet 8/23/2023 12:20 PM

4B: Abrir el archivo csv en Excel y exportarlo a

formato xiIsx para lectura en QGIS

Cada vez se hace mas importante tener nociones de uso de programas de extraccion, transformacion y
carga de datos (Extract, Transform & Load). Excel y Power BI proveen una interfaz muy Util para
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esta extraccion, transformacion y posterior carga de datos a estos programas de manejo de datos,
principalmente numéricos. Esta interfaz en estos programas Microsoft es llamada Power Query.

En esta parte vamos a usar Excel 365 y su interfaz Power Query para convertir los datos del archivo csv
a formato xslx de Excel.

Para los que no tengan acceso a Excel, especificamente las herramientas de Power Query (Office 2016,
365+), se puede usar otro programa como LibreOffice Calc. EIl procedimiento se describe en otra seccién
para usuarios de QGIS para Linux.
L1 Vamos primero a abrir Excel. (Para este tutorial, estamos usando Excel de Office 365).
Haga click en el boton Start de Windows...

1 Busque el icono de Excel y haga click en su icono...

X

Excel Ly

Aparecerd la interfaz gréafica del programa Excel

(1 Para abrir el archivo csv que acabamos de descargar y descomprimir, primero haga click en la
opcién Blank workbook para abrir un workbook vacio. En este vamos a trasladar parte del
contenido del archivo csv.

Blank workbook
.3

Blank workbook

[J Para comenzar a importar el archivo csv con los datos, vaya al menu principal y escoja
Data > From Text/CSV:

AutoSave (® off) [E Bookl - Excel

File Home Insert Draw Page Layout Formulas DEta Review  View  Help £ Search

% [E [?@ @ [b*@ [h Pé @Queries&Conneﬁions él ? : EE

Get From From From Table/ Recent Existing Refresh — Z~L Sort Filter Text to
DataVTexU[gS\f Web Range Sources Connections All v :h i EAdvanced Columns

Get & Transform Data Queries & Connections Sort & Filter

[0 Navegue en esta forma Import Data | @ import Datz
El nombre del folder cambiara segun la fecha y hora de creacién. Este se debe encontrar en el
folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4
Entre al folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_ 4\ ACSDT5Y2021
Escoja el archivo ACSDT5Y2021.B20004-Data.csv. donde usted lo descomprimié en el paso
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anterior.

[x ] Import Data
— L « Tutorial_ QGIS > Ejercicio 4 * ACSDT5Y2021.B20004_2023-08-23T120328 ~ Q
Organize = New folder
RasterFunctionTemplates “~ Name Date modified

= This PC B ACSDT5Y2021.820004-Column-Metadata... v

P 3D Objects B ACSDT5Y2021.820004-Data.csv 8/23/2023 12:20 PM

B Desktop jERCSDTSHOZI.B.?ODM-Tab\e-Nutesbn 8/23/2023 12:20 PM

=| Documents v <

File name: .ACSDTSYZUZI.BZOOM-Da[a‘(SU v

Tools -

(0 Haga click en el boton Import.

L1 Espere que aparezca la forma Query Editor Wizard
1 Haga click en el botén Transform Data.

x
ACSDT5Y2021.820004-Data.csv
File Origin Delmiter Data Type Detection
65001: Unicode (UTF-8) “ | [Comma | [ Based on st 200 rows >
Cotummt Cotumn2 Cotamns Cotumna Cotumns Cotumne
E NAVE 520004_ 001 | 20004_001M 520009_001MA £20004_001cA s20004_o0ze
Geography  Geographic rea Name stimate! ot fargin ofEror!Total: Amnotation of Margi of EroriTota: Annotation o Estmate!lToral: EstimareiTaral
0500000US72001 Aduntas Municsio, Puerto Rico 12800 1653 ol nal @75
0500000US72003 | Aguada Muriciio, Pucriofico 14307 1071 oo nat 7921
0500000US72005  Aguadila Municipo, PuertoRico 18513 1355 o nut 1352
0500000US72007  Aguas Buenas Wiriciio, uerto o 18257 672 o nut 128
0500000US72009  Alborico Muricpio, PuerioRico 17435 1505 ol nal 7358
0500000US72011 Afesco Muniipio, PuerioRico 16704 1082 o nat s
0500000US72013 | Arecibo Municpo, PuerioRico. 15396 5 o nut feees
0500000US72015 | Arrayo Municipo, Puert 20868 B o nut -
0500000US72017  Barceloncta M werofico | 21503 N o nal 10107
0500000US72019  Barranautas Municiio, Puero fice 15364 2099 o nat sz
0500000US72021 Bayamén Municipio, PuertoRico | 21031 566 nul ol 13057 Y
< >
(=T

Aparecera la forma Power Query Editor.
Ml | = | ACSDT5Y2021 B20004-Data - Power Query Editor

Asignar nombres de columnas usando la primera fila
La primera fila contiene los nombres de cada columna y nos servira para asignarle los nombres.

[T, | 2B Columni + || 4B Column2 ~ | 4B Column3 - |2
1 L\@GEOJD NAME 51501 CO1_0O01E H
2 |id Geographic Area Name Estimate!!Total!!Population 18 to 24 years I
2 ASANOANNTITTINT2 Iawnnea Municinin Duarta Rira 1RAGQ

[0 En Power Query Editor, vaya al grupo Transform y haga click en el botén Use First Row as
Headers:

Ell| - | ACSDTSY:

Group |Use First Row
By |as Headers ™

FF  Use First Row as Headers %

EE| | Use Headers as First Row

95

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

Escoger columnas de interés

Notara que la primera fila se convierte en los headers (cabeceras) de las columnas.
. | A% GEO ID - || AB- NAME ~ || AB- B20004_001E

1 |Geography Geographic Area Name Estimate! !Tota

También podra ver que la fila #1 tiene la descripcidn de estas columnas. Estas descripciones son Utiles para saber
de qué se trata cada columna. Sin embargo, estas no pueden estar en la tabla final porque nos afectara el
resultado al mezclar nimeros con letras (datos alfanuméricos dentro de campos numéricos).

Vamos a escoger las columnas que corresponden con la mediana de ingreso para nivel de
bachillerato, para mujeres y hombres.

[J Haga click en el tab Home, vaya al grupo Manage Columns, Haga click en el botén Choose
Columns y escoja de la lista la opcion Go to Column

FI|E Hom Transform Add Column View
;;j D i f= Properties L
[Erndvanced Editor x

Close &  Refresh Choose | Remove

Load™  Preview = i SELEEE Columns Camns'

Close Qu |:| Choose Columns

| |
> M lciens oo @......GO © -CO — he
1 Enlaforma Go to Column escriba en la caja de texto B200e4_011E

ns

Go to Column

B20004_011E x||4]

B20004_011E I}
RINONA N11FA

[J Haga click en el nombre de esta columna y luego click en el boton OK de esta forma.

[0 Navegue hacia abajo en esta columna, ¢ Qué puede usted notar del contenido de esta columna?
¢Coémo esto puede afectar nuestra tarea? ; Qué consideraciones debemos tomar en cuenta? Vaya

pensando...

AB- B20004_011E

F

e El archivo de texto ACSDT5Y2021.B20004-Table-Notes.txt contiene los

222:2 significados de los simbolos. Por ejemplo, la raya “- significa:

t1en - The estimate could not be computed because there were an insufficient number of
ioan sample observations.

30254 - No se pudo calcular el estimado porque la muestra no obtuvo suficientes

33985 observaciones.

-k

22077
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[] Repita el proceso para ver la columna B20004_017E
A% B20004_017E -

22258
26999
20725
20083
25816
21965
19975
2lzalels

Tk
1 Haga click en el nimero 26 gque corresponde con el récord que tiene una raya en esta columna.
B, ~ | A% B20004_017E
15 20829
16 25006
17 24717
18 22258
1 BIEe Notara que este récord con una raya es de la isla municipio
2 o de Culebra.
21 20083
22 25816 26 B
23 21365 27 <
2 1578 GEO_ID |0500000U572049
25 25125

NAME |Culebra Municipio, Puerto Rico

2?& -
nnnnn pannna anacl17noo

Las mismas preguntas aplican para esta columna.

VVamos a conservar las columnas de identificadores, la B20004_011E y B20004_017E.
[0 Vaya al grupo Manage Columns y haga click en el boton Choose Columns

Choose | Remaove
Columns = | Columns

Manage Columns
[0 En la forma Choose Columns, haga uncheck en la opcién Select All Columns

Choose Columns

Choose the columns to keep

hEV(VSVI' qumnsJ§

[ Hagakgr“\eck enlas opciones GEO_ID y NAME.

[1 En la caja de texto bajo Choose the columns to keep, escriba _@64E Yy escoja check las
columnas B20004_0©11E y B20004_O17E.

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



N\ Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

_O6de x| 2l . 2 -
Estas columnas tienen datos de mediana de ingresos en
| (Select All Search Results) dolares ajustados a inflacion (2021) en los pasados 12
$1501_CO1_064E meses, para personas >= 25 afios con nivel educativo
51501 CO2 DBAE de bachillerato
71 51501 CO3 0B4E B20004_@11E: Ingresos $ varones
51507 CO4 DBAE B20004_017E: Ingresos $ mujeres

C1ENT MR NRAC

] Haga click en el botén OK para aceptar los cambios | % [

De esta manera, mantendra solo las columnas que vamos a usar antes de importar el archivo csv

Queriss [1] < fr | = Table.SelectColumns(#"Changed Typel®,{"GEO_ID", “NAME", "B20084_811E", "B20004_817E"})

m ACSDTSVZ(D@ B20004...
5. |A% GEO_ID ~ | AB. NAME ~ || A% B20004_011E ~ | A% B20004_017E -
1 |Geography Geographic Area Name Estimate!!Total:!!Male:!!Bachelo.. Estimate! !Total:!!Fe..
2 |0500000US72001 2djuntas Municipio, Puerto .. 20673 18680
3 |0500000US72003 2guada Municipio, Puerto Ri.. 26145 18816

Nos falta ahora eliminar la fila #1.

Eliminar fila con descripciones

Para este ejercicio, solo es necesario eliminar la primera fila. Esta es la que tiene las descripciones, pero
como mencionamos antes, van a interferir con el tipo de datos de las columnas e invalidarlos.

1 En el tab Home, vaya al grupo Reduce Rows, haga click en el botdn Remove Rows y luego en
la opcion Remove Top Rows.
Y N
FH | H
[ [t ]
Keep Remaove
Rows ™ Rows ™

Reduce Rows ﬁj{ Remove Top Rows Ik

[0 En la forma Remove Top Rows que aparecera, en la caja de texto del apartado Number of rows,
escriba 1. Luego haga click en el botén OK.

Remove Top Rows

Specify how many rows to remove from the top.

Number of rows

! oK [»

1 La fila fue eliminada.

fx = Table.Skip{#"Removed Other Columns”,1)
£, |48 GEO_ID - || AB- NAME ~ || AB- B20004_D11E ~ | AB. B20004_D17E -
1 | 0500000072001 Adjuntas Municipio, .. 20673 18680
2 |0500000US72003 Aguada Municipio, Pu.. 26145 18816

2 |lnennnnnma7iannc TmrrmAdd Tl s Miamd et e 3725 D017
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Modificar la columna para obtener identificadores

En esta tabla, los identificadores GEO_ID, estdn compuestos de una cadena de caracteres
0500000US72073, por ejemplo, para el municipio de Jayuya, Puerto Rico. Mientras, en la tabla del
geodato de municipios, el identificador correspondiente es 72073 para este municipio.

Usando Power Query Editor podemos modificar esta columna para extraer el identificador basado en
estos ultimos 5 caracteres.

¢ Como vamos a obtener las Gltimas 5 posiciones de esta cadena de caracteres?
La funcion Extract Last Characters, la cual trabaja como la funcidn Right(‘texto’, nimero de posiciones
de derecha a izquierda).

[J Haga click en la pestafia Transform.

Bl | = | ACSDT5Y2021 B20004-Data - Power Query Editor

Home Transfor%m add Calumn View

— [ B Transnnsa Mata Tune: Tevt = L .
[J Haga click en la cabecera de la columna GEO_ID para activarla. Debe aparecer en verde:

. AB- GEO_ID h ~ | AB- NAME
1 | 0500000US72073  Jayuya Munii
2 ASANnDNNLICT?118 MNnahradillac ) i
[J Vaya al grupo Text Column, haga click en el botdén Extract y luego en la opcion Last
Characters.

- Merge Columns
b =&
Split  Format
Column~ ~

Text Column Last Characters l}
[0 En la forma Extract Last Characters que aparecera,
escriba 5 en la caja de texto Count.
Luego click en el boton OK.

185 Extract

€ parse ~

Extract Last Characters
Enter how many ending characters to keep.

Count

i) OK [y
La columna GEO_ID solo retendra las Gltimas 5 posiciones a la derecha.
[, 4B GEO_ID ~ | AB. NAME ~||AB. B20004_011E ~||AB. B20004_017E
1 | 72001 Adjuntas Municipio, .. 20673 18680
2 | 72003 Aguada Municipio, Pu.. 26145 18816
3 | 72005 Aguadilla Municipio,.. 33235 22212
4 |72007 Aguas Buenas Municip.. 30806 22184
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[] Repita el proceso para la columna NAME.
Esta vez, use la funcion Transform > Text Column > Extract > Text Before Delimiter. El
delimitador serd la siguiente cadena de texto: Municipio (espacio Municipio). Fijese en la
figura. El espacio lo estoy marcando en azul para que lo puedan apreciar

- *

A [vi] Merge C

[N ==

Length

) Text Before Delimiter
First Characters
Enter the delimiter that marks the end of what you would like to extract.

Last Characters

Delimiter
e IMunicipio
Text Before Delimiter m
>> oA A e md mm b
Resultado:
fx = Table.TransformColumns(#"Extracted Last Characters”, {{"NAME", each

. A% GEO_ID |T]|ABC NAME |T_|ABC B20004_011E |T_|ABC B20004_017E
1 |72001 Zdjuntas 20673 18680
2 | 72003 Aguada 26145 18816

Cambiar el tipo de dato en Power Query

7 - 5B,
Algo que debemos notar es que todos los campos de esta tabla son alfanuméricos:
[, A8 GEO_ID |T]|ABC NAME |T_|ABC B20004_011E ,T_|ABC B20004_017E E

1 |72001 Adjuntas 20673 18680

Aunque los datos deberfan ser numéricos, hay celdas que no tienen valor registrado y muestran una raya

“.»_ Por lo tanto, Excel interpreta estas columnas como alfanuméricas .
[ Para cambiar el tipo de dato haga shift+click en las cabeceras de las columnas:
B20004_011E y B20004_O17E.

B B20004_011E |~ A B20004_017E v |
20673 18680
26145 18816

AnAar s

[ Mantenga la tecla shift presionada y haga click en el icono 2€| de la columna B20004_0©17E.
[0 Cambie el tipo de dato a numérico entero 123 Whole Number.

2B B20004_011E '~ || 48 B2000a_017E [~

20673 1.2 Decimal Number

26145 $ Currency
123 Whole Number [,

0L Darrantans
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Sin embargo, aparecera un problema. Por cada lugar donde habia una raya, Excel las remplaza por la
palabra “Error”.

P GEO_ID v ||AB- NAME - 123 B20004_011E - 123 B20004_017E -
UZs Caguas F64TE Z5517
2027 Camuy 23286 20829
2029 Candvanas 31157 25006
2031 Carolina 34017 24717
2033 Catafio 30254 22258
2035 Cayey 38985 26999
2037 Ceiba Error h 20725
2035 Ciales 33077 20083
2041 Cidra 32734 25816
2043 Coamo 24583 21965
2045 Comerio 25664 19975
2047 Corozal 247588 25125
2049 Culebra 31458 Error
2051 Dorado 45482 26149
2052 Fadarda 25410 19198

Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

Ademas, Power Query muestra una barra debajo del nombre de la cabecera, como advertencia de

gue hay algln error al convertir a numérico.
123 B20004_011E + /123 B20004_017E -

N FIFFIFTFFFFITFF IS T T FFTT T T AT FF T FF T T T T T FFFEFL ST

[] Haga shift+click en las columnas B200@4_011E y B20004_O17E para activarlas
123 B20004 011E ~ 123 B20004_017 -

23286 208289

2447 aCAAr

Es mas conveniente remplazar estos errores por valores vacios “Null” ya que por la razén ya mencionad
el Censo no provee datos para estos municipios.
Para eliminar la palabra Error en estas columnas:

[0 Vaya al menu principal, click en el tab Transform, vaya al grupo Any Column y haga click en

botén Replace Values, luego click en la opcién Replace Errors.
Trargo Add Column Wiew

2
EE Transpuse Data Type: Text = 1\,2 Replace ValuesEE Unpivat Columns =
CE Rewverse Rows T Detect Data ~ }_’2 Replace Values E!'ﬂ Move =

1 .
3H count Rows =] Rename !:,32 Replace Errors % D Convert to List

e Any Column e

[0 Aparecera la forma Replace Errors. En la caja de texto Value, escriba null

Replace Errors
Enter the value which will replace errors in the selected columns.

Value

null oK L\,
Aparecera entonces la representacion de valor ausente nul1 para celdas que no tienen nimeros.
aB NAME ~ /123 B20004_D11E ~ |123 B2000a_017€ -
Ceiba null 20725
Ciales 33077 20083
Cidra 32734 25816
Coamo 24583 21965
Comerio 25664 19975
Corozal 24798 25125
Culebra 31458 null

TimaAdn ARAQD s&£140
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Applied steps: Enmendar algun paso

Power Query registra cada operacion hecha en el panel Query Settings, en la caja Applied Steps. Esta

interfaz es Gtil para hacer cambios y regresar a otros pasos realizados.

Query Settings X

4 PROPERTIES
Name
ACSSTSY2017 51501_data_with_aoverlays_z

All Properties

4 APPLIED STEPS

Source
Changed Type
Promoted Headers
Changed Type1
Removed Other Columns
Removed Top Rows
Extracted Last Characters
Changed Type2
Replaced Errors
Changed Type3
)%Replaced Errors1

Si se equivoco en algln paso, esta es la herramienta para usar.

Anadir columnas calculadas en Power Query

En esta parte afiadiremos una columna adicional. Haremos una operacién matematica simple en la cual
registraremos el llamado “gender wage gap” o brecha salarial por género. Se trata de establecer una razon
o0 proporcién entre el salario de mujeres y el salario de varones. Debemos recordar que estos son datos de
ingresos con el nivel educativo de bachillerato. Escogimos este nivel educativo porque a esta fecha era el

nivel que tenia mas datos a nivel municipal. Sin embargo, hay celdas sin datos en ambas columnas.

[0 Vaya al menu principal y haga click en el tab Add Column, seguido de click en el boton
Custom Column

Haome Transform Addlﬁo n View
E E Eﬂ e Cund&ﬁal Column

U; Index Column ~

Column From Custom Invoke Custom

Examples ~ Column  Function [ Duplicate Column

General

[0 En la forma Custom Column que aparecera:
o Escriba la palabra brecha en la caja de texto New column name
o Enlacajade texto Custom column formula, escriba la siguiente funcion
Number .Round(
Haga doble click en el campo B20004_017E (mujeres)
Teclee / seguido del nombre de este campo
Haga doble click en el campo B20004_011E (varones)
En la misma caja de texto escriba ,2) para cerrar esta funcion y férmula.
Ver figura en la proxima pagina...

O O O O O
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Custom Column
Add a column that is computed from the other columns.

New column name

brechal o Escribir brecha

Custom column formula @ Available columns
= Number.Round([B20884_@©17E]1/[B20084_811E],2) r GEC_ID

o o NAME
Escribir [4) ERINS doble click
Number.Round( Escribir Escribir B20004 017E N :
. / 2) o doble click

<< Insert

Learn about Power Query formulas

+/ Mo syntax errors have been detected, Cancel
7
o Hagaclick en el botén OK para generar la nueva columna calculada y redondeada a dos
lugares decimales.
Le apareceréa la nueva columna brecha, con los valores calculados.

fgg brecha -

0.69

nuil

.79

Celdas con null
Note la aparicién de celdas con nul1. Cualquier operacion que contenga un null como entrada, nos
devolvera un valor null (vacio). Null no es lo mismo que cero. Significa que no hay datos y Excel,
asi como QGIS los manejaran de manera diferente a hacer operaciones con cero.

L] Finalmente, cambie el tipo de dato en la columna brecha de ABC123 123 a 1.2 Decimal

Number -2,

;‘gg brecha -

1'2[\ Decimal Number

Carga de datos a Excel desde Power Query

Habiendo finalizado este proceso, el archivo ya esta listo para la carga de datos a Excel.
[0 Vayaal menu principal de la interfaz Query Editor y haga click en el boton Close & Load.

&
Close &

Load 't&
Close
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El resultado de este proceso es una Excel Table. Este es otro formato de Excel para trabajar datos, algo
diferente a los “data ranges”.

Queries & Connections v X

Queries | Connections

1 query

1 ACSDT5Y2021 B20004-Data F
78 rows loaded.

Se puede notar por el formateo de color alternado, los filtros y la aparicién del menu de contexto Table
Tools, para Excel Tables.

Fle Home Insert Draw Pagelayout Formulas Data Review View Help Power Pivot Table Design

Query SRR

Table Name: [i5] summarize with PivotTable ’?! @ [\H [ Header Row (] First Column Filter Button
=y = L& A
ACSDTSY2021B R Duplicate [ Total R [ Last Cal
B L | [ty Insert | Export Refresh LZ‘ otal faw ast belmn Quick
‘B Resize Table | (3 Convert to Range Slicer - - Banded Rows [] Banded Columns Styles
Properties Tools External Table Data Table Style Options Table Styles ~
AL - F | GEO_ID v

Queries & Connections w8

Adjuntas

5w o bW
Pl
3
2

Aguada
Aguadilla
Aguas Buenas
Aibonita
Afasco
Arecibo

Queries | Connections

1 query

[ ACSDT5Y2021 B20004-Data

78 rows loaded.

o)

[J Cambie el nombre de la hoja (tab) haciendo doble click en esa pestafia ACSDT5Y2021 B20004-
Data
ACSDT5Y2071 B20004-Data | Sheeti |
[ Cambie el nombre de la hoja y escriba brecha_ 2021
brecha_2021

Guarde esta tabla en el formato nativo de Excel book (xIsx).
[1 File > Save As...

Save As k
0  En File name escriba B20004_2021 e A e\ S/
0  En Save as type escoja Excel ave ns
(9 — T B € > Tutorial QGIS > Ejercicio 4

B20004_202

Workbook (*.xIsx)
1 Elarchivo debe ser guardado en la
carpeta: C:\Tutorial_ QGIS\Ejercicio_4
[J  Hagaclick en el boton Save.

B

Dte modified

ACSDTSY2021.820004_2023-08-23T120328 &/23/2023 12:20 Phd

L1 Cierre el programa Excel.

En la proxima seccion, usaremos las opciones de QGIS para hacer mapas tematicos basados en datos
numericos de la tabla que convertimos de la interfaz data.census.gov del Censo.
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USUARIOS LINUX: Importar y procesar el archivo csv

en LibreOffice Calc

Es posible importar y transformar el archivo csv usando LibreOffice Calc. El proceso es distinto pero los
resultados seran iguales al final. Este ejemplo se hara en Debian 12 (codename: “bookworm”).

1 Comience abriendo una sesion de LibreOffice Calc. Activities > Show Applications >
LibreOffice Calc

LibreOffice

Calc )

Abra el archivo csv con los datos censales.
I Vaya al menu principal, click en File > Open

Activities B LibreOffice Calc Aug 24 15:10
Untitled 1 - LibreOffice Calc x
File Edit View Insert Format Styles Sheet Data Tools Window Help x
> = > = | = 'y
— Y =4 2 E-E-MAAMAXBAE Q-£4RW0 RE-T A
Open...

A === == === 1 . =& O
pre— ~-|BIyU-A-£.=== - = B9 % 74 [[ 0009 =& »
Recent Documents > >| =
Close o | £ | F | & H 1 b | o« | v | oM | N | F
Wizards » I (=
Tamnlatac . a

] Localice el archivo donde lo haya descargado. En este caso, el archivo fue guardado en la carpeta
Tutorial_QGIS/Ejercicio_4/ACSST5Y2021.B20004... etcétera. EI nombre de la carpeta

puede cambiar segun la fecha y hora.
Activities LibreOffice Calc Aug 24 15:09

Cancel Open Q

©® Recent 4 | yisantiago | Tutorial_QGIS = Ejercicio_4 ACSDT5Y2021_B20004 »

File Edit View Insert Fori

=AU [N Rt
Name - | Size Type Modified
Hberation Sans | e J ACSDTSY2021.820004-Column-Metadata.csy ~ 5.6kB  Text Yesterday
[ Documents
M : |f‘ 3 B ACSDT5Y2021.B20004-Data.csv 49.5kB Text Yesterday
T = | 4 Downloads ACSDT5Y2021.B20004-Table-Notes.txt 4.8 kB Text Yesterday

[J Aparecera la forma Text Import. En la seccién Separator Options (delimitador de columnas),
solo debe estar check la opcion Comma como delimitador.
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Text Import - [ACSST5Y2017.51501_data_with_overlays_2019-06-27T153945.csv] l:‘ Acepte IaS demés OpCioneS y
meert - : haga click en el boton OK.

Character set: | Unicode (UTF-8) -
| Language: ‘Default—EnglishtuSA) "

e T El archivo abrira en Calc. Puede notar

que traera todas las columnas y filas del

| Separator Options

| O Fixedwidth © separated by archivo csv sin preprocesar como el caso
) Tab Comma ) semicolon | Space ) Other | ] de POWEI' Query en EXCG|
) Merge delimiters String delimiter: \”7 ~
| Other Options
| Format quoted field as text | Detect special numbers
Fields
Column type: -
standard [standard [standard |
1 GEO_ID NAME S1501_C01,
2 id Geographic Area Name Estimate!
3 B500000US72073 Jayuya Municipio, Puerto Rico 1649
4 9500090US72115 Quebradillas Municipio, Puerto Rico 2385
5 9500000US72057 Guayama Municipio, Puerto Rico 4461
| 6 P500800US72055 Guanica Municipio, Puerto Rico 1640
| 7 @500000US72117 Rincon Municipio, Puerto Rico 1157
| 8 P500800US72149 Villalba Municipie, Puerto Rico 2644
e e - - L L T L
Help | oK 9 Cancel
ACSDTSY2021,820004-Data - LibreOffce Cle Lo primero a hacer para transformar esta

File Edit View Insert Format Styles Sheet Data Tools Window Help

Ha B NG LE0. balern- G%E B TALTE tabla es borrar la segunda fila. Debemos

borrarla porgque es incompatible con el

Liberation Sans ~ wopt |~ BTU-A-®. =

E=E [ S @E . -

o 1t T - = [eogrophy tipo de d:?to que necesitamos para

procesar 10s numeros.
1 |cEO ID NAME B20004_ 001E _B20004_00IM B20004_00IMA B2 - . P .
eooranhy Area Name EstimateliTotal: Margin of Errori Total: |Annotation of Margin of An nght click en el botén/récord #2 de la

3 Jo. Puerto Rico 12800 1653 nuil nu . R .,
2 0. Puerto Rico 14907 2071 nuil nu
e B » segunda fila'y escoja la opcion Delete

4] ), Puerto Ri 18257 1672 null
5 InsertRows Above lo. ‘Duerlo Ruwiuo e 17435 1505 :Eu :ﬁ R OowWs.
_ 8 Insert Rows Below 0. Puerto Rico 16704 1062 null nu

0, Puerto Rico 18396 782 null nu
ft. DeleteRows | . Puerto Rico 20848 3093 null nu

Flame Fantante licipio. Puerto Rico 21503 1911 nuil

Vamos a insertar una hoja nueva para vaciar las filas y columnas que necesitamos para este ejercicio.
I Inserte una nueva hoja haciendo click en el botén Append Sheet
L

_ g? ACSDT5Y2021.820004-Data
Sheet1o0f1 Default
[J Cémbiele el nombre a esta hoja. Haga doble click en el nombre Sheet2 y escriba brecha 2021

Rename Sheet x

Name

[ brecha_2021] e l
Help Cancel OK e

ACSDT5Y2021.B20004-Data Sheet2 &
L] Regrese a la hoja ACSST5Y2021.B20004... haciendo click en la pestafia con ese nombre

; ACSDT5Y2021£20004-D313 brecha_2021
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1 Haga click en la segunda fila de la primera columna y haga click en el botén Sort Ascending.

ACSDT5Y2021.B20004-Data.csv - LibreOffice Calc
File Edit View Insert Format Styles Sheet Data Tools Window Help

: , @
H-5-b- 008G L08- 34 60 P E-E- WANKIdE

Liberation Sans ¥ | 10pt = B I U- A' & . = = w By
A2 ¥ fx I ~ = 0500000U572001

B | C | D E | F
B20004 001E B20004_001M B20004_001MA B20004 _001EA
as ‘Iﬁm Puerto Rico 12800 1653 null null
. Puerto Rico 14907 1071 null null
79005 | Amardilla Mimicinin Diart Rien 18R17 13RR il null

Calc organlzara por orden ascendente a partir de la columna A (GEO_ID).

Aguadilla Municipio, Puert
Aguas Buenas Municipio,!
Aihonito Munigipio, Puertd
Anasen Munigipio. Puerta!
0500000US72013 |Arecibo Municipio, Puerto)
0500000US72015 |Arroyo Municipio, Puerto
0500000US72017 |Barceloneta Municipia, PU

INRANNNNI IS72N10  |[Rarranmniitae Mumicinin Dl

Vamos a copiar las primeras dos columnas a la nueva hoja
[J Haga click en las cabeceras de las columnas Ay B usando shift+click a la vez.

A1:B1048576 v fx I~ = NAMI

SVENAVAEWN

GEO_ID NAME I
0500000US72001  Adjuntas Municipio, Puert#,
0500000U572003 | Aguada Municipio, Puerto¥
(BN 0500000US72005 |Aguadilla Municipio, Puerti
0500000U572007 Aguas Buenas icipio, ¥
N 0500000US72009 mm, Puertch

AREAAMAMNT ICT3NY1 A RAc,sn Avmimimin Mot b

[ Con estas dos columnas seleccionadas, vaya al menu principal y escoja Edit > Copy

File Edit View Insert Format Styles Sheet L

| Undo: Column Width Ctrl+Z
{ Redo: Delete
Libe  pepeat: Column Width Shift+ Ctrl+Y
ATB  Cut Cri+X |
[ ] Mocen Fael AT A
1 Haga click en la pestafia brecha_2021.
brecha_lﬂi‘l&
] Haga click en la celda Al
Al v fxI-=

o
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1 Vaya al menu principal y escoja Edit > Paste
File Edit View Insert Format Styles Sheet |

| Undo: Column Width Ctri+Z
{ Redo: Delete
Libe ' e - )
| Repeat: Column Width Shift+Ctrl+Y
Al Cut Ctrl+X |
' Copy Ctrl+C

2

—= Marta Crmeinl

Los datos fueron copiados a la hoja brecha_ 2021

Rico
Aguada Municipio, Puerto Rico
Aguadilla Municipio, Puerto Rico
Aguas Buenas Municipio. Puerto Rico
Aibonito Municipio, Puerto Rico
Afasco Municipio, Puerto Rico
Arecibo Municipio, Puerto Rico
Arroyo Municipio, Puerto Rico
Barceloneta Municipio, Puerto Rico
0500000US72019 Barranguitas Municipio, Puerto Rico
0500000US72021 Bayamadn Municipio, Puertp Rico
0500000US72023 | Cabo Rojo Municipio, Puerjo Rico
0500000US72025 |Caguas Municipio, Puerto Rico
0500000US72027 | Camuy Municipio, Puerto Rico

NEANANNT IS TANDO |Fandurnnne Rimicinin Minkbn Dica

Falta atn copiar las columnas que nos interesan: B20004_011E y B20004_017E
L] Regrese a la hoja ACSST5Y2021.B20004... haciendo click en la pestafia con ese nombre

Wo~NNauswin=

? ACSDT5Y2021£20004-D.513 brecha_2021

[J Haga click en la celda A1. Vaya al menu principal > Edit > Find...
File Edit View Insert Format Styles Sheet Da
, Undo: Copy Ctrl+Z

Badn: MNelate
Redo: Delete

Libe

_ Repeat: Copy Shift+Ctrl+Y
Al Cut Chrl+X
| Copy Crl+C
Paste Ctrl+V 201
% Paste Special 4 :
g Select All Shift+Ctrl+Space :
6 Select L
7 1
_8 | 1
a | M1 Cind and Ranlara ~teloll
En la parte inferior izquierda de Calc aparecera la forma Find con una caja de texto para
escribir...
A

9 AC5DT5Y2021.B20004-Data brecha_2021

e ’|—| v A Formatted Display Match Case .:_52

[0 En la caja de texto escriba el nombre de la columna B200@4_011E y haga click en el boton
Find Next.

@ ACSDT5Y2021.B20004-Dat

(YJ2000: otie - e

El cursor debe moverse a la celda AQ
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[ Haga click en la cabecera de la columna ACI
A )

B20004 O11E
20673 Esto hara activar toda la columna AQ, la cual contiene
26145 los datos de la variable B26004_011E (estimado de la
33235 mediana de ingresos en varones, en los pasados 12
iiile meses,25 afios 0 mas, con nivel educativo de
;325(1]: bachillerato). Incluye ajuste de dolar por inflacion para
25875 2021
41389
TAERTO!

[J Haga right click en la cabecera de la columna AQ y escoja la opcién Copy

[pENEE N

[J Vayaa la hoja brecha_2021 haciendo click en el tab brecha_2021

] Haga right click en la cabecera de columna C y escoja la opcion Paste.
A | B
GEO_ID NAME

0500000US72001  Adjuntas Municipio. Puert
0500000US72003  Aguada Municipio. Puerto Ri
0500000US72005 Aguadilla Municipio, Puert

0500000US72007 Agyas Buenas Municipie.
0500000US72009  Alponite Municipio, Puerto |Rico Pacte Snerial

Asi aparecera el contenido de la columna de la hoja anterior en la hoja brecha_2021.
A | B

GEO_ID

0500000US72001 Agdjuntas Municipio, Puert
0500000US72003 Aguada Municipio, Puerto
0500000US72005 Aguadilla Municipio, Pue

0500000US72007 Aguas Buenas Municipio,
0500000US72009 Aibonito Municipio, Puertc
0500000US72011 Afasco Municipio, Puerto

OROOOONL ST 2 (Aracibn Monicinin Prowrtn

Hay que repetlr el proceso para copiar la columna B20004_017E
[J Regrese ala hoja ACSST5Y2021.B20004. Haga click en el tab ACSST5Y2021.B20004 -

Data.
L1 En la caja de texto Find, escriba B200@4_017E y presione Enter.
Q[ B20004_017E] | K 3K

[0 El cursor se movera a la columna BO. Haga right click en la cabecera de la columna BO y escoja
la opcion Copy para copiar el contenido de esta columna.

no

Cut |

{  Paste .
2]

2 Paste Snecial...

[J Haga click en el tab brecha_2021.
1B20004-Data | _brecha 2021

]
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] Haga right click en la cabecera de la columna D y escoja Paste para traer los datos copiados.

| Paste Special... .
Asi aparecera el contenido de la columna de la hoja anterior en la hoja brecha_2021.

A | B | C )

WGECQ_ID NAME B20004 011E [B20004 017E

I 0500000US 72001 Adjuntas Munigipio, Puert 20673 18680
£} |0500000US72003  Aguada Municipio, Puertob 26145 18816
- S0500000UST2005  Aguadilla Municipio, Puertk 33235 22212
3 {0500000US72007 Aguas Buenas Municipio, b 30806 22184
1 10500000US 72009 Aibonito Municipio, Puertc 23214 24834
v/ |0500000US72011  ARasco Municipio, Puerto® 29504 22746
= E0500000US72013  Arecibo Municipio, Puertok 25875 21269
. NRANONATLTSTINTRE  &rroasn Municinin Doortne B A12a0 FRR12

Anadir columna para brecha salarial y calcular valores
Ahora calcularemos la brecha de ingresos, dividiendo el ingreso de las féminas entre el ingreso de los
varones. Antes de hacer esta division, es mejor asegurarnos:

Tenga en cuenta que existen celdas sin datos. Para evitar futuros problemas, podemos usar la

funcion IFERROR( ), asignando -1 a las celdas que tengan algun error de entrada.

Calc ofrece la opcion “ string 0 caracter vacio para celdas en blanco. Esto a su vez, trae un problema en QGIS porque
el espacio vacio aparecera como una cadena de caracteres, convirtiendo esta columna en datos tipo texto, lo cual no
deseamos. Por lo tanto, usamos -1 para luego cambiarlo a null en QGIS.

Redondearemos el resultado de la division de los ingresos en las columnas D2/C2 (féminas /
varones) a dos lugares decimales para hacerlo mas legible.

[J Haga click en la celda E1 y escriba la palabra brecha

A s | _c | o NN
GEO_ID MNAME B20004 011E BZ0004_017E brec

a ﬂl—'u'.\l'm'il 127200 | Adinntae h..lllni-r-inin Dzt de NRT2 1 2R i
[J Haga click en la celda E2 y escriba =IFERROR(ROUND(D2/C2,2),-1) y presione Enter
SUM v fx @ « =IFERROR(ROUND(D2/C2,2),-1)|
| A | B | c | o HEE -
1 |GEO_ID NAME B20004 011E B20004 O17E brecha
0500000US72001  Adjuntas Municipio, Puerty 20673 18680 =IFERROR(ROUND(D2/CZ,2),-1)
Notara que la celda E2 fue calculada.
E2 v fx Z - = =IFERROR(ROUND(D2/C2,2),-1)
oA B | c¢ | o [EN
1 |GEO_ID MNAME B20004 011E B20004 017E X
0500000US72001 Adjuntas Municipio, Puerts 20673 1868

Deberé copiar la formula a las siguientes celdas hasta la tltima hacia abajo.

[J Ubique el cursor en la esquina inferior derecha de la celda E2 hasta que vea una cruz con un
punto negro en su centro. Haga doble click en esta esquina y calculara los valores para las
demaés celdas hacia abajo.
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Celdas calculadas.

0.72
0.67|
0.72
1.07
0.77|
0.82
0.64
123
0.77
0.77|
0.84
0.71
0.89
0.8
0.73
0.74
0.69
-1

Extraer ID de municipios usando funcion Right()

La tarea que falta es extraer el identificador del municipio para dejarlo igual al identificador que esta en la

tabla de atributos del geodato de municipios. El identificador GEO_ID estd compuesto de 14 espacios.
Los ultimos 5 espacios corresponden al identificador de cada uno de los 78 municipios (equivalente al

county o condado en EEUU). Usaremos la funcion Right() para extraer los ultimos 5 espacios: 72
equivale a Puerto Rico y los ultimos tres espacios a cada municipio.

A2 v fx Z - = 0500000U572001

P B | ¢ [ o | E |
1 |GEOD ID NAME B20004 011E B20004 017E hrecha
thwuw Muni¥20673 18680 0.9
2 NRONOONL ST Annada Municrk 2R14R 1RA1R n72
VVamos a modificar el contenido de la columna. GEO_ID.
[0 Hagaclick en la celda A2. En la caja de texto para formulas escriba
=RIGHT(
[0 Haga click en el tab ACSDT5Y2021.B20004-Data
ACSDTSY?OZ‘I.BQOOOdE}ma brecha_2021

Haga click en la celda A2 para referenciar este valor de la columna A2.
En la caja de texto de formulas, inmediatamente al lado de la referencia
$°ACSDT5Y2021.B20004-Data’ .A2 escriba una coma , seguido de 5):

=RIGHT($'ACSDT5Y2021.820004-Data'.A2,5)|

U
U

[J Pulse latecla Enter para completar la formula.

[J Copie la formula a las demas celdas vacias en esta columna de la misma forma realizada
anteriormente.

B
GEO 1D NAME B2
72001 Adjuntas Muni# 201

10500000”5?25:
MR 1720 A doble CIICk -

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917

111



Celdas calculadas...

Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

| _A B | ¢ | b | E |
"lGEC 1D INAME B20004_OLIE B20004 017E hbrecha
2 [72001  Adjuntas Muni# 20673 18680 0.9
3 (72003 Aguada Munict26145 18816 0.72
4 [72005  Aguadilla Muni> 33235 22212 0.67
5 [72007 | Aguas Buenas*30806 22184 0.72
6 (72009  |Aibonito Municr23214 24834 1.07
7 [72011  ARasco Munick29504 22746 0.77

T2 Lracibn Monire 2RATR 2RO na»

Q
Esta hoja ya esté lista para usarse en QGIS.
] Guarde este archivo como brecha_2021 en formato workbook ODF de LibreOffice Calc. File
> Save As... En el folder ACSDT5Y2021_B20004

Cancel

Name I blecha,2021\

| - T

@ Home

4 | Tutorial QGIS

Ejercicio_4

ACSDT5Y2021_B20004  »

4 Downloads
dd Music
[E Pictures

M Videos

=+ Other Locations

Encrypt with GPG key
Edit filter settings
Save with password

ODF Spreadsheet (.ods)

O Documents Name ¥ | Size Type | Modified

[

También puede guardarlo en formato Office-Excel 2007-365 si lo desea.

[0 Cierre LibreOffice Calc.

Convertir valores -1 a null en QGIS

En QGIS sera mas préactico tomar todas las celdas con valor -1 en la columna brecha y convertirlos a null.
Esto facilitara la representacion cartogréafica al momento de dividir los valores de esta columna en clases.

[0 Abra unasesion de QGIS. Traiga el archivo brecha_2021.odf a la lista de layers. Siga la

secuencia de la figura a continuacion:
Q

Project Edit View Layer Settings Plugins Vecty

DheBERRY Q= ppf

@V AawmBW
Browser (=]E]
Lev®teoe

~ 5 Ejercicio_4
~ £ ACSDT5Y2021_B20004
3 ACSDT5Y2021.B20004-C:
3 ACSDT5Y2021.B20004-Dx
~ B brecha_2021.0ds
4 ACSDT5Y2021.820004-
& brecha_2021
i New Table...

Execute SQL...

1
Layers

o [l ® T @

Export Layer
Manage
Add Layer to Project ™

I svar Dranartise

[J Paracomenzar a cambiar valores en la tabla (editar), comencemos por abrirla.
Con la tabla brecha_2021 activada, haga click en el botén Open Attribute Table.

N
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Podra ver los récords con valor -1 en la columna brecha.

@ emteememmeensacds - Enlugar de cambiarlos uno a uno, es mejor hacer el cambio
GEOJD | NAME 520004_OTIE 820004.0T7E brecha en ristra, usando la herramienta de barra de calculos para

19 72037 Ceiba Muni-. - 20725 -1 CampOS

20 72039 Ciales Muni... 33077 20083 0.61

21 72041 Cidra Muni... 32734 25816 0.79

272043 |CommoMu.., 24583 [21965 2 Primero debemos seleccionar todos los récords con valor -1

23 72045 Comerio M... 25664 19975 0.78

24 72047 Corozal Mu... 24798 25125 1.01 en el Campo breCha

25 72049 Culebra Mu... 31458 - -1

e | 7nm1 Prada b ARAGY sz140 Ag?

[J Para seleccionar estos valores -1 en campo brecha, haga click en el boton Select features using
an expression &

Q brecha_2021— Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 0
/ o) & = T E D 7
EERe) RAKE Bm%elect features using an expression|
19 |72037 Ceiba Muni... - 20725 -1
An | TIN2I0 Timlae kdvimi 2INTT i laTatsie] moE

[0 Aparecera la forma brecha_2021 — Select by Expression. Para seleccionar estos récords, en la
caja de texto bajo el tab Expression, escriba “brecha” = -1
Q brecha_2021— Select by Expression

Expression | Function Editor

78 Ll Q. Search...
"brecha" = -1 feature -
geometry

[J Haga click en el boton Select Features en esta forma Select by Expression.
&) Select Features_ |~

Los récords apareceran seleccionados

Q brecha_2021 — Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 5 - 0O X |

/ 2 & 0§ LT ES R T IR Y-
GEQ_ID muni_id MNAME B20004_011E B20004_017E brecha =

A P S

20 0500000U... 72039 Ciales Muni... 33077 20083 0.61

21 0500000U... 72041 Cidra Muni... 32734 25816 0.79

22 0500000U... 72043 Coamo Mu... 24583 21965 0.89

23 0500000U... 72045 Comerio M... 25664 19575 0.78

24 0500000U... 72047 Corozal Mu... 24798 25125 1.01

e S

26 |0500000U... 72051 Dorado Mu... 45492 26149 0.57

27 |0500000U... 72053 Fajardo Mu... 26410 18125 0.69 |~

~~ Show All Features _
[ Con estas filas (récords) seleccionadas, haga click en el boton Toggle editing mode. |7
Aparecera la barra para hacer computos en la tabla QGIS
ane GEQ_ID * |=| & ||abc * || Update All || Update Selected
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1 Usando el boton v drop-down, cambie el campo a brecha.

ac GEO_ID =| € | abe
abe rriuni_id muni_id
abc NAME 33?

o

< B20004_0T1E p3g
e B200...017E |41

brecha [‘r. L.
brecha
[J En la caja de texto para escribir formulas, escriba la palabra null

| 1.2 hrecha - |:|E lahc nu,{d -
[0 Haga click en el boton Update Selected para modificar todas las filas que estan seleccionadas.
| Updatd}elected |

Las filas apareceran registradas con NULL.

2] brecha_2021 — Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 5

FELER-Y EXEIE 2 TESD BERE
|1-2 brecha = |:|£‘ [m nuil ~ “ Update All |
GEO_ID NAME B20004_011E B20004_017E brecha

20/72039 Ciales Muni... | 33077 20083 0.61
Cidra Muni... 32734 25816 0.79
Coamo Mu... 24583 21965 0.89
Comerio M... 25664 19975 0.78
Corozal Mu... | 24798 25125 1.01
T
Dorado Mu... |45492 26149 0.57 -

[0 Haga click en el boton Toggle editing mode —/ﬁ para guardar los cambios y cerrar el modo de
edicion.
Q Stop Editing - 0OX
/ \ Do you want to save the changes to layers brecha_20217

|® Close without Saving | | @ Cancel ‘ [ §ave§L

[0 Cierre latabla brecha_2021. No cierre QGIS adn.

Ya todo esté listo para continuar la proxima parte.
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4-11. Unir datos censales con un geodato y
producir mapas estadisticos

Topicos de esta seccion:

4-11. Unir datos censales con un geodato y producir mapas estadiStiCoS ...........ccerveerrereierieenieiesieenas 115
Entrelazar tablas (JOIN) con identificadores en COMUN .........c.ccceevveiiiecicie i 116
Traer tabla EXCel CON [0S UALOS .......oiveiiiiecie sttt nne s 118
4A: Unir las tablas (JOIN taDIES) ......ccvviiiiiiiccc e e 118
4B: Usar herramienta exploratoria de datos: Graphics (Geoprocessing TOOIS) ........ccccvvveererereniennnn. 120
4C: Diccionario de datos: ¢Qué significan los codigos de los nombres de los campos?...................... 122
4AD: Hacer el Mmapa COMOPIELICO. ..ottt 123
TAFEAS/DIESITEZAS: ...vvvveieeeeeie it et te et et eete e e st e et e s te e st et e ebe e st e sbeese e bease et e ebe e s eenaeere e beeReeneenne e e e neeenes 123
Cartografia exploratoria: Método Sin ClaSifiCar ..........c.ccvcviiiii i 123
Representar datos mediante Mmétodo Graduated.............coouiervieriiiiiee i 127
Ver el histograma de la distribucion de Valores............cccoviveiiiecic i 128
Afiadir clases 0 grupos adiCIONAIES ..........cceiiiiieiiiei e 129
Afadir conteo de observaciones en cada clase de laleyenda ..........ccccoovevviiiiciiciccc i 130
Representar casos Sin datoS (NUIT) ..........ooiiiiiii s 130
4E: ARadir etiQUELAS CON VAIOTES ........cviiviiiieiiitecie ettt sttt ettt esbe et sre et e et e sne e ste e 132
AF: ARAdIr etiqUELAS COMPUESTAS ......veveeerierieiieiisii ettt bbbttt 134
4G: Crear regla para afiadir etiquetas con casos sin datos (NUI .......cooeveviiieie i, 135
Afadir efectos VISUAIES @l MAPA.......ccuiiiieeee et 137
4H: Hacer una animacion cartografica con datos anuales ...........ccccerveerineneeneesee e 139
Hacer relacion one-to-many entre tablas...........cooveveieiiene s 140
Habilitar el geodato para uso en la interfaz Temporal Controller..........c.ccccovvevviiiiciiviicic e, 142
Importar la leyenda para tod0oS 10S A0S ........coeiiriiiieiieee e e 143
IMPOITAr 18 TEYENUA ...ttt 143
Afiadir el titulo con eXpPresion POr A0 .......ccviirire e 144
Afadir texto para indicar fuentes de dat0S..........ccceiviiiiiiiiie e 146
ARAIT UNA TEYENTA FIJA......eiiiieiieie et ns 147
Realizar animacion en el Panel Temporal Controller ...........cocooeieiiiiiiiene e 151
115
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Generar un gif animado USaNAO GIMP ..o 153
(=10 0] - PRSP SPROPRPRN 156
L CT T =) T oL ST PSTPRS 157

Entrelazar tablas (JOIN) con identificadores en

comun

Para que podamos unir dos tablas (join), en cada tabla debe haber un campo que se repita en la otra tabla
y que tengan identificadores en comun, como aparece en esta figura.
Campos con codigos en comun

Q rhunicipios_2015 — Features Total: 78, Filtq Q echa_2021 — Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: O
J (- § 7 (-l g LT E P
cntyidfp < municipio abrev Iﬁl NAME B20004_011E = B20004_017E brecha
1 |72001 Adjuntas ADJ |1 (72001  Adjuntas 20673 18680 0.9
2 |72003 Aguada AGD ‘2 172003  Aguada 26145 18816 0.72
3 72005 Aguadilla AGL :3 172005  Aguadilla 33235 22212, 0.67
4 72007 Aguas Buenas ABU ‘4 | 72007  Aguas Buenas 30806 22184 0.72
5 |72009 Aibonito AlB "5 172009 Aibonito 23214 24834 1.07
6 72011 ARasco ANA |6 72011 Afasco 29504 22746 077
7 |72013 Arecibo ARE 17 72013  Arecibo 25875 21269 0.82
8 |72015 Arroyo ARR ‘8 72015 Arroyo 41389 26613 0.64
9 |72017 Barceloneta BCL }9 72017  Barceloneta 25578 31523 1.23
10/72019 Barranquitas BQT 310‘72019 Barranquitas 31875 24519 077
11]72021 Bayamoén BAY |11/ 72021 Bayamoén 33021 25521, 0.77
1272023 Cabo Rojo CAB [12/72023 Cabo Rojo 20738 17366  0.84
13|72025 Caguas CAG {13/72025 Caguas 36418 25817 0.7
14.72027 Camuv CAM 11472027 Camuv 23286 20829 N.89
;ShowAHFeatura_ " Show All Festures B

En este caso, tenemos a la izquierda, la tabla del geodato con los identificadores en el campo cntyidfp y a
la derecha, la tabla censal que tiene los identificadores en el campo GEO_ID y que tiene los datos
estadisticos.
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Comencemos, abriendo una nueva sesion de QGIS.
Vaya al panel Browser y navegue al folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4 hasta encontrar el
banco de datos ejercicio_4.gpkg.

Browser =]

QT ®O
8 geoiois B

b ) municipios_2015

[0 Haga right click encima del layer municipios_2015 y escoja la opcion Add Layer to Project.

~ [ ejercigia 4.gpkg

og

Manage
MNew Table...

Execute 50L...

Compact Database (VACUUM)

Layers

7\ a3

Add Layer to Project k 2

Una vez abra el archivo y aparezca en el visor de QGIS, inspeccione la tabla de atributos de este geodato.
[0 Haga click en el nombre del geodato municipios_2015 y haga click en el botén Open
Attribute Table
Note que la tabla tiene solo cuatro campos: fid, cntyidfp, municipio y abrev. Todos son identificadores.
No hay informacién estadistica:

(2} municipios_2015 — Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 0 I} — m] x

/ R & LTES D ®E

fid cntyidfp  municipio abrev

1 72021 Bayaman BAY

2 2 72061  Guaynabo GYB
3 372127 5anlJuan slU
Informacion:

Cntyldfp serd el campo que usaremos para parear esta tabla con la tabla de datos
censales del ejercicio anterior. Este codigo contiene el “72” como el identificador de Puerto
Rico y los ultimos tres nimeros representan el codigo para cada uno de los 78 municipios.

] Cierre latabla.

B
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Traer tabla Excel con los datos

L1 Para traer una tabla, vaya al panel Browser, haga right click encima del workbook Excel
B20004_2021.xlsx que esta localizado en el folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_4 y escoja la
opcién Add Layer to Project para traerla al panel Layers.
B3 B20004 2021.xlsx

Open Spreadsheet Externally...

Mew Table...
Execute SOL...
Export Layer

Add Layer to Project

Laver Properties...
Si esta usando uno de los sistemas operativos Linux, utilice el archivo .odf del procedimiento para
Linux.

] Aparecera la tabla brecha_2021 en la lista de geodatos en el panel/lista de geodatos Layers:
Layers

dm'.w’.au'_ﬁ"_ﬂ‘ﬂ

B8 brecha 2021 S

v! [ ] municipios_2015
I Inspeccione la tabla abriéndola. Right click > Open Attribute Table

Note que la tabla contiene los caracteres correctos en los nombres (tildes, acentos, etc.), el campo
GEO_ID tiene el sangrado (alineado) hacia la izquierda. Esto por lo general, denota que el campo es
alfanumérico. Por el contrario, los campos numéricos estan alineados a la derecha.

4A: Unir las tablas (join tables)

Ya tenemos el ambiente preparado con la tabla externa en la lista de layers.
[ Para unir esta tabla con la tabla de atributos del geodato de municipios, debera hacer doble click
encima del nombre del geodato de municipios_2015.
Aparecera la forma Layer Properties.
[0 Haga click en el item Joins.

(G} Layer Properties - municipios_2015 | Joins

Setting Value

[J Para establecer un enlace (join), presione el botdn de adicion (cruz
verde) en la parte inferior izquierda de esta forma.

-4 Joins ‘ ‘3
N =
—
ﬂ Auxiliary Storage = oK Cancel Apply
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Aparecera la forma Add vector join, | & A4¢Vetersen
] Use las siguientes opciones:

— fom brecha 2021 Tabla con datos censales
Join layer brecha_2021 b ayer
Join GEO ID Campo que contiene los identificadores
Join field abc GEO_ID - field - para parear en la tabla brecha_2021
- S Tarqet Campo que contiene los mismos
ferest Ahe enarete fielg cntyidfp identificadores en la tabla de atributos del
geodato de municipios
1 Check en la opcion Cache join layer in virtual memory
Create attribute index on join field
[J Usaremos la opcion Joined Fields para traer solamente un campo para que la tabla sea mas
simple.
v Joined Fields
[J Haga check en el campo brecha (razén de ganancias mujeres/hombres, con nivel educativo
graduado o profesional, 25 afios 0 mayores)
w v Joined fields
GEO_ID
MAME
B20004_011E
B20004_017E
\hbrecha
[1 En el apartado Custom field name prefix, haga check y borre el nombre de la tabla. .
v H Custom Figld Name Prefie
Wl
a2
OKI:‘}e Cancel
] Presione OK para registrar este pareo de tablas.
[J Expanda el nodo Join layer. Aparecera entonces este enlace registrado.
Setting Value
* Join layer brecha_2021
Join field GEQ_ID
Target field cntyidfp
Cache join layer in virtual memory
Dynamic form
Editable join layer
Upsert on edit
Delete cascade
Custormn field name prefix
Joined fields 1
[J Presione OK para cerrar la forma Layer Properties y terminar de registrar este enlace.
[1 Abra latabla de atributos del geodato de municipios_2015 haciendo right click encima del

nombre de este layer de municipios y escogiendo Open Attribute Table
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Podréa ver el campo afiadido (brecha) de la tabla brecha 2021 a la tabla de atributos del geodato de

municipios.
() municipios_2015 — Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 0 — O x
J R g LT E S D ¥ B »

&

fid cntyidfp  municipio abrev brecha

1 [ 172021 Bayamen BAY 0.7

2 2 72061  Guaynabo GYB 0.76
3 372127 SanJuan sJU 0.82
4 4 72007  AguasBuenas | ABU 0.72
5 5 72025  Caguas CAG 0.7
] 6 72029  Candvanas CAN 0.8
7 7 72031 Carolina CAR 0.73
2 R7INA2 Catafin AT n7a

4B: Usar herramienta exploratoria de datos:

Graphics (Geoprocessing Tools)

Antes de hacer el mapa es recomendable tener una idea de la distribucion de los datos. QGIS ofrece

una serie de gréaficos para exploraciéon y resumen visual de datos numéricos. Luego estos datos

pueden ser exportados a la interfaz en linea plot.ly, la cual le puede dar méas opciones de visualizacion.
(1 Para comenzar, vaya al menu principal y escoja Processing > Toolbox

Processing Help

 Toolbox [} Ctrl+ Alts T

ﬁ Gramhiral Badalar Thele Al kA

I En el Panel Processing Toolbox, expanda el grupo Plots y haga doble click en la funcion Mean
and Standard deviation plot.

TNELWUITR 3l 1any 51z

Q Plots
% Bar plot

Box plot

> Mean and standard deviation plot

; Polar plot 2
Raster layer histogram
[0 Aparecera la forma Mean and Standard Deviation Plot. Escoja las opciones como en la
siguiente figura. Input table: municipios_2015 [EPSG:6566]
Category name field: abc abrev
Value field: 1.2 brecha

Q Mean and Standard Deviation Plot x

parameters | Log

Input tzble

(2 municipios_2015 [EPSG:6566] = &ﬁ \5% —
Selected featurss anky o

Category name field

abc sbrev o 7

Value figld

e © -

Plot

[Save ta temparary file]

0% Cancel

Advanced ~ | |Run as Batch Process.. Run

Clase Help
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Click en boton Run para preparar la gréfica.

[J El panel Results Viewer mostrard un enlace. Haga click en este enlace para poder ver la grafica
en su navegador web (web browser).

Algorithm: Plot

FlepathiCi
?Usersjisant'!ggﬂ"lhg:ﬁDatajLDca \Temp!processing seEbS0cchs
d4be7hol?eb3e160 G0 334596 0d9b4c0cEd 21 bbdbh 1949377
IOUTRUThimE S/

oe° = Render @'EPSG:EEEE Q

Asi aparecera la grafica en su navegador por defecto. En este caso: Edge.

@ a=m
Esta grafica (boxplot) nos muestra la distribucion de
: (e, G U430 datos. EIl valor minimo es 0.53 y el maximo es 1.46.
N 5 Los datos se concentran entre los valores 0.73 y 0.91
. (rangos inter- cuartiles 1 y 3, respectivamente), con una
. 0 mediana de 0.8. La media es 0.84, un poco por encima
de la mediana.
Sin embargo, no sabemos cuéles son los municipios
1 (campo abrev) porque la herramienta parece no incluirlos
gtlene algln bug. .
ecordemos que los valores:
o8 1 significa que no habria brecha salarial
> 1 significa municipios donde las mujeres tienen
salarios mayores que los varones
o < 1 significa que las mujeres tienen salarios menores
_to_ que los varones.

Hagamos con otra grafica para obtener tanto los municipios como los valores.
[J Haga doble click en la funcion Bar plot localizada bajo el grupo Graphics.

N ISR Oy s

- G Plots

B

[J Siga la secuencia que muestra esta figura:

() BarPlot ®
Paramaters Log 4
Input layer
P runcoes st () @R = Input table: municipios_2015
e Category name field: abc abrev
Categary nzme figid )
— (2] - Value field: 1.2 brecha

Value fisld

1.2 brecha o -

Bar plat

[Save to temporary fie] =

[ 0% Cance

Advanced  ~ | | Run as Baich Process.. | | RuE o Close. Help

1 Click en boton Run para preparar la grafica.
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1 El panel Results Viewer mostrara un enlace. Haga click en este enlace para poder ver la
grafica.
A_lgnriﬂn]: Bar plot

E i AppDatsllocal\ Tamp!processing dB15dalsdqEaag
Ae9a95d et Joackal bo6Ed0e7cadB42aBed 36dbealbad AADUT
PUT.htmi

La grafica aparecera en su navegador browser. Los datos no estan ordenados.

Cierre su navegador para continuar el trabajo en QGIS.

4C: Diccionario de datos: ;Qué significan los codigos

de los nombres de los campos?
El archivo ACSDT5Y2021.B20004-Column-Metadata.csv contiene los significados de los codigos de
los nombres de los campos.

A . E M~

File Home Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View Help Power Pivot
E’lﬂ an A A = EIEI &V EE’ General - ﬁConditional Formattir
o Iy~ $ % 9 [ Format as Table ~

Ete D A, | =E===3x= 6B~

= g u A EEEEE <1 [ Cel Styles ~
Clipboard Font ] Alignment ] MNumber ] Styles
Al S fe || Column Name

A , B | ¢

1 |Column Name Label
2 |GEO_ID Geography
3 |NAME Geographic Area Name
4 |B20004_001E  Estimate!lTotal:
5 |B20004_001M  Margin of ErrorliTotal:
6 |B20004_001MA Annotation of Margin of Error!!Total:
7 |B20004_OO1EA Annotation of Estimate!!Total:
8 |B20004_002E  Estimate!!Total:!!Less than high school graduate

9 |B20004_002M  Margin of Error!!Total:!!Less than high school graduate

10 |[B20004_002MA Annotation of Margin of Error!!Total:!lLess than high school graduate

11| B20004_002EA Annotation of Estimate!!Total:!!Less than high school graduate

12: B20004_003E  Estimate!!Total:!!High school graduate (includes equivalency)

13 |B20004_003M  Margin of Error!!Total:!!High school graduate (includes equivalency)

14 |B20004_003MA Annotation of Margin of Error!!Total:! High school graduate (includes equivalency)

15: B20004_0D03EA Annotation of Estimate!!Total:!!High school graduate (includes equivalency)

| ACSDT5Y2021.820004-Column-Metad | (@) 1 —
L&l Display Settings

Ready f’;.&ccessibili% Unavailable

122
PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

4D: Hacer el mapa coroplético

En esta parte haremos un mapa coroplético usando los datos estadisticos que ahora estan presentes (join)
en la tabla de atributos del geodato. Por lo general, al hacer un mapa coroplético, resumimos datos,
agrupando valores en clases (bins) o categorias.

Informacion:
Mapas tematicos. En principio todos los mapas tienen uno o varios temas. A los mapas estadisticos se les llama
también mapas coropléticos (choros, lugar y plethos, mucho(s))

QGIS provee varios métodos (Mode) para resumir los datos usando diferentes esquemas de clasificacion.

Estos son los métodos de clasificacion que provee QGIS:
En este método se obtiene el valor maximo de la distribucion y se le resta el minimo. El usuario
Equal | determina el nimero de clases/grupos y ese nimero se divide entre la resta del maximo-minimo. En cada
Interval | grupo puede haber diferentes cantidades de casos (diferente frecuencia).
L1 Se recomienda usar si distribucién de valores es de tipo normal.
Intentard poner la misma cantidad de casos en cada grupo/clase.

[] Se recomienda para mostrar posicionamiento (rank) u orden. Ideal para datos ordinales.
Intentard que la distribucion de valores dentro cada clase sea lo mas homogénea posible al minimizar la
varianza dentro de cada clase. Ademas, generard los limites de clases donde existan la mayor distancia
entre grupos que componen las clases al maximizar la varianza fuera de los grupos.

[] Permite identificar valores atipicos en la distribucién de datos. Agrupa valores préximos.
Es el método preferido para mostrar casos que estan por encima o por debajo del promedio. Utiliza
desviaciones estandar para crear clases/grupos. La desviacion estandar es una medida estadistica para
Standard | determinar el grado de separacion en la distribucion de valores.

Quantile

Natural
Breaks
(Jenks)

Deviation [J  Permite identificar valores atipicos en la distribucion de datos, pero para hacerlo mas legible
es preferible modificar la leyenda para que exprese valores, no desviaciones estandar
solamente.

Pretty | Es parecido al método Equal Interval. Redondea los limites de las clases.
Breaks [J Se recomienda cuando queremos hacer que las clases numéricas sean més legibles.

Para este ejercicio:

1. Los datos que vamos a representar expresan una razén (ratio) entre dos cantidades: ganancias en
ddlares. Este tipo de dato es numérico con fracciones (en términos matematicos, nimeros
Reales). Hay filas sin valores, pero estas seran ignoradas por QGIS al momento de la
clasificacion.

2. Luego haremos las distinciones entre las filas que tienen valores y las que estan vacias (null), para
incluirlas en el mapa.

Tareas/Destrezas:

1 Antes de clasificar/agrupar/resumir, podemos recomendarles el uso del método Categorized para
mostrar la distribucion de datos sin agrupar. ¢Por qué? El método Categorized nos relaciona por
color y/o cantidad de tinta la distribucion ordinal de datos tal como es con sus pequefias 0 grandes
distancias entre valores observados.

Usar método Graduated para representar las razones (ratios) comparando las ganancias en délares (US)
mujeres/varones, 25 afios 0 mas en los Gltimos 12 meses.

Asignar una paleta de colores divergentes para diferenciar gradaciones de ganancia > 1 0 ganancia < 1
Usar método Rule-Based Classification para afiadir un renglon que incluya las filas sin datos (null)
Colocar etiquetas labels mostrando las siglas municipales y valores de brecha de ganancias. Hacer
etiquetas aparte para municipios sin datos.

ooo o

Cartografia exploratoria: Método sin clasificar
Asi como usamos gréficas para tener idea de una distribucion de datos, debemos probar varios métodos
de clasificacién. Lo recomendable es primero usar algin método que nos permita relacionar niveles de
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color/intensidad con el orden de los valores observados. Para estos fines, QGIS ofrece esta posibilidad si
usamos un esquema ordenado de intensidad de colores, ya sean convergentes o divergentes. De esta
manera tendremos una idea de cudl es la distribucion geogréfica de los valores observados.
1 En el panel Layers, active (click en) el layer municipios_2015 y haga click en el botén Open
Layer Styling panel
Layers = )

@ e T &~-3

P municipios 2015

»

1
r

El panel Layer Styling aparecerd a la derecha de la interfaz gréfica de QGIS.

I En el item Symbology o , haga click en el menl drop down y escoja la opcion Categorized.
Layer Styling B X

() municipios_2015 ~

=
= single symbol

No symbals
-
= Single symbol
Categorized
= Graduated

=
&2 Rule-based

n Inverted polygons
& ;50

El mapa desaparecera del visor porque QGIS esta esperando que el usuario defina cual es la columna que
se usard para representar (styling).
[0 En el apartado Value, haga click en el mend drop down y escoja la columna brecha.

4 = Categorized hd

Valus 1.2 brecha k 8
CLT)

] En la préxima seccién Symbol, haga click en el rectangulo...

Symibol ‘ h ‘ b

Entrara en la subforma Symbol Settings
[J Vaya a la seccion Stroke width. Use el boton para reducir el grosor de los contornos de areas
hasta 0.06.

Stroke vidth 0.0600 €3 |5 | | Milimsters -

[0 Haga click en el boton Symbol Settings para regresar a la forma anterior.

d% Symbol Settings
[0 En laseccién Random Colors escoja el esquema de colores PiYG
Color ramp | Random colors I Blues
Sym\b/ol v Invert Color Ramp I I BrBG
I BuGn
+~ Random Color Ramp
I BuPu
Shuffle Random Colors
I GnBu
I Blues I Greens
I Greens l Greys
l Greys . Infernc
. Magma . Magma
I racy 1 orwrd
I Reds I Oranges
I 1 spectal [ rron
B viridis | pive )
All Color Ramps he y I pasma
__ T
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Vamos a hacer algunos cambios a este esquema de color.
[0 Invertirlo. Haga right click encima de esta gradacién y escoja Invert Color Ramp

coorrre [N [o@Tene ciick UM~

Symbol 1 Invert Color Ramp b e ‘ |

1 Cambiar color central. Haga click encima de esta gradacion. Aparecera la forma Select Color
Ramp

o N .
1 En laforma Select Color Ramp, haga click en el botén slider central para activarlo.

I _

& & LP\} & [
[0 En el apartado HTML notation, escriba el codigo para amarillo claro #fff938 y presione Enter.

HTML notation | #fffss |

Notara que la caja Current cambiara a amarillo claro.

N

Current

[J Haga click en el boton OK para aceptar cambios y cerrar esta forma.
De vuelta al panel Layer Styling, vaya a la parte inferior de este panel.
[J Haga click en el boton Classify |

[ o [} ]

Podréa ver la distribucion de datos por intensidad de colores divergentes, desde el verde oscuro al amarillo
claro en el centro de la leyenda hasta el parpura oscuro al final de la leyenda...

Symbol ¥ Value Legend
v 0.53 0.53
v 0.57 0.57
v 0.58 0.58
v 0.59 0.59
v 0.61 0.61
v [ 0.64 0.64
v 0.65 0.65
v 0.67 0.67

Los municipios que no tienen datos (null en el campo brecha) estan pintados igual que el valor maximo
brecha = 1.46. Procedamos a cambiarle el color a uno neutral = gris claro.
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[J Haga right click encima del tltimo item (all other values) de la lista de la leyenda, bajo el

............. 1 k
¥l rigth click

Paste

P Layer
e Ear he
B¢ Chanae Onacitv...

| Q Change Symbol Color

1 En la forma Change Symbol Color gue aparecerd, navegue hacia abajo y

cambie los valores:
H: @, S: 9, V: 80%

-
-
O u o |4

T o ¢
o I o 2

[J Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar la forma.
Esta es la distribucion de datos sin usar método de agrupacion. En este caso el mapa representa una
escala lineal limitada desde 0.53 a 1.46

| ' N '

Guardemos este esquema de color que hemos modificado.
L] Haga right click encima del esquema de colores
coerrame [ 5 |
[0 Escoja la opcion Save Color Ramp...
Save Color Ramp... |} ‘
[J En la forma Save New Color Ramp que aparecera:
o Enlacaja de texto Name escriba GiYP
o Enlacaja de texto Tag(s), escriba ramp
o Haga check en la caja Add to favorites
() Save Mew Color Ramp

-

MName |Gi'|"P

Tag(s) | ramp

Tip: separate multiple tags with commas
Add to favorites
[0 Haga click en el boton Save para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

Esto nos serviré de plantilla para hacer un mapa parecido a este, usando el método Graduate y la técnica
de clasificacion Natural Breaks de George F. Jenks.
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Hay algunos aspectos que merecen mencionarse. Primero, con excepcién de algunos municipios como
Guaynabo, San Juan, Gurabo y Trujillo Alto, esta brecha solamente representa entre 1 y menos del 9% de
la poblacion municipal. Segundo, segun estudio publicado por el Censo Federal (2019), la diferencia de
ganancias entre varones y mujeres (gender pay gap) se acentla mas en el sector de profesionales y de
estudios por encima del bachillerato. En ocasiones, si la fémina gana mas, éstas tienden a exagerar las
ganancias del cédnyuge/pareja al Censo (2018). Por lo tanto, este mapa solo representa la diferencia de
ganancias entre varones y mujeres solo para un sector pequefio de la poblacion que los municipios
mencionados anteriormente estan entre el 10 al 19%.

Representar datos mediante método Graduated

Ya que tenemos una idea de como es la distribucion geografica de los datos, vamos a realizar un mapa
coroplético que relacionara un esquema de intensidad de color con el orden de magnitud de las
proporciones.

Informacion:

Los mapas tematicos de valores numéricos relacionan la intensidad (cantidad de tinta) con el orden de la
magnitud de un valor. Esto lo percibimos de forma ordenada, relacionando los valores (nimeros racionales) mas
altos con los colores més intensos o de mayor cantidad de tinta. Esto no aplica de la misma manera con la
cartografia de conteos. En esos casos (6rdenes de magnitud) es mejor usar mapas con simbolos proporcionales.

[J Para comenzar, haga click encima del nombre del geodato municipios_2015.

[0 Asegurese que el panel Layer Styling esté activado (check).
View Layer Settings Plugins Vector Raster Databa

L New Map View Ctrl+M
(5 New 3D Map View Ctrl+ Shift+ M

@ Pan Map

4 Pan Map to Selection N

‘_] Hide Deselected Layers GPS Information
Panels » Layer Order
Toolbars 4 . Layer Styling b

O En laforma Layer Styling escoja la opcion Graduated & Graduated
(O municipios_2015 v

& = Categorized

Mo symbols

E Single symbol

= .

= Categorized
Graduated A 2

=
[== Rule-based

n Inverted polygons
" 4
&= 25D

[0 En el apartado Column, escriba la funcion to_real(brecha)

5 {3 2
e o resifbrecha) Brecha de ganancia o “Gender gap

¢Por qué usamos esta funcion? Esto evitara que QGIS incluya los valores null como si fueran
ceros al momento de clasificar.
[0 En laseccion Legend format, use el boton para reducir la cantidad de lugares decimales

Precision a 2.
Legend format %l - %l

2] (V] 1o
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1 En el apartado Color ramp, haga right click y escoja la opcién GiYP. Este es el esquema de
color que habiamos guardado anteriormente.

rightﬂm

Color ramp

Classes Invert Color Ramp

N Random Coler Ramp
Symbel  Valu

I Blues

comparan contra un centro. En este caso, los valores se comparan contra el valor de igualdad de
ganancia = 1 de la distribucién de valores.

Ahora, queremos relacionar los colores rosado-parpuras con los municipios que tengan valores
mayores a 1 en la brecha de ganancias. Estos serian lugares donde las mujeres reportan mas ganancias
que los hombres.

Habiamos indicado que el valor de comparacion es 1 (donde las mujeres y hombres tienen igual

ganancia).
O Antes, cambie el método de clasificacion Mode a Natural Breaks (Jenks) con 5 clases o
divisiones.
Mode | BB Matural Breaks (Jenks) - Classes 5 -

Apareceré la leyenda con los 5 grupos.

Symbol ¥ Values Legend

v 0.5300 - 0.6900 0.53 - 0.69
v 0.6900 - 0.8200 0.69 - 0.82
Vv 0.8200 - 0.9300 0.82 - 0.93
V| 0.9300 - 1.1100 0.93 - 1.11

v'- 1.1100 - 1.4600 1.11 - 1.46

Ver el histograma de la distribucion de valores
Un histograma nos muestra graficamente como se distribuyen los datos. La altura de las barras representa
el nimero de casos dentro de un bin o balde donde se van acumulando estos por conteo (count) al lado
izquierdo de la gréafica. En el eje horizontal se muestra la amplitud de valores desde el minimo al
maximo. En el centro estara la medida central (media).

L1 Para ver el histograma, haga click en la pestafia Histogram, al lado derecho del tab Classes

Classes Histogram % L

[J Cargue los valores haciendo click en el boton Load Values. Dejemos las demas
opciones como aparecen por defecto.

0.82
0.93
a
111
1.46

Haga check en las opciones:
[] Show mean value.

[J Show standard deviation.
Esto nos da idea de la distribucion de las frecuencias y donde

el algoritmo Jenks delimito los valores para separar clases.
ﬂ 1N Este algoritmo tiende a crear limites de clases donde hay
] valores separados 0 muchos casos vs pocos casos en la recta
2 al numérica.

| Show mean value

| Show standard deviation
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O Hagaclick en el tab Classes. == [ Fijese en:
o Cantidad de clases: 5
Cames
o Laleyenda
Sym;ol Values Legend
I 0.2700 - 0.4900 0.27 - 0.49
"1 0.4900 - 0.6500 0.49 - 0.65
0.6500 - 0.8300 0.65 - 0.83
' 0.8300 - 1.1400 0.83 - 1.14
Il 1.1400 - 1.5000 1.14 - 1.50
o Podréa notar que en la tabla hay 5 espacios vacios. Maricao Jayuya, Ceiba, Vieques y

Culebra
v| [l 053- 069 m : ’ |
v 082-093 >y : :

v | | o93-111 B | ﬂ
v <€ \

069-0.82 :
W1 %

{

Hasta el momento, ;como describiria algun patrén geografico en zonas en particular?

¢ COmo se parece al mapa sin agrupar/agregar en clases?

X

Los valores extremos en purpura y verde se mantienen parecidos. La diferencia estéa en los colores de
valores cercanos a la media (0.78). Podemos afiadir una o dos clases méas para que la distribucion se

parezca lo mas posible al mapa anterior.

Anadir clases o grupos adicionales
La idea es tratar de reproducir el mapa sin clases en un mapa agregado/clasificado. Como aproximacion
no quedara exactamente igual pero parecido y con 7 clases 0 menos, sin contar los null.

L1 En el panel Layer Styling, vaya al apartado Classes y aumente el nimero de grupos/clases a 7

Classes

Asi aparecera el mapa en el visor:
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v [l 053- 061 X !
v/ [ og1-0m B ‘
v/| lo73-082

v 0.82 - 0.93 ' ‘
v/ log3-1m \

v 1n2e

v [ 128- 146 '

¢ Se parece mas al mapa sin agrupar/agregar en clases?

Anadir conteo de observaciones en cada clase de la leyenda

Cada clase de la leyenda puede mostrar la cantidad de casos dentro de cada clase.
[] Haga right click encima del nombre del geodato/layer municipios_2015 y escoja la opcion
Show Feature Count.
i_ 1 sunicipios 2015

I Zoom to Layer(s)

[ right click

Zoom to Selection

‘:'g Show in Qverview

Show
Wil Bheoae | ahels

Los conteos de casos en cada clase se mostraran a la derecha:
v [l 052-061(3]
v/ [ 061-073[14]
v/ 073-082(23]
v/ 082-083[14]
vI| 0931119
v [ 111- 12809
vI [l 12214602

Feature Count k_ 2

Representar casos sin datos (null)

Al usar la funcién to_real(campo), QGIS no toma en cuenta los casos sin datos. La columna brecha
tiene 5 casos sin datos en los cuales no son reportadas las ganancias o0 en varones 0 mujeres o por los dos
en los pasados 12 meses. Esto es una ventaja porque los podemos incluir en una clase aparte.

Para esto debemos cambiar el método de clasificacion (Mode) a Rule-based.

QGIS mantendra las clases como estan. Solo tendremos que afiadir una nueva clase que incluira los casos
sin datos (null).
L1 En el panel Layer Styling cambie el método de clasificacién a Rule-based

= Graduated
No symbols é
==

== Single symbol

=
= Categorized

= Graduated
— Rule-based p{ 2
n Inverted polygons

& 550
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Podréa notar que las categorias se convierten en definiciones de limites

& |Eﬂule—based v‘

Label Rule Min, Scale
vy . 0.33 - 0.61 (to_real(brecha)) == 0.530000 AND (to_real(brecha)) <= 0.610000
vy . 0.61- 0.73 (to_real(brecha)) = 0.610000 AND (to_real(brecha)) <= 0.730000
v 0.73 - 0.82 (to_real{brecha)) = 0.730000 AND (to_real(brecha)) <= 0.820000
V|| 0.82-093 (to_real(brecha)) > 0.820000 AND (to_real(brecha)) <= 0.930000
v | 0.93 - 1.17 (to_real(brecha)) = 0.930000 AND (to_real(brecha)) <= 1.110000
) ( )
) )

v . 1.11- 1.28 (to_real{brecha)) = 1.110000 AND (to_real(brecha)) <= 1.280000
v . 1.28 - 1.46 (to_real(brecha)) = 1.280000 AND (to_real(brecha)) <= 1.460000

Estas describen los valores minimos y maximos de cada clase. Afiadamos la regla para incluir los casos
sin valores.
[ Debajo del apartado Rule-based, haga click en la tltima clase (o regla).

FE2 Rule-based

Label Rule
v . 0.53 - 0.61 (to_real(brecha)) == 0.530000 ANL

v . 0.61-0.73 (to_real(brecha)) » 0.610000 AND |

v 0.73 - 0.82 (to_real{brecha)) » 0.730000 AMND |

vl 0.82-093 (to_real(brecha)) > 0.820000 AND |

v | 083 - 1.11 (to_real(brecha)) > 0.930000 AND |

v . 1.11-1.28 (to_real(brecha)) = 1.110000 AND |
8-1.46 (to_real(brecha)) > 1.280000 AND

L] a click en el boton de suma para afiadir una regla.

No se desconcierte si ve que todo el mapa cambia y se dejan de observar las clases.
Por ejemplo, asi:

(2 municipios 2015 [78]

v I 0.53- 0.61[5] ~

v 0.61-0.73[14] N

0.73 - 0.82 [25]

v

v 0.82 - 0.93 [14]
v 0.83-1.119]
v
v
v

1.11-1.28 [4]
1.28 - 146 [2]
(78] :

Continuemos trabajando en el panel Layer Styling. Observe que esta ahora en la subforma Edit Rule.
Layer Styling

‘ (=) municipics_2015

‘f Edit Rule

L1 En el apartado Label, escriba sin datos.
Label sin datos
L1 En el apartado Filter, escriba brecha is null.

. Fiter |brecha'ts null | |E| |L

[J Haga click en el botén Test para corroborar la expresion.
L Test[s |

[1 Debera aparece una forma informativa que le devolvera el resultado del filtro, el cual es un
conteo de los casos dentro de esa clase. Haga click en el boton OK para cerrarla.

G Test Fiter P G Test Filter x| Sj el filtro no tiene la sintaxis
o Fiter returmed 5 eatures Q Fiter o pasing o correcta, la funcion le devolvera
syntax error, unexpected NULLVALUE, expecting Send un mensaje de error.
[ o Y [ o ]
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Podra ver que el mapa municipal cambid. Se incluye en la leyenda la clase para casos sin datos.
no data [18].
| =) municipios 2015 [78]
v 0.53 - 0.61 [5]
v 0.61-0.73[14]
0.73 - 0.82 [25]

0.82-0.93 4]
0.93-1.111[9]

111-1.28 (4]

1.28 - 1.46 [2] ”

sin datos [3] Sy
Ahora debemos asignar un color neutral a estos casos para distinguirlos de los demas.
En la subforma Edit Rule...

1 En la seccion Symbol, haga click en el cuadro Simple fill
S
v [l Fin
ue‘:?implefill

(1 En el apartado Fill color, haga click en la caja de color.

L1 Cambie el porcentaje de luminosidad (V) a 80%

<SS s s

- I 8% (3]
[] Cambie los valores H=0°y S = 0%.
On” s

Os” T

[] Haga click en el boton de regreso para volver a la subforma Edit Rule
i

Edit Rule = Select Fill Calor

L1 De regreso a la subforma Edit Rule, haga click en el apartado Stroke width.
Haga click en el botén hasta reducir el grosor 0.06 milimetros.

stroke vadth | [N €3 |;\L“|§|M'||ﬁmehers v |

L1 Haga click en el boton de regreso para salirnos de la subforma Edit Rule.

[ e

Ya tenemos todas las clases preparadas y el mapa.

v B 053 - 0.61(5] A
vi || 061-073[14] &

v 0.73 - 0.82 [25]
v 0.82 - 0.93[14]
v 0.93-1.11[9]
v 1.11-1.2814]
v 1.28 - 146 [2]
v || sin datos [3]

4E: Ahadir etiquetas con valores

Ya tenemos el mapa que relaciona los colores con niveles de intensidad (ratio) de la columna brecha.
Podemos informar mejor a la audiencia que vera el mapa si afladimos informacion sobre el nombre
0 codigo nemonico municipal, asi como el valor de razon de la columna brecha.

L1 Comencemos en la tabla de contenido, activando el layer municipios_2015 haciendo click en el
nombre
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) municipios 2015 [78] |,
y luego haga click en el boton Layer Labeling Options (abc)
(abe]

En panel Layer styling, se activara el item abc Labeling

Layer Styling

| (=) municipios_2015

[0 Haga click en el drop down list y escoja la opcién Single labels.

. No labels £
Mo labels 1 *
1 Single labels y | 2
2] Rule-based labeling
G Blocking
1 En el apartado Label with que aparecerd, escoja el campo abrev
Lzbel with | abec sbrev w |
] En la pestafia (tab) abc, abe  busque apartado Size, baje el tamafio a 7 puntos.
S 7.0000 BK=E

Al momento podréa ver que apareceran en el visor, los cédigos nemoénicos municipales. Habra algunas
etiquetas que no apareceran. Esto se hace para evitar que las etiquetas estén demasiado pegadas para
aumentar la legibilidad del mapa. Ademas, los codigos no necesariamente apareceran centralizados.

Sk

VIE

:'g abc &

[ Mas abajo, en la seccién Alignment, escoja de la lista la opcién Center.

Alignment |Center ﬂ

Esto no alinea la etiqueta en el centro del municipio. Se hace aqui en preparacion de una tarea
posterior para etiquetas compuestas y centralizarlas.
[] Haga click en el tab Buffer.

n _.
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[ Haga check en la opcion Draw text buffer. Esto servira para afiadir un halo a las etiquetas
para que los limites y colores no compitan con el fondo y colores del mapa.
Buffer

Draws text buffer
L] En el apartado Size, baje el tamafio a 0.7
See lo.7000 |:| (N
] Haga click en el tab Placement

ol
& . . ﬂ
Si no aparece, haga click en este boton para navegar hacia el lado ’{
L1 En el apartado Placement, haga click en el radio button Offset from centroid.

Mode | Offset from Centroid Bl

o
\’*"’\a\.on
S o
TRU‘%?‘«"C,,N RGR

VIE

' i
Podra notar que centralizara las etiquetas ubicandolas encima del centro del area municipal.

AUn puede haber municipios sin etiquetas. Afladamos las que faltan.
[] Haga click en el tab Rendering

Ay
Bajo la seccién Overlapping labels, escoja la opcion Allow Overlaps if Required.
Mode | Allow Overiaps f Required - | €

If a label cannot otherwise be placed for a feature then
an overlapping label is permitted.

En la proxima seccion afiadiremos los valores de razén (ratio) de la columna brecha.

4F: Anadir etiquetas compuestas

El proposito de esta parte es afiadir el valor del campo brecha a las etiquetas existentes. Lo vamos a
colocar debajo del cédigo neménico del municipio.

[0 Todavia en el item abc Labeling del panel Layer Styling, haga click en el boton &.

Label with |!Iﬂ: shrev ~ ‘

Aparecera la forma Expression Dialog. Note que en esta forma esta presente el campo abrev.

@ Expression Dialog

Expression Functicn Editor

R II"Ln'

abrev |

I
+
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Vamos a concatenar esta etiqueta de cadigos municipales con la etiqueta de los valores ratio del campo
brecha. Para esto se usa el operador de concatenacion | |. Como queremos que aparezca debajo del

cddigo municipal, usaremos otro operador “\n’. Este afiade una linea luego de la tltima letra del cédigo
nemaonico municipal.

(] En la caja de texto Expression, escriba abrev || "\n' || brecha
| Expression | Function Editor
0|8 ER NN
abrev || "\n"' || brec':iel

Feature 72001

- 'S H -z = eV 5.0y
Ya la etiqueta compuesta esta lista, como aparece en la seccion Preview. "™ os

[ Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.
Asi aparecera el mapa:

58 CAM| Lar

ARE
089 "o 93]

0.82

A
coA 107 8
0.89

¢ Qué paso con las etiquetas de los municipios en gris, que tienen la categoria “sin datos”?
¢ Como se relaciona esto con las filas sin datos en la columna brecha?
Si hay casos NULL (sin valor), QGIS los ignora y no los presenta. Las operaciones que

incluyan un null, ‘nulifican’ el resultado, por ejemplo: null + 1 devuelve null, ‘abc’ || null
devuelve null, etcétera.

4G: Crear regla para anadir etiquetas con casos sin
datos (null)

Lo que falta para completar este mapa es afiadir solo los nombres de los municipios donde no se report6
ganancias tanto por varones, hembras o por ambos (18 municipios). Esto se refleja en la columna brecha,
la cual contiene filas sin dato (null). Para esto afiadiremos una regla en la cual solo se incluyan los
municipios sin datos. Podemos presentarlos de manera menos llamativa usando un color gris méas claro y
un tamafio un poco mas pequefio
[ AUn en el panel Layer Styling y dentro del item abc Labeling, cambie el método de etiquetado
de Single labels a Rule-based labeling.

(] Single lbels
v | S

No lzbels 1
@ Single labels

A2 Rule-based labeling

[J En la Gnica regla que aparecer, haga right click encima y escoja la opcién Copy.
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259 Rule-based lsbsing | [ Con esto, copiamos toda la definicion de las
. - — —_— etiquetas existentes y solo modificaremos
— : : algunas caracteristicas: primero, para que
M@y ot I Se—— puedan aparecer y segundo, hacerlas menos
Rig .
"- Copy [y [lamativas.
click
Paste e

[] Haga right click en el espacio en blanco, fuera de la regla existente y escoja la opcién Paste.

Remove Rule

Copy

Paste
5

L1 Active la nueva regla copiada haciendo click encima.

[Ny

(nofilter]

Ahora haremos los cambios dentro de una nueva regla. Esto incluira crear un filtro para traer
solamente los casos con null, bajar un poco el tamafio de la letra, y cambiar su color a gris oscuro.

[J Haga click en el botén Edit Rule. - Este botdn esta localizado en la parte inferior del panel
Layer Styling.

Entrara en la subforma Edit Rule. q | eorie
[ En el apartado Description, escriba sin datos.

Description sin datos

L1 En el apartado Filter, escriba la expresion brecha is null

'@ Fiter  |precha is null

[ Mas abajo en la seccion Labels, haga check en Labels y en el apartado Label with, sustituya la
expresion existente escogiendo el campo abrev.

Labels

Label with ‘ahc sbrev w ‘ &

Las etiquetas apareceran en el mapa, pero debemos cambiarle el formato para que no resalte sobre las
demas etiquetas.

[0 Active la pestafia abc abely

L1 En el apartado Size, baje el tamafio a 7.0.

L1 Continuando, mas abajo en la seccién Color, haga click en la caja negra para cambiar el nivel de
luminosidad.

—

I En la subforma Select Text Color ML 5= R Sty Color

seccion V (luminosidad) y escriba 30%

© - IR we 2

[ Haga click en el boton para regresar primero a la subforma Edit Rule y otra vez para llegar al

@el Layer Styling

Asi apareceran las etiquetas de todos los municipios:

que aparecera, vaya mas abajo a la
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v/ [l 053 - 061 (5]
v/ [ 061-073[14]
v||  om-o82[23]
v|  082-083[14]
v/ 0g3-1119
v
v
v

=y B ¥

BCLY Jw)ok A " CAT

e VBA (i TBA
e 1235 MAN

VALRDYS7. 0.74
08 A 0.82
FLo) /065.- S

VIE

. 111 -1.28[4] o 076 | SGRI yau
CAB = 0.89°% 1.03 fou! PEN | PON
W s-14502 as b ona5e [ o

Anadir efectos visuales al mapa
Este paso sirve de ejemplo de las capacidades de QGIS para hacer que el mapa sea mas atractivo.

QGIS provee herramientas para hacer que el layer aparezca con una sombra o un halo. Esto hace que el
mapa pueda aparecer con el efecto de profundidad o podemos crear el efecto de estar rodeados de agua,
como es el caso nuestro de una isla.

L1 Para crear este efecto, regrese al panel Layer styling. Si lo cerr antes, haga click en el botén
Open en el layer styling dock del Layers Panel

Layers Panel

@ -
1 Expanda la secciéon Layer Rendering, localizada en la parte inferior del panel Layer Styling,
haciendo click en el triangulo (nodo).

% Layer Rendering

L1 Navegue hacia abajo hasta encontrar la opcion Draw effects y haga check en el cuadro.
Draw effacts

El botén Customize effects se habilitara. ..
[] Haga click en este boton:
Aparecerd la subforma Effects Properties.
[] Haga check y click para activar el item Outer Glow para mostrar el efecto de halo o brillo
exterior.
| | Efects Properties

D Inner Glow

D Inner Shadow Lo )
Source El objetivo es crear un halo exterior de
Outer Glow color azul para dar impresion de que se
(] Drop Shadow trata de una isla en el océano.
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[] Deje las demas opciones que aparecen por defecto y haga click en el botén para escoger colores
al lado de la opcion Single Color

Effect type Outer Glow £
Spread 2.0000 2| Milimeter
Blur radius 2.6450 5 | Millimeter w
oty 0
® o [ g
O cotramo e
Elend mode Normal o
Draw mode Render and modify £

1 En la subforma Select Glow Color escriba:

o 200 en la caja de texto correspondiente al valor H (Hue) del modelo de colores HSV.
o 100% en S (saturacion)
o 100% en V (luminosidad)

o I I
of . o
O I -

Vera los cambios inmediatamente:

cuLs

VIE

LI Cierre el panel Layer Styling.

Cambiemos el nombre del layer de municipios_2015. El nombre debe reflejar el tema que presenta el
esquema de colores. El tema es la brecha o ratio de ganancias mujeres vs hombres.
] Haga right click en nombre del layer de municipios_2015.
{9 municipios 2015 [78]
| (';D Zoom to Layer
_[ Zoom to Selection
L Ug Show in Overview

<

KK

. Show Feature Count
W

'[ Copy Layer
@ Reametage [
LI Cambie el nombre a brecha salarial 2017-2021. Solo escribimos esto porque esto sera ampliado
en el titulo del mapa, en el ejercicio para generar un mapa para imprimir en formato PDF.
P |brecha salarial 2017-2021
* Ya que se trata de estimados a 5 afios, los datos se recopilan durante los afios 2017 al 2021.
[ Guarde esta sesion de QGIS con el nombre brecha_salarial_2021 y cierre el programa.
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4H: Hacer una animacion cartografica con datos

anuales

En esta parte haremos una animacién cartografica usando la herramienta Temporal Controller y una
serie anual de datos sobre la brecha salarial féminas/varones a nivel de bachillerato desde 2010 a 2021.
Los datos fueron derivados de la interfaz data.census.gov, de la tabla B20004 de la mediana de ingresos
en los Ultimos 12 meses para personas de 25 afios 0 mas, divididos por nivel educativo y por género.

Los datos para 2010 al 2021, en estimados a 5 afios, fueron descargados de la interfaz de datos censales y
luego fueron procesados para combinar los afios 2010 al 2021. Lo que nos interesa para hacer el mapa es
usar las columnas que contienen la mediana de ingresos a nivel de bachillerato para féminas y varones.
Se gener6 una columna calculada “brecha_bachillerato”, la cual contiene la proporcién ingreso
féminas/varones (gender pay gap).

avg bra yearz|- E los d - d 29 ivel d
2010 2 20H 22012 22013 22014 £ 2015 22006 22097 2008 2019 0 2020 ¢ 2021 | Average stos son los datos gendaer pay gap anivel dae
mmic -l - ot P
Adjuntas 073 0.65 0.76 0.50 0.33 0.34 0.7 0.56 0.7 0.33 0.30 0.5 bach”lerato entre fem|nas/var0nes por mun|c|p|o
Aguads 032 088 078 0.1 08 078 090 o7 0f0 og2 of g2 0.7s -
Aguadilla 0B4 064 063 Q6O0TOSA0SE 060 053 061 062 064 06T 061
AguzBu 072 072 034 &2 114 108 104 0E2 0T 06D 06 0Tzl onEs para los afios 2010 a 2021. Los tonos verdes
Aibarita 01t 0E 055 084 059 036 036 104 080 058 0.31 107 0 : H
Muwe om om0 om 1oz os o on  amooae em am om  epresentan desigualdad negativa (varones con
Arecibo 0ff 085 076 013 016 03 080 0fs 080 076 018 082 079 . .
Arroyo 073 083 106 108 098 ass  1e0 iz 1w on oes| ose  Salario mayor) Yy los tonos rojos representan
Barclone 06T 0E 074 064 070 0.55 [ 115 124 074 123 n&d - - P P
Barranqui 0.3 0.4 0.3 0.34 0.3 0.32 104 o 057 0.5 01T 0.30 deslgualdad pOSltha a faVOr de |aS fem”"]as (fem”’]as
Buyamén 0s 080 0s 073 074 032 o 0.31 0.31 0s 079 o og 3
Caba Rejl 05T 06l 070 072 075 063 063 073 076 073 088 osdl o )
Cagquis 05 083 073 073 078 0T 078 085 030 0M4 073 0| 0T con salario mayor).
Camuy 067 073 072 054 &4 073 089 100 0an 03 na 0Ea| 0 icini H H H
Cwies  bey s  am cos oesmerooasioes  om  om  om  oe| 0w  Hay municipios que tienen consistencia, ya sea en los
Carolina 0fd 078 078 073 085 057 033 030 031 082 on  ogsl  ose f
Catafia gss 0se w2 oz o ise  im 1o s oo os  om| ose  LONOS Verdes o en los tonos rojos.
Cayey 063 015 0E 085 085 034 105 059 033 081 0 083 0E . -
Cueiba 034 034 145 167 s 089 036 068 056 110 Verdes: Aguadl”a, DOradO, Maunabo, MOI’OVIS,
Cisler 107 123 1.25 153 10 084 083 084 076 01 084 osl|  o0ar .
Cidra 065 0fs s 0T 0Fs 0% 072 00 02 00 0T 073 075
Coama 08 080 065 065 066 060 064 063 063 053 08 083 0T Pa“”as' Toa Alta’ VeQa Alta.
Comeria 055 078 086 108 114 0B OS2 0T 0 069 120 orsl o ine: T H i
Corasal 033 101 032 034 036 033 035 103 0.85 1.04 1o o3 ROJOS- Corozal, Las Marlas, Marlcao, Orocovis.
Culebra 076 0T 053 0.36 0.52 0.54 : ‘2
Derado 063 053 056 084 055 05705208050 058 053 057 o5t Representaremos los datos en una animacion, para
Fajarda 037 08 073 072 06T 063 070 073 060 055 052 063l 0 ~
Flarida 0.58 0.7 148 156 2.03 0.7 0.365 123 11 115 Cada ano, deSde 2010 a 2021
Gudnica it 0fs 073 076 [ 0560054 067 0.1 o o084 o072 P N .
Guaama 074 074 080 073 085 116 115 112 13 et ors orel s La grafica muestra la dispersion de los datos.
Guayanills 123 116 123 142 135 103 100 089 101 105 033 0.3 112
Guagnabo 0.s 0.1 0.1s (e 0.0 BT 0BT 06T .62 0.0 .13 0.6 0. Brecha salarial féminas/varones, nivel bachillerato 2010-2021
Guraba 073 082 066 066 067 064 01 034 087 033 032 084 073 T
Hatilla 061058 062 068 053 036 035 032 081 019 085 033 o&0 T -
Hormigus 053 087 085 033 033 033 036 084 08 071 on oes 0 [
Humacao 02 078 073 08T 078 050 063 066 065 066 061 067 0T e
Isabsla 075 0740 05800Sa 055 01T 0.9 0.8 085 085 065 ot . =
Japuy: 0a 085 078 018 070 078 017 1.20 123 122 03 -+
JueaDis 083 080 079 05 073 080 050 063 02 081 086 08 0.5 )
Juncos 0s0 018 073 070 084 0s 086 088 120 113 1.26 [T e —
Lajaz 08 085 030 08T 030 101 085 013 oTel 0S8 053 125 05 .
Laree 08 082 064 068 016 074 073 080 083 084 0.1 0.7t —pt 48
Las Maria 0.7 115 103 141 185 1.85 2.00 1620 218 176 152 146 157 EL—
LasPiedrs 053 085 052 074 085 067 061 073 063 076 0ED [ixid —_—
Laiza 100 035 0S84 06 084 085 on o0& 0f 0a7 &4 08| &6 e
Luguills 033 037 036 086 o 02 08 063 086 036 033 1.36 0.3 R
Manati 0s0 013 0fs 072 0ds 0.1t 08 073 076 068 [ fiv3 S
Maricas 115 075 112 117 115 152 1.35 133 141 121 S
Mumbe 052 075 034) 058 055 074 06500047 053 051 058 053 0es —, S
Mayagies 015 076 076 013 072 013 0s 080 078 0s 086 078 0Tt s
[ 103 113 127 102 050 032 088 034 083 036 1.05 1.05 100 —
Maravis 050 076 065 oesHONNOET 063 064 076 080 o oe2  nE2l 0 e
Magubo | OBE 058 06T 075 073 106 106 080 101 113 121 030 -
Maranjite 0.56 056 03z 0.51 0.87 0.33 0.0 0.76 0.2 o 06T 0.57 n.g2 - o [——
Orocari 196 035 102 085 11 116 122 115 113 1.20 LRI ¥ 110 2 . i s S .
Fatillaz 055056 085 073 076 0rs 074 0T 08 08 08 04 S o« T
Pfuclas W2 085 084 036 034 034 086 03 085 054 059 030 0.3 g (o )
Ponce 050 030 080 035 054 085 0.3 1.02 104 037 085 033 a0 = =
Guebradil 198 036 107 034 080 0s 076 015 085 osel0ss| oss S
Riincén 072 074 0.7 0.35 032 101 0.35 0.33 106 114 118 106 0.3t L
RioGrane 075 0. 0T 0fe 04 0rs 075 0n os2 &9 053 g0 0T T
Sbana G 08T 030 107 132 108 033 078 075 069 07 0Ed 0.8 P T —
Falinas oT4 0B 053 035 103 101 031 064 051t oe2  0ar| 0 = 5 ' —
SunGerme 085 02 068 080 088 082 120 124 082 102 080 oge[ 08 TR
Fan Juan 0rr 073 &2 02 &R 0E 085 083 053 084 035 08| 08 ' w e
Zwloran 073 [T 017 0E 073 063 o 0re 074 os oS0l 0T S —
Fan Seba 1 0Es 145 087 087 07 oM AT 086 082 0E ors|  0Es ‘%" .
Fwmtalab 094 035 030 083 017 085 010 066 065 060 073 os 07 - r: ! — 5
Toa Alta 062 072 066 064 067 066 064 066 073 074 030 073 063 e
Tou Eaja 03 08T 05T 02 080 074 073 073 06 0E2 085 g2 g ==y
Trijille &I 068 068 078 07a  07a 080 082 085 034 080 0.7 0.5 073 LR
Uniado 0s 084 05 085 101 03T 0.31 0.3 080 066 120 o0& ——r
VegaAlts 03 080 080 076 078 072 064 066 00 0.33 on oes|  or4 "B
WegaBajp 05 076 0s 085 085 059 085 034 088 082 080 080 085 e T .
Wieques 125 o8 082 oo 08 101 e
illalba 0.3 0s 0S4 085 055 08T 033 083 08 or oes 0kt oas K SR
abuson 08 083 102 084 084 073 063 063 065 o0l 088 o5 R = = S
auca 036 034 033 078 030 05 054 0.ED 1.03 1.02 1.00 1.03 0.3 + diF =
Arerage 081 0.82 0.86 0.87 0.88 064 064 085 086 0.84 084 084 085 Adntas L =
08 12 18

Los datos ya estan preparados en la tabla brecha_salarial_bachillerato2010_2021 dentro del banco de
datos ejercicio_4.gpkg.

1 Abra un nuevo proyecto QGIS haciendo click en el boton New Project D .
1 Vaya al panel Browser y localice la tabla brecha_salarial_bachillerato2010 2021 y el geodato
municipios_2015 dentro del banco de datos ejercicio_4.gpkg.
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1 Seleccione los dos elementos. Haga right click y escoja la opcion Add Layers to Project.
Browser (=S
oevYte
- B Ejercicio_4
= £ egercicio_4.gpkg
E brecha_salarial_bachillerato.

P unicivios 2015
MNew Table...

Execute SQL..
Compact Database (VACUUM)
Export Layer >

Layers

‘El m s Manage
L *

3 Add Selected Layers to Project k
Layer Properties...

] Use la herramienta Zoom |§| para limitar la extension del visor de modo que incluya
solamente la isla principal y las islas de Culebray Vieques.

—

1 Inspeccione el contenido de la tabla brecha salarial bachillerato2010_2021. Haga click en el

nombre de la tabla y luego click en el botén Open Attribute
Table, o teclear F6.

(2 brecha_salarial_bachillerato2010_2021 — Features Total: 919, Filtered: 919, Selected: 0 - a X Puede notar que.

7 (N0 1 & R PE = &g * , 4.
=TT 2 Los nombres de los municipios y sus codigos de

1 1] 17172011 72001 | Adjuntas 0.653230966090851 - e -z 7 - 7 -

o T T e identificacion estan repetidos. Para esta practica, esto

3_ 3 1/1/2012 72001  Adjuntas 0.7622544451485443 - - ~

47 a v o Adnes ooteTIAzESTIA es necesario para poder representar diferentes afios.

L 3 1/1/2018 72001 Adjuntas 0.856076210092688 .

6| 6 1/1/2017 72001 Adjuntas 0.869556105126378 * Hay Celdas SiNn Valor (NULL)

L T 1/1/2019 72001  Adjuntas 0.8702023108592678 .

8 | & 1/1/2021 72001 Adjuntas 0.002504050884874 * El campo “year” es tlpO “date”

9_ 9 1/1/2016 72001 Adjuntas 0.9411813574811 * .., N .

10 10 1/1/2020 72001 Adjuntas 0.9909872578473014

e e La precision del campo brecha_bachillerato es

12 12 1/1/2018 72003 Aguada 0.7020464793617759 H H 1 H

AROR T excesiva, pero esto no impide trabajar con la tabla.

l 14 1/1/2017 72003 Aguada 0.7073922371757363

15 15 1/1/2020 72003 Aguada 0.710225060353555

i 16 1/1/2019 72003 Aguada 0.7188180278964766

l 17 14172021 72003 Aguada 0.7196787148594378

l 18 1/1/2013 72003 Aguada 0.7540113403305586

l 19 1/1/2015 72003  Aguada 0.7776852276040148

i 20 1/1/2012 72003 Aguada 0.7808173754455774

N 2114014 72003 Aauada 1 21405A2742005084 _<

| 22 stow At Fetures | ==

[J Cierre la tabla, pero no remueva la tabla del panel Layers.

Hacer relacion one-to-many entre tablas
En esta seccion vamos a relacionar la tabla del geodato y la tabla de atributos que tiene los datos
temporales. Recuerde que los nombres de municipios e identificadores estan repetidos. Por lo tanto,
no usaremos la funcién Join, sino la funcién Join attributes by field value. Se generara un geodato con
elementos repetidos para cada récord que exista en la tabla secundaria. Esto nos ayudara a crear la
animacion, lo cual es el objetivo de esta practica.

L] Vaya al panel Processing Toolbox. Si no aparece, teclee ctrl+alt+t.

[0 En la caja de texto de bisquedas escriba join

Processing Toelbox

L NONSHEY HRN
| Q) join
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1 Bajo el grupo Vector General, haga doble click en la funcion Join attributes by field value.
h G Vector general
Flatten relaticnship

4 Join attributes by field value k.
It abbril e koo lneabine

Aparecerd la forma Join Attributes by Field Value.
[ Bajo el tab Parameters, vaya a la seccion Input layer y asegurese que el geodato sea
municipios_2015 [EPSG:6566]
Input lxyer

(0 municipics_2015 [EPSG:656¢] = &ﬁ] % =

[ En laseccién Table field, escoja el campo cntyidfp. Este es el campo “primary key”.
Table figld

abe cntyidfp =

[0 En laseccién Table field 2, escoja el campo geo_id.
Table field 2

abc geo_id hd

[0 En laseccién Layer 2 fields to copy (leave empty to copy all fields),

Haga click en el botdn elipsis |-
Solo escoja haciendo check en los campos year y brecha_bachillerato.

| Lover 2 fiekds to copy (leave empty to copy 3l fiekds)

fid
V| year
geo_id
municipio
v | brecha_bachillerato

[0 Haga click en el boton Layer 2 fields to copy, para regresar a la forma principal.
% Layer 2 fields to copy (leave empty to copy 2l fields)

1 De regreso a la forma Join Attributes by Field Value, vaya a la seccion Join type y

escoja la opcion Create separate Feature for each matching Feature (one-to-many)
Join type

Create separate festure for sach matching festure {one-to-many) hd

[J En la seccion Joined layer [optional], haga click en el botén elipsis | -~ y escoja la opcién Save
to Geopackage.

Skip Output

Create Temporary Layer

Save to File...

[0 Aparecera la forma Save to GeoPackage. Escoja el banco de datos ejercicio_4.gpkg. Haga
click en el bot6n Save.

(2 Save to GeoPackage X
T+ ‘ C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4} ~ | [&] 2 Search Ejercicio_4
Organize = New folder =- @
A~
~\
& !5:
N1
z_suplem_files ejercicio_4.gpkg
-V
File name: | ejercicio_4.gpkg ~
Save as type: GeoPackage files (*.gpkg) =
A Hide Folders 2] Caneel
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1 En la pequena forma “Save to GeoPackage” que aparecera, en la caja de texto escriba el nombre
del layer: brecha 2010-2021

() Saveto GeoPackage *

Layer name

brecha_2010-2021

0K Cancel
S haga click en el boton OK.
Notara que en esta seccidn aparecera una serie de opciones que acabamos de escribir, traducidas a
las opciones del comando ogr2ogr:
ogr:dbname="C:/Tutorial_ QGIS/Ejercicio_4/ejercicio_4.gpkg' table="brecha_2010-2021" (geom)
ogr:dbname="C:{Tutorial QGIS/Ejercico_4/ejercicio_4.gpkg’ table="brecha_2010-2021" (geocm) [ x|
1 Mantenga check en la opcion Open output file after running algorithm.
v | Open cutput file after running algorithm
[0 Finalmente, haga click en el botdn Run para generar el geodato compuesto.

| Run I}_l

(@ Join Attributes by Field Value

128
Algarithm "Join attributes by field value' starting...
Input parameters:
{ 'DISCARD NOWMMATCHING' : False, 'FIELD" : 'catyidfp', 'FIELD3_TO COFY" :

lerave®], 'FIELD 3' : 'ges_id', 'INPUT' : 'C:/Tuterial QGIS/

_gpkgllayername=mmicipics

r brect

20157, *

: "C:/Tutorial QEIS/
-gpkgl _=a1 010_2021', 'METHOD'
: 0r 'OUTEUT' : ‘ogr:dbname=\'C:/Tutorial QGI8/Ejercici 4fejercicio, _4.gpkgh’
table="brecha_2010-3021" (geom) ', 'EREFTX' : '' }

78 features from input layer were successfully matched

Execution completed in 2,68 seconds

Results:

{"JOINED_COUNT': 78,

"OUTFUT': 'C: f'l\.\cnrial_QGIﬂije::i:in_‘! fejer:i.:in_q -gpkgllayername=brecha 2010-2021",
'UNJGINABLE COUNT': 0}

Loading resulting lsy=rs

oo 3o St e v fisd Mensaje devuelto por esta funcion.
[J Cierre la forma Join Attributes by Field Value.
Notara que en el panel Layers estara el nuevo geodato brecha_2010-2021 asi como ademas en el visor.

Layers @@ w,
¢ @ ® T &~ AD

! [}l brecha 2010-2021

v/ [l municipios 2015 w

brecha salarial_bachillerato2010 2021

=

[J Remueva el geodato municipios_2615.
Vaya al panel Layers y haga click encima del geodato. Haga click en el botdn Remove
Layer/Group (ctrl+d).

Habilitar el geodato para uso en la interfaz Temporal Controller
Para que esta interfaz funcione, debemos establecer algunas especificaciones y poder habilitar el geodato
para estos propositos.

[ Haga doble click encima del geodato brecha_2010-2021 para traer la forma Properties.
~ brecha 2010-2021

L] Haga click en el tab Temporal.

Temporal %

[ Haga check en la opcién Dynamic Temporal Control.

v | Dynamic Temporal Control

[0 En la seccion Configuration, escoja la opcion Single Field with Date/Time.
Configuration | Single Field with Dats/Time -
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1 En laseccion Limits, mantenga la opcion Include Start, Exclude End (default).
Limits Include Start, Exclude End (default) -

[0 En la opcién Field, escoja year.

Field year -
1 En la seccion Event duration, escriba 1.00 y escoja la opcion Years.
Event duration 1.00 € |5 | Years -

1 Deje las demas opciones como estan y haga click en el boton OK para registrar los cambios y
cerrar la forma Properties.
Notara que el geodato brecha_2010-2021 tiene un simbolo de reloj a su lado derecho:

brecha 2010-2021
! Il minicinine 2015 Esto denota que se trata de un layer habilitado para series temporales.

Importar la leyenda para todos los anos
En esta parte vamos la leyenda previamente preparada, la cual incluye los valores minimo y maximo para
los afios 2010 al 2021.

[] Abra latabla de atributos del geodato brecha_2010-2021. Haga click en el nombre del geodato

y pulse la tecla F6.

Abriré la tabla de atributos de este geodato.

[J Haga doble click en la cabecera de la columna llamada “brecha_bachillerato”.

brecha_bachillerato*  Aparecera un triangulo a indicando que los valores van de menor a mayor.

[J Los primeros que aparecen seran los récords que no tienen valores registrados (NULL).
[1 Navegue hacia abajo y encontrara el valor minimo: 0.4174...

viegues [ERFrAv by LL . . . -

24| 870 72147 Vieques VE 1712002 wu  ---el cual corresponde al Municipio de Morovis

25 | 33372101  Morovis MOR | 1/1/2014| 047i40e4236168985]  para el aflo 2014. Ese serd el limite minimo en la

rL RAA TINOS Ravmahn RAATL 11007 NATIORTSATATINDI2A Ieyenda

[J Navegue hacia el final de los récords para que encuentre el valor maximo: 2.156...

EIN Uzu | 1evos Lds vidrids [N [FRTFTITE) EUUEUEE JOUUED | US ... ,

918 523 72054  Florida O 104 aoomsosnore  ---©l cual corresponde al Municipio de Las Marias

919| 625 72083 |LasMarias  LMA | 1172018 213647d5451765783)  para el afo 2018. Ese sera el limite maximo en la
leyenda.

] Recuerde que estos valores van desde 2010 a 2021.
[J Cierre la tabla de atributos.

Importar la leyenda
[J Mantenga activo el geodato brecha_2010-2021 en el panel Layers.
[J Haga doble click en el nombre de este geodato para traer la forma Properties.
[0 En el extremo inferior de esta forma haga click en el botén drop-down Style

- Style )

O Esco'ia la oicién Load Style...

Save Style...

Save as Default

Restore Default

Add...

Rename Current...
e default

Apareceré la forma Database Styles Manager.
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[0 En la seccion File, haga click en el boton elipsis ... |-
I En laforma Select a File que aparecera, localice y escoja (click) el archivo brecha_salarial.gml
el cual estd guardado en el folder C:\Tutorial _QGIS\Ejercicio__.

(@ select afile X
T ‘ lC\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4} ~ ‘ [3) £ Search Bercicio 4
Organize > New folder - O @
mch Lo
. % z_suplem_files d‘ brecha_salarial.gml
o o o preven

available.
SN
Ery

File name: ‘bretha,salanal‘qml V‘ QGIS Layer Style File, SLD File ¢ ~

_ -%O en Cancel - 7
: Haga click en el bot6n Open.

[0 De regreso a la forma Database Styles Manager, haga click en el botén Load Style para traer la
leyenda, etiquetas y efectos.
| Losd Sty N | ca
[0 De regreso a la forma Layer Properties, haga click en el boton OK para aceptar los cambios y
cerrar la forma.

Espere que se termine de desplegar el geodato en el visor.
Vera los municipios con sus niveles de colores y las etiquetas, ademas del efecto de borde azul.

o

{LUQT
0!60,FA I
S,

OB B

Estamos viendo TODOS los afios, con todos los colores y todas las etiquetas. Para la animacion, el visor
presentara solamente un afio a la vez.

Anadir el titulo con expresion por ano
El mapa necesitara presentar un titulo para hacerle saber al lector el tema y el periodo de tiempo que
cubren los datos.

[0 Vaya al mena principal y escoja View > Decorations > Title Label...

[J En laforma Title Label Decoration que aparecerd, haga check en la opcion Enable Title Label.

() Title Label Decoration

%Enable Title Label

[J En la caja de texto Title label text escriba Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de

bachillerato,
Title label tesdt

Brecha salarizl entre féminas v varones 2 nivel de bachillerato,
1 Deje un espacio, y haga click en el boton Insert or Edit an Expression.
| Insert or Edit an Expression... I} |
[ Aparecera la forma Insert Expression.
Vaya a la caja de texto Search y escriba format_date
Haga click en la funcién format_date que esta bajo las funciones Date and Time para saber
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cémo se usa la funcion y su sintaxis.

Q Insert Expression

Expression Function Editor

KR Q, format_date 43 || Show Help | | function format_date
~ Conversions Formats a date type or string into a custom string format. Uses Qt date/time format strings. See
to_date QDateTime: toString.
to_datetime
Syntax

~ Date and Time
format_date ( datetime, format(, language) )

to_date
to_datetime
~ String Arguments
format_date
» Recent (generic)

[ 1 marks optional components

datetime  date, time or datetime value
format  String template used to format the string.

Expression Output

d the day as number without a leading zero (1 to 31)

dd the day as number with a leading zero (01 to 31)

ddd the abbreviated localized day name (e.g. 'Mon' to 'sun’)
dddd the long localized day name (e.g. '"Monday' to 'Sunday")
M the manth as number without a leading zero (1-12)

MM the month as number with a leading zero (01-12)

MMM the abbreviated localized month name (e.g. 'Jan' to 'Dec’)
MMMM  the long localized month name (e.g. 'January' to 'December’)
¥y the year as two digit number (00-99)

Yy the year as four digit number

Recomendamos leer las instrucciones de las funciones.
[J Haga doble click en la funcién format_date
Mantenga el cursor al lado derecho del paréntesis abierto

format date (|_

I En lalista de funciones y variables de esta forma, vaya al final de la lista y expanda el nodo

Variables.
r JI.IIIIB

* Variables
animation_end_time

animatinn intansal

map_layers
map_rotation
map_scale

map_start_time -

[0 Haga doble click en el item map_start_time. Mantenga el signo de arroba al inicio de la cadena
de caracteres @map_start_time
[J Escriba una coma al lado derecho de la palabra time
format date (@map start time, b Rec
format date (datetime, format, language) l
[0 Escriba ‘yyyy’ con las comillas sencillas y cierre el paréntesis. Esto indica que el formato de la
fecha se reducird a solo los cuatro digitos de la fecha, correspondiente al afio.
format date{fmap start time, 'yyyy')

Abajo en la forma, en la seccion Preview, deberd indicar: <2010’
Feature

Preview: '2010'

[0 Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar la forma Insert Expression.
Notara que en la caja de texto Title label text aparecerd la frase escrita anteriormente, ademas de la
funcion de fecha encerrada entre los signos [% %].

Title label text

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, [% format_date(@map_start_time, "yyyy')%]

[0 No haga méas cambios en esta frase y funcién como aparecen.
1 Haga click en el boton Font.
[J En el apartado Font, escoja el tipo de letra Arial Black

145
PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



/.

Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

1 En la seccion Style escoja la opcién Regular.

[0 En la seccion Size, escriba 14.

[0 En el apartado Color, haga click en el botdn y en la forma Select Text Color, vaya al apartado V
escriba 20%

(2 select Text Color x

F © Vi
Sample average radius 1px

Sample color

Fress space to sample a color from under the mouse curser

HTML notation |#323232

Haga click en el botén OK para aceptar el cambio y cerrar esta forma.
De regreso a la forma Title Label Text Format, haga click en el boton OK.
De vuelta a la forma Title Label Decoration, haga click en el botén background bar color

1 En la forma Select Background Bar Color, vaya a la seccién Opacity y escriba 0%.

(=) Select Background Bar Color X

ooo

®© s
Sample average radius 1px

Sample color

Press space to sample a color from under the mouse cursor

opacty ™ T -

HTML notation #000000 %

[J Haga click en el boton OK para integrar el cambio y cerrar la forma.

[0 De vuelta a la forma Title Label Decoration, en el apartado Placement, escoja la opcion Top
Left.
Placement Top Left -

[0 En la seccion Margin from Edge en la seccion Horizontal, escriba 15 y en la seccion Vertical,
escriba 10. Deje las unidades en milimeters.

[J Haga click en el boton OK para someter los cambios y cerrar la forma Title Label Decoration.

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, 2010

El titulo puede parecer distante pero ya
que vamos a usar la interfaz Temporal
Control Panel, este espacio se reducird un
poco y necesitaremos modificar la
extension territorial.

%

Anadir texto para indicar fuentes de datos

Para afiadir texto para indicar las fuentes de datos, deberd insertar un nuevo bloque de texto.
1 Vaya al menu principal y escoja View > Decorations > Copyright Label...

146
PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



/.

Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

og

o

O

En la forma Copyright Label Decoration, haga check en la caja Enable Copyright Label.
Q Copyright Label Decaoration

]

‘ \kznahle Copyright Label
Borre el contenido de la caja de texto y escriba:
Fuentes: Copyright label text
Datos censales:
Tabla B20004, Censo Federal, 2010 — 2021 guafo";f;nsales,
Estimados a 5 afios Tabla B20004, Censo Federal, 2010 — 2021
https://data.census.gov Estimados a 5 afios
geodato de municipios: itps://data.census.gov
Junta de Planificacion, 2015 Sinta de Planificactén, 2015

Haga click en el botdn Font para hacer algunos cambios.
Cambie el tamafio de letra a 8 puntos:

Size | 8.0000
Haga click en el botén Color para que aparezca la forma Select Text Color.

Color
Vayaala seccion V z escriba 20% -
© v I B 2|

Haga click sobre el botén OK para aceptar los cambios y cerrar la forma Select Text Color.
De regreso a la forma Copyright Label Text Format, haga click en el botén OK para someter
los cambios y cerrar la forma.
De vuelta a la forma Copyright Label Decoration, vaya a la seccion Placement y escoja la
opcion Bottom Left

Flacement Bottom Left
En el apartado Margin from edge, escriba 15 en la caja de texto Horizontal y 5 en la caja de
texto Vertical. Mantenga las unidades en milimetros.

Margin from edge Horizontal 15 €1 |5 | Vertical 5 % | |Millimeters ~ ~

Haga click en el botdn OK para registrar los cambios y cerrar esta forma.

Brecha salarial entre y a nivel de , 2010

Aqui podemos notar que tanto el titulo como el texto
o de las fuentes de datos deben estar alineados.

Anadir una leyenda fija

Aunque cada municipio tiene el valor que le corresponde por cada afio, afiadir una leyenda global ayuda a
dar coherencia al mapa. Esta leyenda mostraré los valores minimo y maximo de todo el conjunto de datos
para todos los afios, ademas de presentar un color en los municipios donde no se registraron datos.
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Esta leyenda sera fija, una imagen de la leyenda que esta en el panel Layers bajo el nombre del geodato
brecha 2010-2021.

v |v| (5 brecha 2010-2021
v [l 045-06
v [o06-07
W o 05 Esta es una leyenda divergente, parecida a la secuencia de colores que usamos en la
v 09-10 seccidn anterior. La clase inferior 0.45 incluye el valor minimo y la clase superior
v E oo incluye el valor maximo de esta serie de datos. La clase “sin datos” precisamente nos
V214 mostrara los municipios sin datos en color gris.
v iIll4-16
v Illi6-25

v sin datos
Para afiadir la leyenda, vamos a abrir la interfaz para impresién de mapas, Layout.
[0 Vayaal menu principal y escoja Project > New Print Layout
[0 En la forma Create Print Layout escriba el nombre de la pagina: Leyenda

() Create Print Layout X

Enter a unique print layout title
(a title will be automatically generated if left empty)

|Leyenda |

| OK $| Cancel Help
Apareceré la interfaz Print Layout con el nombre “Leyenda”

Lot Edt Yow Bems AddRem Atim Seting

[0 Haga click en el boton Zoom All para ver la pagina completa

2 ppHS
Vamos a afiadir solamente la leyenda y hacer una imagen de esta.
\@é/a al lado izquierdo de esta interfaz Print Layout y haga click en el bot6n Add Legend

OO

[
- o

LR
s

[0 Haga click en la esquina superior izquierda (0,0) de la pagina

‘-1 ||:| ‘1
| I . | I . 1

0 En la forma New Item Properties que aparecerd, haga click en el botén OK.
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Aparecera la leyenda, junto con la tabla que contiene los datos.

brecha 2010-2021
W 0.45-0.6

03-10 Mientras la leyenda esté activada (seleccionada), podra ver que aparecen unos
e ¢ cuadros hacia el interior de los bordes. De lo contrario, la leyenda no esta
214 activada y no podra hacer los cambios que vamos a realizar.

sin datos
bracha_salarial_bachillerato2010_2021

] Haga right click encima de la leyenda y escoja la opcién Item Properties...
L
Undo Disable Background

Redo Change Layer Font
Copy

Cut

Page Properties...

il Manage Guides for Page...

Remove Page

[tem Properties...

Vamos a cambiar el tipo de letra por defecto al tipo de letra Arial.
[J Vaya al lado derecho de esta forma. Bajo el tab Item Properties, expanda la seccion Fonts and
Text Formatting.

Layout | ItemPropertes | Guides
Item Properties 4

Legend

w Main Properties

T €

Mam -

- e
Wi-12
Wi2-14
Wi4-16
MW is-25

3

Only show items inside linked map

Onby show tems inside current atlas feature

R\Funh and Text Formatting
.]T:m (or Alt)-click to toggle all '

Shift-click to expand, then collapse others
¥

[J Navegue hacia abajo en esta misma seccion y haga click el botén Subgroup Font.
Subgroup Headings

Font Subgroup font |\ ~
[J En la forma Text Format gue aparecerd, cambie:
Q Text Forma ) )
o Tipo de letra (Font): Arial
= Em n Font style: Bold
ﬁlgenry F8 “ Regular - g - Size 12
genian Imi_

Presione el boton OK para someter los cambios y cerrar la forma.

Repita el proceso para cambiar el tipo de letra de los nimeros de la leyenda.
Item Labels

o

Font Item font |\ =
[0 En la forma Text Format que aparecerd, cambie:
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(2 Text Format

Tipo de letra (Font): Arial

Eont Fent stye g Font style: Regular
[Requiad 2 S
Bidoem - era— o - | o126 12
La leyenda esta completa. Se pueden hacer otros cambios, pero vamos a dejarlo asi para continuar.
brecha, 20102021 A _contlnuacu')n, vamos a usar la herramienta Snipping Tool de MS
B 045-06 Windows. Vamos a hacer un “retrato” de la leyenda, guardarlo en un
06-0.7 H H H H 1
0r 08 ar(?hlvo_ tipo imagen, y luego insertarla en el visor y luego comenzar la
08-09 animacion.
09-1.0 Y
1.0-1.1 # Snipping Tool - x
112 B
=i C@New [ Mode + (3 Delay ~ X ; Qptions
Hl16-25 _
sin datos Select the snip mode using the Mode button or click the New (7]
brecha_salarial_bachillerato2010_2021 button. B

L1 Vayaa la caja de texto Search de MS Windows y escriba Snipping

L snipping| Too

1 Al lado derecho de este panel aparecera el icono de la aplicacion. Haga click en el botén Open.

[\ 4

Snipping Tool

App

Aparecera la aplicacion Snipping Tool
[J Haga click en el boton New para generar el nuevo retrato de la leyenda, la cual convertiremos en
un archivo tipo imagen para insertarlo al visor de QGIS.

¥ Snipping Tool - *
L:gﬂm EMode - ‘-’ Delay - x L = Options
Select - e using the Mode button or click the New |®.
button.

[] Regrese ala leyenda. Haga click en la esquina superior izquierda y arrastre el mouse hasta el
Gltimo item de la leyenda, tal como se muestra en esta figura:

brecha_2010-2021 # Snipping Tool
File Edit TJools Help

-%0'45 -06 e Bl - Qoo - & o -

0-6 - 0.? ave Snij

brecha 2010-202T

0.7-08 B 04505

08-0.9 08-07 O Cuando aparezca la

09-1.0 0.7-0.8 X ..

BN 08-09 imagen en el Snipping

1.0-1.1 08-10 Tool, haga click en el
 11-1.2 -t boton Save Snip
i2-14 -
Bl is-16 Ml 14-16
I is-25 Bl 16-25

sin datos sin datos

O En la forma Save As que aparecera, escriba el nombre del archivo: leyenda.png
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4 Hide Folders

G Save As X
1 « Tutori... » Eercicio 4 » v O 2 Search Ejercicio 4
Organize v New folder - @
~
= This PC + zsuplem files D
B 3D Objects
I Desktop i] leyendapng
N S © D
File name: | leyenda.png v|
Save as type: | Portable Network Graphic file (PNG) (*.PNG) -

Date taken: Specify date taken

Cancel

[ Cierre la aplicacion Snipping Tool.

I De vueltaa QGIS, cierre la interfaz Print Layout.

Haga click en el botén Save para guardar la
imagen.

Guarde el archivo dentro del folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4

[0 Vayaal menu principal de QGIS y escoja View > Decorations > Image...

Aparecera la

forma Image Decoration.

[J En laseccion Image path, haga click en el boton elipsis ... y busque el archivo leyenda.png, el

cual esta localizado dentro del folder Ejercicio_4
Image path

C:/Tutorial_QGIS/Ejercicio_4/leyenda.png

[0 En la secciéon Size, cambie el tamafio a 48 milimetros
Size 48,00 rmim ﬁ :
(1 En el apartado Placement, escoja la opcion Bottom Right.
Placemant Bottom Right hd
[0 En la seccion Margin from edge cambie a: 25 en horizontal y 5 en vertical.
Margin from edge Horizantzl | 25 €3 |3 | vertical |5 €3 || | Milimeters -
[0 Haga click en el boton OK para registrar los cambios, cerrar la forma e insertar la imagen en el

visor.
Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, 2010

Fuentes:

2 L AIB w 079 ! 0.72,
053, SGE : ) 0.83 ([ coa ~0.77 SEICAY, e
085 | SGR vyau 0.87 J\‘ i YAB {
0.87' 0.9 J §y PON 2
o os0. | Jua =0 W 08
S W e a2 et SAL oM Guniies oyt
AG! =Ry S 3 0.74 3
Py G 3 054 073
o < N g

" Ty

Datos censales:

Tabla B20004, Censo Federal, 2010 - 2021
Estimados a 5 afios
hitps:/idata.census.gov

geodato de municipios

Junta de Planificacion, 2015

=y ) P
acd | B ok
T vea | (DOR7gA CAL, e
are  BSPMAN | 575 AL 0163 g g1-0%8 o
0.77. ;% ( 0.73 8 ﬁl‘ 67‘#""\6'1“
sl ezl ova® g e || rer Cua
Q MOR | vy 081075 Noreah 078 10.89.FA)
\ 80/ SR Inar Poraa g
Uty '- 0.9 o & 2
081 088 \@apy SR ) o)
CoM L 072/ 0 JUN NAGHTD 54
8aT | 0.83 AL a7 0.8G 5, PRRUSSH

S Asi debe verse la imagen de la
leyenda insertada y la
composicion del mapa en
general. Ya est listo para
proceder hacer la animacion.

brecha 2010-2021
W 045-06
08-07
07-08
08-08
08-10
1011
|__RERRF
| RESRE}
|_REERE)
. s-25
sin distos.

Realizar animacion en el Panel Temporal Controller

Ya todo esta

listo para generar la animacion.

[ Haga click en el boton Temporal Controller Panel.
El panel debera aparecer en la parte superior del visor de QGIS:

Temporal Controller @&
& (D @ Current frame: 2010-01-01 00:00:00 < ¢ < 2011-01-01 00:00:00

b | D] P Locp
Animaticn rangs| 2010-01-01 00:00:00 | to | 2021-01-01 00:00:00 b ’;3 * Step| 1.000 > | yesrs - E
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Los datos estan registrados por afio, por 12 afios inclusivos desde 2010 a 2021. Haga click en el

[ |
botén Set to full range | .
En la seccion Step, mantenga 1.00 y cambie las unidades a years, como aparece en la figura
anterior.

O

] Haga click en el boton Play > para ver la animacion.
La animacion debe verse asi, generando un mapa por cada afio:

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, 2010

8
ena G /(R
aoy 3 051 Lo e im PSR
e oole . (sto fuw
L Tne BUCHN, (SL00 ~ fiu
| 0w { con 07 (e & 498
- % s =

R
a0 | 4 S TR

oy s e m%] brecna 200201

5 { | o 53 mosns
) cee

e o or-08
Fuentes: e
Datas consales gee
Tabla B20004, Canso Federal, 2010 - 2021 -
Estmados a 5 afos Wizae
Nitps:/idata.census.gov -es
geodato s
Junta de Planificacion, 2015 snawe

[J Para guardar cada imagen de esta animacion, haga click en el botén Export Animation = L
Aparecerd la forma Export Map Animation. Esta funcion nos generara los “frames” o imagenes
individuales que luego combinaremos en un solo archivo gif animado.

] En laseccion Template, deje el nombre como esta.

En el apartado Output directory, haga click en el botdn elipsis...

En la forma Select Directory form Animation Frames, asegurese que esta en el folder o
directorio C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4.

Haga right click en el espacio en blanco y escoja las opciones New > Folder.

[0 Pdngale el nombre animacion a este nuevo

0
0
0

(3 Select Directory for Animation Frames

O

misma extension de espacio que tiene el visor.

Map Settings
w Extent (current: map view)
North |303243.6142
West |96503.6794 East 344657.2434
South |173084.6371

Calculate from |~ Layer | Layout Map = Bookmark ~

‘ Map Canvas Extent[ ‘

Output width | 1224 px

Draw on Canvas

Output height | 641 px

+/| Draw active decorations: image, title label, copyright label

EREL

gy

« « 4 1 > ThisPC > Local Disk (C) > Tutorial QGIS * Ejercicio 4 > vt folder.
Organize ~ New folder <« Tutorial_ QGIS > Ejercicio 4
~
% This PC Folder
5 New folder
I 3D Objects | shortcut
-~
I Desitop @ Microsoft Access Database Name
& Downl | @ MicrosoftWord Document s animacion
D Music = M H H i 1A
Sortby >| % winavasterDocument [0 Haga click encima del nombre animacion y
=] Pictur Group by > | & Microsoft Access Database - .
[ video Refresh @Y Microsoft PowerPoint Presentation |Uego click en el boton Select Folder.
£ Local oot @ Microsoft Publisher Document B
aste e
-GSO Rich Text Format #¥_ammacion |>o
Paste shortcut
[El Text Document |
Give access to > Microsoft Excel Worksheet
i ‘ammatlun
New >| i Compressed (zipped) Folder
- Ol searoe |

En el apartado Map Settings, haga click en el boton Map Canvas Extent, para mantener la

Estamos suponiendo que este incluye toda la
isla desde el Municipio de Rincon hasta las
islas de Vieques y Culebra. No debe incluir las
islas de Mona ni Desecheo. Coteje con la
composicion de mapa de la pagina anterior.
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1 Enlaseccion Temporal Settings,
1: Haga click en el botdn Set to the time extent... para que cubra todos los afios de los cuales
tenemos datos: 2010 a 2021
2: Escoja la opcion years, 1.00 en Step (frame lenght)
3: Haga click en el botén Save para generar las imagenes para cada afo.

Temporal Settings

-

Range 2010-01-01 00:00:00 %/ to | 2021-01-01 00:00:00 - '&E}
s

years ]}

e Save % Cancel Help

1 Permita que termine el proceso para generar los archivos.
QExponingAnima... X

Step (frame length) | 1.000

Exporting animation...

| Abort |

1 Podra ver el mensaje de exportacion exitosamente.

‘ %W Export Animation: Successfully exported animation to C:\Tutorial OGIS\Ejercicio 4\animacion 0 ‘

La siguiente seccion requiere el uso del programa GIMP para generar un archivo gif animado a partir de
las imagenes que se generaron mediante la animacion de QGIS.

Generar un gif animado usando GIMP

Mediante el uso de las imagenes exportadas por la animacion que vimos en QGIS, vamos a usar el
programa GIMP para crear un archivo gif animado. Necesitaremos el programa GIMP, el cual es gratuito
y de codigo libre. Es un programa poderoso para el manejo de imagenes, muy parecido a Adobe
Photoshop. Para propositos de este tutorial, vamos a dar por sentado que GIMP estéa instalado. Sino lo
ha instalado, tdmese un tiempo para descargarlo e instalarlo desde https://www.gimp.org/downloads/.

[J Abraunasesion de GIMP. En la caja de texto Search de MS Windows, escriba gimp

GIMP 2.10.32
App

1 Vaya al menu principal de GIMP y escoja Open as Layers... para abrir las imagenes que QGIS
gener6 para hacer la animacion de la seccién pasada.

GNU Image Manipulation Program

File Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help
Ctrl+N
Create >
IS Open.. Ctrl+0
= Qpen as Layers... Ctrl+Alt+0

@ Open Location... Open an image file as layers

Open Recent Press F1 for more help
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1 En laforma Open Image as Layers, entre en el folder Tutorial QGIS\Ejercicio_4\animaciony

escoja click en el primeroy

luego shift+click en el altimo archivo de la lista.

Luego haga click en el botén Open.

Open Image as Layers x| Es importante que los archivos
'\ Tutorial QGIS Ejercicio 4 animacion estén en orden alfabético

ascendente para que las
imagenes estén en el orden de
afios. De lo contrario, la
animacion no tendré la
secuencia correcta.

Location: brecha_salarial_2010-202100

[ Documents RGB-alpha, 1 layer

Show All Files
+ Select File Type (Automatically Detected)

Help 3 Open k= Cancel

= Layers [l Channels = Paths £l
Mode Normal ¥ € v

Opadty 100.0

1 Optimizaremos los layers para generar luego el gif animado. Vaya al menu principal y escoja
Filters > Animation > Optimize for GIF

Animation ® Blend...

Burn-In...
Python-Fu

Script-Fu

Rippling...
Spinning Globe...

£ Goat-exercise Waves...

Optimize (Difference)

Optimize (for GIF)

1 Espere que termine el proceso:

Optimizing animation
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1 Veréd una caja con linea entrecortada que corta el contenido. Déjela asi y continuemaos.

cuL
sdig

H
Ve
. <0

brecha 2010-2021

: 4 R . | W 045-06
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 06-07
07-08
08-09
Fuentes: 09-10
Datos censales: 10-1.1
Tabla B20004, Censo Federal, 2010 - 2021 | _RRERF
Estimados a 5 afios | _RFIER
https://data.census.gov | RS
geodato de municipios: 525
Junta de Planificacion, 2015 sin datos

Vamos a exportar esta imagen GIMP con todos sus layers a un archivo gif animado.
[0 Vaya al menu principal y escoja File > Export As...
L1 En la forma Export Image,

! Export Image X

al2010-21.0if] (&

1 Hagaclick en Local Disk (C:), luego en
Tutorial_QGIS, luego en el folder
Ejercicio_4

[J Escriba el nombre del archivo
animacion_brecha_salarial2010-21.gif

Es importante remover cualquier extension de
nombre png u otra que aparezca.

+ B ¥ + BB W

[ Haga click en el boton Export.

Export Image as GIF
; [0 Haga uncheck en la opcién GIF comment
GIF Options .
Interlace para deshabilitarlo.
1 GIF comment:
[0 Haga check en la opcién As animation.
20 x
Animated GIF Options . [J En la caja de texto Delay between frames
x -ge -
where unspecified:, escriba 1200

Delay between frames where unspecified: 1200 - milliseconds

Frame disposal where unspecified: 1 don't care O

Haga check en la opcién Use Delay
x 4 entered above for all frames.

Use disposal entered above for all frames

Help B cooik] Conc [0 Haga click en el boton Export.

1 Espere que termine el proceso de exportacion.

[J Localice el nuevo archivo animacion_brecha_salarial2010-21.gif dentro del folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4
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] Haga doble click encima del archivo listado y espere que abra la interfaz del programa Photos de
Microsoft para la animacion.

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, 2010

A - S
7 el e
Z?E!

? 077
e

o

LAR Uty

081 081
076

0y SGE
085 | sGR! vau
087\ 096

L1 Guarde este proyecto QGIS con el nombre brecha_salarial _2010-2021.qgz. .
[J Cierre la sesion de QGIS.

En la préxima préctica, usaremos algunas funciones de geoprocesamiento con aplicacién
medioambiental.

Preguntas
1. Pareo de tablas (join): Indique cudles son las condiciones necesarias para parear tablas.

(p116)

2. ¢Qué mecanismo visual podemos usar para representar los valores numéricos en un campo de la tabla
en un mapa? Dicho de otro modo, ¢cdémo relacionamos las gradaciones de intensidad de los valores en el

mapa? (p 127)
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5-1. Geoprocesamiento en QGIS

Topicos de esta seccion:

5-1. Geoprocesamiento €N QGIS ..o 158
Consideraciones antes de comenzar geoproCeSAMIENTO........cviveieireerieieeeese st e sre e ie et sre e ere s 160
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5A: Proximidad, area de influencia (DUffer ZONE)..........ccoooiiiiiiiiiic s 164
Hacer conexion a la base de datos SPatiallite ............cccvviiiiiiiieiicce e 164

Hacer conexion al servidor de geodatos de la Oficina de Gerencia y Presupuesto: Transmision de
datos usando protocolo Web Feature Service (WFS) .....coovoiiiiiic e 165
Usar el panel Processing Toolbox: Select within a diStanCe...........ccovveveriiiiieneiiie e 168
5B: Interseccion geométrica usando algoritmos de GRASS-GIS y el plugin Group Stats................... 171
Traer geodato de barrios del MuNICIPio de AITOYO ......cc.oiviieiiiiiiiie st 173
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Para propdsitos de este tutorial, cuando hablamos de geoprocesos, hablamos de funciones que utilizan
datos para hacer un trabajo o producir resultados. Estos resultados pueden resultar en un geodato o
pueden resultar en una tabla de atributos o incluso un listado ordenado.

Consideraciones antes de comenzar

geoprocesamiento

Un articulo de la compafiia Esri, describe el proceso de anélisis o geoprocesamiento. En este articulo de
2018, la autora Suzanne Boden divide este proceso en cinco pasos fundamentales:

Establecer, dar forma clara a la pregunta o problema

Explorar y preparar los datos

Analizar cuéles serian los métodos de geoprocesamiento o herramientas adecuadas de andlisis
Llevar a cabo el proceso con las herramientas o funciones escogidas

Examinar y refinar los resultados

agrwdE

Descargar los datos para esta parte
[1 Para realizar estos ejercicios, debera descargar el banco de datos SpatialL.ite que contiene los datos
necesarios (Ejercicio_5.zip) para esta primera parte.
L1 Descomprima este archivo zip en el folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5.
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Modelo Simple Features del Open Geospatial

Consortium

Muchos programados open source de manejo de datos geogréaficos utilizan este estandar para codificar y
registrar las geometrias que se usaran para representar elementos geograficos y eventos localizables.
QGIS hace uso de este estandar y es buena idea describir algunos aspectos de importancia. De esta
manera, podremos entender mejor el comportamiento de éste y otros programas que adoptan este
estandar.

El siguiente diagrama, extraido del documento OpenGIS® Implementation Standard for Geographic
information - Simple feature access - Part 1: Common architecture, version 1.2.1.145

En este podemos notar las jerarquias de las geometrias. Las de arriba son las geometrias abstractas,
Geometry, Point, Curve, Surface, GeometryCollection, de las cuales se derivan LineString, Polygon,

+spatialR S

ReferenceSystems::
Geometry 1| SpatialReferenceSystem

+*masuraRS

A 0.1 MeasureReferenceSystem

Point Curve ‘ Surface GeometryCollection

\ T | : | r? |

+alamant

Li

Triangle TIN
LinearRing MultiPolygon MultiLineString
I +patch | 1. i ] Q ?

MultiPolygon, MultiLineString y otras. QGIS y otros programas tipo Desktop, no leen directamente el
tipo GeometryCollection, pero si MultiPolygon, MultiPoint y MultiLineString.

LineString Polygon PolyhedralSurface MultiSurface MultiCurve Multi Point

161
PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917


http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=25355
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=25355

Q

Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

Dimension de las geometrias

Geometria Dimension
Punto, MultiPoint 0
Entidad lineal 1
Entidad superficial 2

Interior, contorno y exterior de las geometrias
Estas caracteristicas de las geometrias nos ayudan a entender las relaciones espaciales y el uso de los

operadores y predicados espaciales:

Point/MultiPoint Exterior . .. ior Interior El mismo punto o puntos
.——
Contorno Contorno | Vacio
/Limite
Line/MultiLine Exterior Contorno Interior Puntos que no estén en los
puntos del contorno: estos
Interior son los puntos de inicio y
Contorno final
Contorno | Puntos de inicio y final.
/Limite MultiLine: puntos de
contorno que estén en
lineas componentes que
sean impares
Polygon/MultiPolygon | Exterior Interior Puntos del interior de los
Contorno anillos:
MultiPolygon: Puntos del
interior de los anillos
Anillo/Ring Contorno | Conjunto de anillos
/Limite exteriores e interiores

El exterior de estas geometrias estara compuesto por los puntos no situados ni en el interior ni el

contorno.
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Geometria:
P punto,

L polilinea,
S poligono

Predicados para las relaciones topoldgicas
A continuacidn, una breve explicacion de los predicados disponibles en QGIS. Tabla 3.

Condiciones

Equals

Todas

Acesigual a B si:
* la relacion topoldgica entre estos es idéntica ... aunque ...
* el nimero de vértices y la direccion de las lineas pueden ser diferentes

Disjoint

Todas

A es desjunto de B si:
* los objetos no tienen ningln punto en comdn (interior o limite).
(Este es el inverso de Intersects)

Touches

S/S, L/S, L/L,
P/S, PIL

A toca a B si:
* los limites (contornos) de los objetos tienen al menos un punto en comun... y ...
* si los interiores de ambos no tienen algin punto en comin

Crosses

P/S,P/L,L/S,L/L

AcruzaaBsi:
* ]os interiores de los objetos tienen al menos un punto en comun ... pero ...
*no todos en comun ...y ...
* si la dimensidn de la interseccidon de los interiores es inferior a la dimension
méaxima de los objetos A'y B (no aplica a PP, SS)

Within

Todas

A esta dentro de B si:
*todo puntode Aesunpuntode B ...y ...
* si los interiores tienen al menos algin punto en comun ...
* (ningun punto de A esta en el exterior de B)
* (inverso de Contains)

Contains

Todas

A contiene a B si:
*todo punto de Besunpuntode A ... y ...
* si los interiores tienen al menos algin punto en comun
* (ningun punto de B esta en el exterior de A)
* (inverso de Within)

Overlaps

S/S,L/L,P/P

A solapaaB sialavez:
* Ay B tienen la misma dimension (no aplica a P/L, P/S, L/S) ...
* Ay B tienen puntos en comun... pero no todos ...
* La interseccion de los interiores de A y B tiene la misma dimension que Ay B

Intersects

Todas

A interseca a B si:
* A'y B tienen al menos un punto en comun (interior o limite)
* (Inverso de Disjoint)

Covers

Todas

AcubreaBsi:
*ningun punto de B esté en el exterior de A
* todo punto de B es un punto de A
Compérese con Contains

CoveredBy

Todas

A esta cubierto por B si:
* ningln punto de A esta en el exterior de B
* todo punto de A es un punto de B
Comparese con Within

*Relate (AB,
DE-9IM
Pattern
Matrix)

Todas

* Explica la relacion espacial de A 'y de B mediante la aplicacion del modelo
DE9IM.

* Permite la generalizacion de los predicados espaciales para 98 relaciones
topoldgicas

*Relate se puede usar solo desde consultas SQL espaciales a la base de datos o a través del DB Manager
de QGIS.
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5A: Proximidad, area de influencia (buffer zone)

Estos son ejemplos de situaciones en las cuales podemos usar funciones de distancia para contestar
preguntas:

1. Cualesy cuantas gomeras (lugares para instalacion de neumaticos) estan a 300 metros a ambos
lados de la carretera PR-111. Esta es la carretera que va desde el Municipio de Aguadilla, en el
noroeste hasta el Municipio de Utuado en el centro-oeste.

Cuéntas personas viven a 400 metros de la estacion de Tren Urbano “Las Lomas” en San Juan.
3. Cuéantas son las instalaciones con tanques soterrados de almacenamiento de combustible que
estén a 100 metros de una escuela en el Municipio de San Sebastian.

Etcétera...

N

Realizaremos el ejemplo 1:
Cudles y cuantas gomeras (lugares dedicados a la instalacion y manejo de neumaticos)
estan a 300 metros a ambos lados de la carretera PR-111.

Hacer conexiéon a la base de datos Spatialite

En una nueva sesion/project de QGIS, debera hacer una conexién a la base de datos para el ejercicio 5.
Se trata del archivo zip que descarg6 y descomprimié dentro del folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5.

] Abra una nueva sesiéon o New Project de QGIS
() Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer
(eBRE:
{|New Project ,% ﬁ E

(Ctrl+N)

[1 Vaya al menu principal y escoja Database > DB Manager, o use el botén ﬁ :

& DB Manager L1 Haga right click en el item
Database GeoPackage y escoja la opcion
y New Connection.
£ =1 l-- m rfFile... ile...
- - Sl - ety [0 Navegue hasta llegar al folder

Providers

C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5.

‘{-ﬁ GeoPackage

Escoja el archivo
Ejercicio_5.gpkg.
Haga click en el botén Open.

J—_—

Organize New folder =- 1 @

% Documents A~ Name Date modifie I:l

] Pictures

_HORT 2016

efercicio_5.gpkg 9/12/2023 12

Ejercicia 4

Ejercicia 5 v < >

File name: | ejercicio_S.gpkg ~| GeoPackage (*.gpkg) -

[3Open Cancel
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Bipier [ Expanda el nodo de la nueva
- @ ‘;“"?C“?Q? - conexion a la base de datos
A gjercicio_d.gpkg - ..
'\’/-3 arroyo_barrios_2015 e-lerCICIO_Sgpkg
(59 armoyo_usos_suelos_regional_1977 [] Haga right click en la tabla/layer
layer styles municipios_2015 y escoja la

[ o) municipios_2015

= villalba Rename...
Delete...

'\’/-:J villalba_barrios,
9 villalba_buf_ 1k e A

opcion Add to canvas.

] Cierre laforma DB Manager.
La carretera PR-111 va desde los municipios de Aguadilla hasta Utuado.
L] Acérquese al area mediante zoom in haciendo un cuadro como este:

‘\ e

Hacer conexion al servidor de geodatos de la Oficina de Gerencia
y Presupuesto: Transmision de datos usando protocolo Web

Feature Service (WFS)
Para traer el geodato de carreteras de la Autoridad de Carreteras, use una conexion web feature
service WFS. Este le traera el geodato que escoja, con sus coordenadas y atributos, de una lista de
geodatos publicada en nuestro servidor GIS mediante el programa Geoserver.
[ En QGIS haga click en el boton Add WFS Layer. Localizado al lado izquierdo de la interfaz,
dentro del Manage Layers Toolbar

~~I|Add WFS Layer ;Qué es WFS?

; Web Feature Service: Es una interfaz
Apalr:elcelr_zli la forma Add WFS I__,ayer frgm ?bs etl’,ve;;i estandarizada de transmision de datos
7laga una nueva conexion usanado €l boton New. geograficos. Utiliza el lenguaje GML,
| New | derivado de XML.

Ver articulo WFES en Wikipedia (inglés).

Aparecera la forma Data Source Manager | WFS

Q Data Source Manager | WFS / OGC API - Features L
1 En el apartado Connection details:
ComnectionDetag 1 En la caja de texto Name, escriba
Name |Geoserver@PRITS Geose rver@ PRITS

[J Enlacaja de texto URL, escriba
http://geoserver2.pr.gov/geoserver/pr_geodata/wfs
[] Haga click en el boton OK. Es todo lo que necesita.

URL  |http://geoserver2.pr.gov/geoserver/pr_geodata/wfs
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[] De vuelta a la forma Data Source Manager | WFS, escoja Geoserver@PRITS del combo box
Server Connections

Geoserver@FRITS t}

[] Haga click en el botén Connect
Server Connections

Geoserver@PRITS hd

Connect | | New | Edit | Remove | | Load Save

. . . carreteras
En la caja de texto Filter, escriba carreteras Q

Escoja el geodato g35 viales_carreteras_estatales 2017.

Q) carreteras

og

Title ¥ |Name

g35_viales_carreteras_estatales_segmentadas_2021 pr_geoc
g35_viales_carreteras_estatales_segmentadas_2015 pr_geot
g35 viales_carreteras_estatales 2017

g35_viales_carreteras_estatales_2015 pr_geo

L1 Abajo en esta forma, haga click en el botén Build query. Usaremos estas instrucciones para
traer solamente la carretera PR-111.

|
| Use title for layer name |

+| Only request features overlapping the view extent

Coordi ference Sy

EPSG:6566 Change... |
|

Build queryl} Close Add Help |

Aparecer la forma SQL query composer . Esta forma sirve para filtrar la extraccion de datos desde el
servidor que publica datos mediante WFS.
() sQL Query Composer X

SELECT * FROM g35 viales carreteras estatales 2017

SQL Statement

Verd escrita parte de la consulta SQL para extraer los datos.
Lo que falta es ubicarse en la caja de texto Where, la cual sirve para insertar el nombre de la columna
y la condicion (filtro).

(] Haga click dentro de la caja de texto Where.

where [

] Parainsertar el nombre de la columna de este geodato, vaya al combo box Columns que esta bajo
el apartado Data:

(] Escoja la columna g35 viales carreteras_estatales 2017.num_carre (int)

Columns

g35_viales_carreteras_estatales_2017.clasific (string)
g35_viales_carreteras_estatales_2017.color (int)
g35_viales_carreteras_estatales_2017 linetype (string)

g35_viales_carreteras_estatales_2017.p_r (string)

g35_viales_carreteras_estatales_2017.num_carre (inf) k

g35_viales_carreteras_estatales_2017.geom (geometry)

g335_viales_carreteras_estatales_2017.*

| Debera aparecer el nombre completo del geodato y la columna en la caja de texto Where

Where g35_viales_carreteras_estatales_2017.num_carre
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"] Inmediatamente después del nombre de la columna num_carre, escriba =111
Where g35_viales_carreteras_estatales_2017.num_carre = 111

Asi debe aparecer la consulta completada en la caja de texto SQL statement
(22 sQL Query Composer %

SELECT * FROM g35 viales carreteras_estatales 2017 WHERE

g35 viales carreteras estatales 2017.num carre = 111
SQL Statement - - - - -

[] Haga click en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.
La consulta SQL deberé aparecer en la forma Add WFS Layer from a Server, en la seccion SQL.:

Title ~ Name Abstract Sql
g35_viales_carreteras_estatales_segmentadas_2021 pr_geodata:g... State road system ...
g35_viales_carreteras_estatales_segmentadas_2015 pr_geodata:g... State road system ...

g35_viales_carreteras_estatales_2017 pr_geodata:g... State road system ... SELECT * FROM g35_viales_carreteras_estatales_2017 WHERE g3
g35_viales_carreteras_estatales_2015 pr_geodata:g... State road system ...

[ Haga check en las opciones:
L1 Use title for layer name. Esto acortara el nombre del layer, usando solo el titulo
L1 Only request features overlapping the view extent. Esto sirve para traer datos solamente
dentro de la extension territorial en el visor.
| Use title for layer name

¥ Only request features overlapping the view extent

Note el sistema de referencia espacial EPSG:6566. (State Plane Lambert Conformal Conic
NAD83(2011):

Coordinate Reference System

EPSG:6566

L1 Presione el boton Add en la forma Add WFS layer from a Server

Build query Close Add % Help

L1 Cierre la forma Data Source Manager.
Aparecera el nuevo layer WFS en el panel Layers. Podra ver que QGIS asigna un icono de filtro a este
layer para hacer saber que es un layer basado en un subconjunto de los datos de carreteras.

Layers B
o @ w TE-AEAD

v g35 viales carreteras estatales 2017 K
v| [l municipios_2015

Filter:

SELECT * FROM
g35_viales_carreteras_estatales_2017 WHERE
g35_viales_carreteras_estatales_2017.num_carre
=11

Es posible que el nuevo layer de carretera PR-111 no se note mucho. Depende del color que QGIS le
asigne por defecto.

El geodato lineal de carreteras estatales debera
verse mas 0 menos asi: (solo la carretera PR-111).
Esta es la carretera que va desde Utuado hasta la
costa noroeste en Aguadilla.

Esta es una ruta que se utilizé en el siglo XIX para
el transporte del café desde Utuado hacia el puerto
de Aguadilla
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Ahora necesitara buscar el geodato de lugares de venta e instalacion de gomas (neumaticos).
Repita el proceso de afiadir un layer WFS tal como lo hizo para el geodato de carreteras.
L1 Presione el boton Add WFS Layer:

Aparecerd la forma Data Source Manager | WFS.

‘ ( Data Source Manager | WFS / OGC API - Features

] Ya hizo la conexién anteriormente, por lo tanto, solo necesita escoger Geoserver@PRITS del

combo box:
Server Connections

| Geoserver@PRITS

L1 En Filter, escriba: gomeras y presione Enter. Esto hara que aparezca solo el geodato llamado
gll_proteccion_gomeras

Filter |gomeras
L1 Selecciénelo haciendo click encima del geodato g11 proteccion_gomeras
Title + Name Abstract

g11_proteccion_gomeras pr_geodata:g11_proteccion_gomeras Pneumatic/tire warehouses or inst...
Presione el boton Add para traer el geodato a QGIS.
Cierre la forma Data Source Manager.

o

Asi debe verse mas o menos el
mapa con la carretera PR-111y
las gomeras (lugares para
instalacién y manejo de
neumaticos): La diferencia debe
estar en la simbologia...

En la proxima seccion, vamos a establecer el umbral o area de influencia (buffer) con radio/distancia
de 300 metros alrededor de la carretera PR-111.

Usar el panel Processing Toolbox: Select within a distance

QGIS provee mdltiples algoritmos de geoprocesamiento, tanto para geodatos vectoriales como matriciales
(raster). Estos incluyen los que trae QGIS, los de GDAL/OGR, SAGA y los de GRASS. En esta parte
vamos a hacer una busqueda/seleccion por distancia.

L1 Para este propésito vaya al menu principal y escoja Processing > Toolbox
S0l Help

% Toolbox Crl+Alt+T

[ Apareceré el panel Processing Toolbox. En la caja de texto escriba buffer.
Processing Toolbox ®
L - NONS RN
’ <. buffer x| ]

Apareceran varios algoritmos relacionados a la tarea Buffer.
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] Escogeremos la herramienta Select within distance, bajo los geoalgoritmos Vector selection de

QGIS.
| Q buffer
v Q Vector geometry

r Buffer
Create wedge buffers
Multi-ring buffer (constant distance)
Rectangles, ovals, diamonds
Single sided buffer

Topered buffers Algunos de estos algoritmos funcionan con datos

Variable width buffer (by M value)

@ Vector setection raster. En esta parte, los datos que estamos usando son
Bxrect within distance vectoriales (puntos, lineas, areas)

Select within distance

. % oou En esta ocasion vamos a hacer una seleccion basada en
< Venggeoprocessing distancia. Usaremos la funcion Select within distance.

y Buffer vectors

2&‘ One side buffer

v & GRASS

* Raster (r.%)

Q r.buffer

Q rbufferlowmem
= Vector (v.*)

@ v.buffer

[J Haga doble click en el item Select within a distance.
Aparecera la forma Select within a distance

(2 Select Within Distance

L1 En el tab Parameters, vaya a la seccién Select features from y escoja el layer

OO

gll proteccion_gomeras_2010:
Parameters Log

Select festures from
N : gl1_proteccion_gomeras_2010 [EPSG:6566] -

En la seccion By comparing to the features from, escoja el layer de la PR-111:

g35_viales_carreteras_estatales_2017.
By comparing to the features from

%/ g35_visles_carrsterss_estatales_2017 [EPSG:6566] -
En el apartado Where the features are within, escriba 300. Recuerde que las unidades de

medida estan en metros.
Where the features are within

300.000000 €& |2 | meters - ‘EL

En la seccion Modify current selection by, mantenga la opcion creating new selection, ya que

vamos a hacer una nueva seleccion.
Modify current selection by

creating new sslection -

Presione el boton Run para realizar la busqueda y seleccion de establecimientos “gomeras”.
Cierre la forma Select within a distance.
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Asi se ve la seleccidn geografica en el visor de QGIS. Los puntos seleccionados estan en amarillo
brillante.

En la parte inferior izquierda de la interfaz de QGIS aparceé el nimero de elementos
seleccionados:
36 feature(s) selected on layer g11_proteccion_gomeras.

[1 Hagaclick en el layer g11_proteccion_gomeras_2010. Abra la tabla de atributos del geodato

de gomeras.
Notara que la barra de titulo muestra el nimero de elementos seleccionados (36 de 1865).

@ g11_proteccion_gomeras_2010 — Features Total: 1863, Filtered: 1365, Selected: 36
(1 Para ver solamente los récords seleccionados, use la opcion Show selected features localizada en

el combo box del bot6n de opciones para mostrar récords en la esquina inferior izquierda de la
tabla.

| Show All Features '|

~ Show All Features

8 Show Selected Features

., Show Features Visible On Map
| Show Edited and Mew Features
Field Filter »
Y Advanced Filter (Expression)
Stored Filter Expressions »

Estos son los 36 récords ordenados por municipio:

@ g11_proteccion_gomeras_2010— Features Totel: 1865, Filtered: 36, Selected: 36

J = 5 & » T ES D TR =&

nom_almace fis nom_adm telefono
car 5

NSPORTE RAMIREZ

GOMER;
JOSIAN TIRE CENTER
GOMER;

1Y RIVERA VELL

3 | ORLANDO ARROYO
_ ECTOR S0T0

fId GOMERA DEL OESTE
B IN CENTRO DE SERVICIO

L] GOMER R ¥
B GoMeRA LopeRens 5o CUB : [TONIO LOPERENA
GOMERATITIPONCE A 50 CUB 0225 [WiGURLANGELPONGE | |

PZ] GOMERA SERVICENTRO FUENTES

PE] LEE SERVICE STATION

B revsovs

i) AEE TALLER

B creLa vuFrER mivo s S CABRERA [N [iswad creMETY

E5] GoMERo MoNTERD A
_

B8 comICENTRO CRUZ

ES ALINEAMIENTO COLLAZO

1 Cierre la tabla.
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] Quite los layers g11_proteccion_gomeras y g35_viales_carreteras_estatales_2017.
Mantenga solamente el geodato municipios_2015. Seleccione (click) en los layers y presione
en el boton Remove Layer / Group
Layers =]ES]

o il ® T o -#% &L

LR G Rethove Layer/
Group (Ctrl+D) 8
935 _viales carreteras_esiaiaies_cu ii a

5B: Interseccion geométrica usando algoritmos de
GRASS-GIS y el plugin Group Stats

La interseccion devuelve la geometria de la zona de coincidencia entre dos 0 mas geodatos.

e oy ST_Intersection(A,B)

/ /5 \ N\

Suele usarse para extraer areas y a la vez preservar los atributos de ambos geodatos. Por ejemplo:
1. Hacer un listado de cuales son los tipos de suelos por barrio en un municipio, por
ejemplo, el Municipio de Arroyo.
2. Cuales son las carreteras estatales que estan en las diferentes zonas de susceptibilidad a
deslizamientos
3. Cuaél es la poblacién en zonas inundables (esto requerira ademas usar interpolacién areal)
4. Conocer las diferentes reglamentaciones de suelo en la zona del carso y areas de rocas
calizas.
5. Cuales fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del Municipio de
Arroyo
Haremos el ejemplo nimero 5
Cudles fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del Municipio de Arroyo.

Para este ejercicio necesitara instalar el plugin Group Stats.
Este plugin es util para organizar y visualizar los datos por categorias. Es equivalente a una pivot
table de MS Excel o LibreOffice Calc. Ademaés, permite seleccionar por celda o categorias y
provee para ver estas selecciones en el visor de QGIS.

Los plugins o complementos proveen herramientas Utiles y son desarrollados de manera
independiente por colaboradores que desean resolver algin problema y lo comparten con otros.
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Data Features Window Help

En esta figura estamos viendo una

1 - e s s [ o [ g | covooloed °*  tabla pivot con u desglose por

T a_barrio Ancones Barrio Pueblo Guisimas Palmas Pitahaya Yaurel yers . .
2 e Overiay - barrioy tipo de uso de suelo:
3 Areas Agricolas 549.203 143138 375114 2138.29 9225 447.14 F:’:jamw - sumas de érea (en Cuerdas)
4 Areas Boscosas 535.62 298995 16.2034 87.0972 880.192 2492.73 ‘ acat
i —— e |2 e ocupada por usos de suelo (1977)
& Areas Hidrograficas-Hidrologicas 3.52851 696517 8.80471 544357 30223 147439 = a_cousubfp para Cada barrio del Municipio
7 Areas Industriales 346783 2.52607 28.4322 19.5386 = a_geoid .
e — @:0 de Arroyo (ubicado en la costa
9 Formaciones Minerales ; 098017 1.02029 25.8648 !:gtargf: Su rsureste de Puerto Rico)l Algo
10 Infraestructura de Transportacion 267661 0.169641 ‘ b cat ., ~ . ,
11 Rereacional e Lbre 3418 0397 166928 508028 343276 207205 b escrpco que le podrian afadir a este pivot
12 Residencial Rural 238.639 2.54333 147769 104.048 184458 204.03 e £ 7 A
e e Pt Pt Feer] | colu table_serla el computo de subtotales
14 Uso Publica 12,649 8.34976 145499 8.40582 8.64983 2.73195 =i abarrio por f||a y por Columna, aunque esto
15 Usos Electricos y de Comunicaciones 0.390724 - S puede hacerse féCilmente en

buses [ @ cors LibreOffice Calc o en Excel.

&l sum
Use only selected features | Clear
Calculate

1 Comencemos por instalar el plugin. Vaya al menu principal y escoja Plugins > Manage and
Install Plugins
=TS Vector Raster Database Web Process

¥+ Manage and Install Plugins... p

@ Duthan rancala rrrlealrip

Aparecera la forma Plugins.
[J A laizquierda de esta forma, haga click en el item All.

‘AJI

L1 En la caja de texto Search, escriba group s.
() Plugins | All (1090]

a All

Aparecerd el plugin Group Stats.
[] Haga click en este item para que le muestre una descripcion corta de este plugin: (visto en
septiembre 13, 2023)
Group Stats B

Stats and analysis for vector layers data

Q groups

5 Group Stats

Migrated to QGIS 3 version by Faunalia. Sponsored by Arpa
Piemonte for ERIKUS program in collaboration with Regione
Piemonte e Dipartimento della Protezione Civile - Funzione

Censimente Danni

Migrato alla versione QGIS3 da Faunalia per Arpa Piemonte per il
programma ERIKUS in collaborazione con Regione Piemonte &
Dipartimento della Protezione Civile - Funzione Censimento Danni

77 155 rating vote(s), 388048 downloads
Tags stats, analysis, pivot table
Moreinfo homepage bug tracker code
repository
Author Rajmund Szostok. Migrated to QGIS
3 by Borys Jurgiel and Faunalia.
Code translated to English by Henrik
Spangmyr.

Available version (stable) 2.2.7 updated at Fri Mar 31

04:04:52 2023

(1 Presione el botdn Install Plugin.
Install plugin

L1 Espere que termine la instalacion.

o)

Plugin installed successfully:
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[] Cuando esta instalado, aparecera una marca check al lado del nombre del plugin:
[iZ Group Stats

1 Presione el botdn Close para cerrar la forma Plugins.

Traer geodato de barrios del municipio de Arroyo

Traiga el geodato de barrios del Municipio de Arroyo usando la conexion a la base de datos
ejercicio_5.gpkag.

1 Vaya a la interfaz DB Manager
DBEELEHS Web Prc
= DB Manager... &k

y expanda el nodo del archivo ejercicio_5.gpkag.

Providers
~ & GeoPackage
MESRCS s [] Haga right click encima del layer/tabla
Rename.. jonal 1577 arroyo_barrios 2015 y escoja la opcién Add to canvas.
Delete...
Layers
< @l & T &~ & L [J En latabla de contenido de QGIS, haga right click en el layer

arroyo_barrios_2015 arroyo_barrios_2015 y escoja Zoom to layer

'® Zoom to Layer K
Asi debe verse el geodato de barrios del Municipio de Arroyo.

Traer geodato de uso de suelos, 1977
Traiga este geodato usando el DB Manager yendo al menu principal > Database > DB Manager
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Providers

- @ GeoPackage
- @ gjercicio_3.gpkg
(=] arroyo_barries_2013
P ooy

Le asigné 30% de transparencia a este layer de usos para que pueda ver el layer de barrios y el de

municipios.

Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

PITAHAY/

ANCONES

BARRIOPUEBLO )
gy

[] Haga right click encima del layer/tabla
arroyo_usos_suelos_regional_1977
(1 Escoja la opcion Add to canvas.

click en el layer

(] En latabla de contenido de QGIS, haga right

arroyo_usos_suelos_regional_1977
[1 Escoja la opcién Zoom to layer

L] Asi debe verse la tabla de atributos del entorno del Municipio de Arroyo, usos del suelo, 1977:

Q arroyo_usos_suelos_regional_1977 — Features Total: 1218, Filtered: 1218, Selected: 0
/ R I= & B TESP A=
fid lucode tipo descripcio - usos
] ] 1210 Fb Arboleda Densa de Mediana Areas Boscasas
Altura y Copa Pequena

2 2 1340 Wr Rig, Canal Areas Hidrograficas-Hidrelogicas
3 3 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
4 4 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
5 5 1340 Wr Rio, Canal Areas Hidrograficas-Hidrologicas
6 6 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
7 7 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
o o S Arboleda Densa de Mediana [
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v.overlay (GRASS-GIS): ejecutar interseccion geomeétrica
Continuando, ahora podemos usar la funcion de Interseccion geométrica. De esta manera, podremos
integrar los datos de usos de suelos, 1977 en la tabla de atributos del geodatos de barrios de Arroyo.

] En el panel Processing Toolbox que debe tener aln visible desde la tarea anterior
Processing Toolbox B

*‘5 '-- _“) = v '\)

~
Lt
T Pmmnmbelos simmad rs

en la caja de texto Search escriba la palabra overlay:

2 overlay Podra notar que QGIS le hara disponible el
Q | H
. @ Ganss geoalgoritmo v.overlay del programa GRASS.

- Vectoriv.*) El plugin GRASS nos permite utilizar modulos
(geoalgoritmos) de GRASS sin necesidad de

rl .
woversy abrir el programa.

overlays two vector maps.

Algorithm ID: 'grass7:v.overlay

Recuerde que vamos a intersecar geometrias; esto nos devolvera solamente las areas en
comun que solapan. Ademas, uniremos las tablas de ambos geodatos para las areas comunes.
Lo que esté fuera del Municipio no se guardara en el resultado.

Apareceré la forma v.overlay — Overlay two vector maps
L1 Siga los siguientes pasos:

Q@ vovedy @ : Mantenga activo el tab Parameters
”:[ = . @: Enlaseccion Input Layer (A), escoja el
X 2 ) e N layer arroyo_barrios_2015
e (5 ®: Input Layer (A) Type: area
maire e = @: Input Layer (B), escoja el layer
u;:).,mm,sm,mmum[Emm]o - R L=

arroyo_usos_suelos_regional 1977
@: Input Layer (B) Type: area

Selected features only
Input layer (B) Type [optional)
area -

Operator to use

-Q - @: Operator to use: escoja and
@ *  @: Snapping threshold for boundaries
e [optional] escriba 1.0
e - ©: Click en botén triangulo Advanced
.;whé) : parameters y en v.in.ogr snap tolerance:
@ af escriba 1.0
- ® . ©: v.out.ogr min area: escriba 10.000
S @: v.out.ogr output type: mantenga opcion
auto

v.out.cgr output layer options (Ico) [optonal]

@ : Mantener check en opcién Open output
file after running algorithm. El
S e S e O s ey e resultado ser& un layer temporal.

Overlay
[Save to temparary fik] =

V] Open cutput e afer runing algorthm (R ~

[] Haga click en el botén Run para correr el algoritmo v.overlay.
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] Espere los resultados.
Loading resulting layers
Algorithm "v.overlay' finished
L] Cierre laforma v.overlay.

Al final de este proceso debera aparecer el nuevo geodato temporal “Overlay”:wi en el visor y en la tabla
de contenido.

Layers @
Bl & T E-F O
Overlay B

y |2 arroyo_usos_suelos_regional_1977
v/ [ arroyo_barrios_2015
v . municipios_2015

] Remueva el geodato regional de usos de suelo, 1977 haciendo click en el botén Remove Layer:

Layers =E]
« @ » T EHvE‘H|%|

v|[ | overlay N

# O L) ) ) - L) - L)

=1 i - [
L1 Inspeccione la tabla de atributos del nueveodato. Active el archivo temporal Overlay y haga
click en el botén Open Attribute Table ==

) Overlay— Features Total: 372, Filtered: 372, Selected: 0 o x
7 (~NR .} L B G T E P BE S e
fid cat acat arowid aid astatefp s bamio  amunicipio acntyidfp a_cousubfp  a_geoid  b_cat b_lucede b_tipo b_descripcio b_uses =
1 1 6 6| NULL|T2 Yaurel Arroyo 72015 88164 7201588164 121 1240 Fx Arbustos y Maleza Areas Boscosas
2 2 2 6 6| NULL T2 Yaurel Arroyo 72015 88164 7201588164 137 1650 P Todos los Tipas Uso Publico
3 3 3 5 5| NULL|T2 Pitahaya Arroyo 72015 62192 7201562192 307 1210 Fb Arboleda Densa de Mediana Altura y Copa Pequena Areas Boscosas
4 4 4 5 5 NULL T2 Pitahaya Arroyo 72015 62192 7201562192 392 1230 Rt Arboleda Poco Densa Areas Boscosas
5 5 5 5 5| NULL|T2 Pitahaya Arroyo 72015 62192 7201562192 a7 1230 Rt Arboleda Poco Densa Areas Boscosas
i AR a FIRYITIE r— Breun NS 0R0Q TSI A 1350 Wr  Coem Arificial de S (- 1 Aere T T

Anadir una columna para registrar el area en cuerdas que ocupan

los usos de suelo
Ya que tiene la tabla de atributos activada...

L1 Enlatabla, haga click en el botén de modo de edicién Toggle edit mode |i.|
Aparecera la interfaz de calculadora de campos, en la cual podra modificar los valores de los campos.

“ 123 fid - |=|E| |123 - || Update All || Updste Select=d ‘

Vamos a crear una columna de tipo de datos numérico con decimales para guardar el area en
cuerdas de cada elemento geométrico de area del geodato.
L] Use el botén New field para afiadir una columna.
L)
] Aparecera la forma Add field
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@ Add Field X Name: escriba: cuerdas
Comment: puede escribir &rea en cuerdas
Type: escoja de la lista a Decimal number (double)

Nzme cuerdas

‘Comment Ares en cusrdas

Type | 1.2 Decimal number (real) - |

Provider type double

| ok [y Cancel

[] Presione OK para afiadir esta columna.

Aparecerd la nueva columna cuerdas con NULL en cada récord.
~ || Update All

a4

b usos cuerdas
Areas Boscosas NULL

Areac Hidranrafirac-Hidralanirac NI

Hacer computo de area en cuerdas en la nueva columna
Nuestra unidad de area para el geodato es el metro cuadrado. Vamos a calcular los valores de cuerdas
para cada récord.
1 cuerda = 3930.395625 metros cuadrados

Para calcular valores, usaremos la herramienta Field calculator bar.

L1 Seleccione el campo cuerdas dentro del drop-down list (lista de campos).

L1 En la caja de texto a la derecha, escriba la funcién $area seguido del signo de division y el factor

de conversion.

1.2 cuerdas ME | $area/3930.395625 e - | UpdateAllﬁ

$area / 3930.395625

(1 Para calcular todos los récords de la tabla, presione el boton | UPdate All | jnqate Al
[] Haga dos clicks en la cabecera header del campo cuerdas y vera los valores calculados en orden
descendente.

b_usos cuerdas =

as Boscosas | 2086.9843...
as Agricolas = 1471.6874...
as Agricolas = 492.29902...
as Agricolas = 298.52802...
as Agricolas = 255.65520...
as Agricolas = 230.96482...

se Bacracse | 270 O00AA

Mas adelante pasaremos a sumarlos usando el complemento plugin Group Stats, agregando valores para
resumir uso de suelo por bario en el Municipio.

L] Guarde su trabajo, presione el botén B save edits para guardar los cambios.

L1 Presione el boton / Toggle editing mode para cerrar la sesion de edicion de la tabla.
L1 Cierre latabla.

Resumir area de uso de suelos por barrio (Pivot Table)
Usaremos el plugin Group Stats para esta parte. Este funciona como las tablas pivot en MS Excel,
Access y LibreOffice Calc.
] Ya que lo ha instalado anteriormente, vaya al menu principal y escoja Vector > Group Stats >
Group Stats.
Aparecerd la forma Group Stats:

() Group Stats

Data Features Window Help
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] En la seccion Control Panel, vaya al apartado Layers, y aseglrese que esta usando el geodato
temporal Overlay:

Control panel (& ()
Layers
Overlay ‘[}
l:i.n.l_.r‘r = i
] En Fields, tome un momento para distinguir los campos.
Fields
= a_barrio
‘, a_cat
= a_cntyidfp
= a_cousubf .
T P Campos/Fields:
=/ a_geoid Numéricos: a_cat, b_cat, b_id, b_lucode, cuerdas se
@ aid identifican como tales con un icono de diagrama pie
= a_municipio chart @.
—  a_statefp ) ) )
@ b_cat Texto, tales como a_barrio, a_cntyidfp, a_geoid,
- a_id, a_statefp, b_tipo, b_usos aparecen con un icono
= b_descripcio
de documento
€ bid
€ b_lucode Geometria (Area, Perimeter) aparecen con icono de
— b_tipo globo terraqueo @.
— b_usos Funciones matematicas y de agregacion de datos
@ ot (average, sum, ...) aparecen con iconos en forma de
gréafica de barras «.
€ cuerdas
€ rid
O Area
O Perimeter
I|i average
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Preparemos la forma para el proceso. VVamos a hacer que cada barrio tenga una columna.

O

©: Arrastre el campo a_barrio de la lista en

Fields, dentro de la caja Columns
Fields

E a_barrio
G a_cat
a_cntyidfp

a_cousubfp

a_geoid
a_id
a_municipio
a_statefp

G b_cat

= b_descripcio
-

| Filter |

11 ) @ A ) (7

Columns

E a_barrio

®: Arrastre el campo cuerdas dentro del
apartado (caja) Value

Wy o

Y cuerdas
€ rid
@ Area

. Perimeter
o

| Filter |

Ea a_barrio

Rows use NULL values

E b_usos

Y cuerdas

En el apartado (caja) Columns, deberéd poner el campo Barrio. Siga los siguientes pasos:

®: Arrastre ahora el campo b_usos en la
lista Fields, dentro del apartado (caja) Rows

Fields

= b_descripcio
€ bid

G b_lucode

= b_tipo

€ at
‘ cuerdas
€ fd

@ rrea

' Filter | Columns

Value | |uset

@ : Arrastre la funcién Sum, en la lista
Fields, dentro de la caja VValue, debajo del
campo cuerdas. Con esto, vamos a resumir la
superficie (area) de los usos de suelo en

cuerdas, mediante sumatoria.
_ stana.aev.

- sum
‘ unique
‘ variance

| Filter |

] No haga check en la opcién Use only selected features

Use only selected Features

Notara que luego de afiadir la funcién sum, se activara el boton Calculate.

| Calculate |
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' Filter | Columns

5 a_barrio

. . Ro
Asi deben quedar las opciones en el panel de ws el M EELL e s

€ cuerdas

Use only selected features | Clear |
Calculate |
O] Presione el botn Calculate Calculate |
1 - 2 3 4 5 b 7
1 5 z s . .
] a_barrio Ancones Barrio Pueble Guasimas Palmas Pitahaya Yaurel A Ia |ZQU|erda de eSta forma Group StatS’
2  b_usos 7 -
zAreasAgricolas 549.203 143138 375114 2138.29 9225 44714 aparecera Ia tabla con 'IOS resumenes de
4| Aress Boscosas s13619  20m995 1s2034 eros2 swas2 24273 USO (e suelo (sumatoria) del area o
5 |Areas Comerciales 1.76927 149763 0343243 374118 1.16279 . -
EAreas Hidrograficas-Hidrologicas 3.52851 6.96517 8.80d47 544357 30.223 14.7439 SuperfICIe en Cuerdas por Cada barrlo del
7 Areas Industriales 346783 252607 284322| 19.3386 Municipio de Arroyo.
& | Areas de Extraccion 2053 ,
9 Formaciones Minerales 0920171 1.02020 258642 1 cuerda = 0.971 acres 0 0.393 hectareas
E Infraestructura de Transportacion 2.67661 0.169641
11 Recreacion al Aire Libre 33418 3.60971  16.6027 50.8028  3.43276 2.07205
|12 Residencial Rural 238.64 234334 147769 104.048 184458 204.03
13 Residencial Urbano 73.2951 187.798 56.9075  26.0884
14 Uso Publico 12,649 834976 14.5499 3840582 B8.64983 273196
15 Usos Electricos y de Comunicaciones 0.390725

Esta tabla puede exportarse a formato csv para manipulaciones posteriores o para generar graficas en
Excel o Calc de Open Office.

Features Window Help

Copy all to clipboard

Copy selected to clipboard
Save all to CSV file

Save selected to CSV file

Puede seleccionar celdas (ctrl+click) de esta tabla y verlas en el visor:
Luego haga click en Features > Show selected on map

Data [EEREE] Window Help IZENEES Window  Help
T T—— 2 e o . Show selected on map k
o Ancones Barrio Pueblo Guasimas Palmas Pitahaya Yaurel —

q
2 |b_usos

4 | Areas Boscosas 535.62 298995 162034 B87.0972 880.192 2492.73
's | Areas Comerciales 176927 14.9763 0348249 374117 116279
6 | Areas Hidrograficas Hidrologicas | 352851 696517 880471 544357 30223 14.7439
7 | Areas industriales 346783 252607 28.4322 19.5386

a_ Areas de Extraccion 20.53

‘o |Formaciones Minerales 098017 1.02029 25.8648

10| Infraestructura de Transportacion 2.67661 0.169641

11| Recreacion al Aire Libre 33418 36997 16.6928 50.8028 3.43276 2.07205
3| esidencitubaro

14| Uso Publico 12,649 834976 145499 840582 864983 273195
15| Usos Electricos y de Comunicaciones 0390724
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Areasseleccionadas vistas en el visor de QGIS:

[1 Descarte esta seleccion haciendo click en el

botdn Deselect features |@H .
(1 Cierre la forma Group Stats.

Guarde este archivo temporal en el banco de datos GeoPackage:

[] Haga click en el boton DBManager ﬁ
[] Siga el procedimiento, segln la figura:
&) DB Manager

Database Table

g Elmggﬁb._. E Export to File._.

Providers
+ @ GeoPackage @ : Haga click en el nodo del banco de datos

Yo ejercicio_5.gpkg para establecer conexion.
1N B9 arroyo, barrics, 2015 @ : Haga click en el botén Import layer/file.

(Pa rroyo_barrios_usos_suelos_1977

r .
(= arroyo_usos_suelos_regional 1977
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0

og

(|
U

5C:

. (5§

— @: Click OK
Schema -

(7%

Table | arroyo_barries_usos suslos 1577 o -

Optons Import ko Database

Primary key i

et [ Import was successful.
‘Source SRID EPSG:6566 - d Virgi ¥
8

Target SRID EPS(:6566 - NADB3(2011) / Puerto Rico and Virgin ¥ J Ok ﬂ

Encoding Automatic -

Replace destination table (if sxists)

\_?_[ | Cancel
Afada este nuevo geodato al visor. Haga right click encima del geodato/tabla
arroyo_barrios_usos_suelos_1977

~ /' SpatiaLite

~ £ ejercicio_5.sqlite
= arroyo_barrios_2015

™ arroyo barrios usos suelos 1977
2 a Rename... onal_1977

Delete...
Add to Canvas g

Cierre la forma DB Manager.

Remueva el geodato temporal Overlay.
Layers =E]
« @ » T &5 1”%

v| [ arroyo_barrios_usos_suelos_1977
M overlay

b ) sersua neas enalas raaiansl 1077

Guarde este proyecto QGIS con el nombre ejercicio_5.qgs. Project > Save As ...

Guardelo en la carpeta Tutorial_ QGIS\Ejercicio_5

Dissolve: Agregar areas contiguas con datos

iguales

Esta funcion tiene como proposito agregar elementos (lineas o poligonos) contiguos con la misma

caracteristica en la tabla de atributos.

Ejemplos:

1.

2. Generalizar datos en la tabla de atributos: En un geodato de usos de suelo, podemos
generalizar la clasificacion asignando el mismo tipo a usos de suelo parecidos. Por ejemplo,

Unir varios municipios contiguos para generar una region.

8 Import vector layer ped
©: Escoja layer Overlay
ot [0 (€]) - O: Escriba
S arroyo_barrios_usos_suelos_1977

Check en Create spatial index

Click OK en la forma Import Database

sembradios de café, platanos, frutos menores, pastizales para ganado pueden ser catalogados con

una categoria mas general: “Agricola”.

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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Haremos una demostracion con el ejemplo # 2.

Utilizaremos el layer arroyo_barrios_usos_suelos_1977, el cual fue generado en la pasada seccion.
[] Abra latabla de atributos de este geodato arroyo_barrios_usos_suelos_1977, haciendo right-

click encima del layer y escogiendo Open Attribute Table .

Note que el campo b_usos tiene ‘Areas Agricolas’ repetido varias veces. En este caso, esto significa que
‘Areas Agricolas’ incluye usos mas especificos como Pastos, Cafia, y otros.

lucode b_tipo b_descripcic b _usos ~
1115 As Cana Areas Agric...
1190 Ai Agricultura... Areas Agric...
1130 Ag Cocos Areas Agric...
1185 Ax Pastos Areas Agric...
1185 Ax Pastos Areas Agric...
1105 Aw Dackac Araac Aarie

cuerdas

0.6749016...
179.65630...
5.4684346...
9.9371993...

5.4804222...

I ACNAIIO

4

Vamos a generalizar o agregar el geodato por usos generales, para una clasificacion menos detallada de

uso de suelos.

Funcion Aggregate para generalizar datos
L1 Paraaplicar la funcién Aggregate, debera ir al panel Processing Toolbox y en la caja de texto,

escriba agg.

Processing Toolbox

L RCEERAEN
Q) =ggr

4 @ Recently used

A @ Vector general
2, loin attributes by location (summary)

Este algoritmo nos da opciones tales como
poder eliminar campos innecesarios y resumir

+ (2 Vector geometry datos en una sola funcién..

%F Aggregate S

v & GRASS

* Raster (.*)
@ rresamp.stats

[ Haga doble click en este algoritmo Aggregate, bajo Vector geometry
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Aparecera la forma Aggregate
() Aggregate

] En laseccion Input layer, escoja el geodato arroyo_barrios_usos_suelos_1977.
Input layer

C-:l arroyo_barrics_usos_suslos_1577 [EPSG:6566]

1 En el apartado Group by expression, escoja el campo b_usos.
b_usos es el campo que vamos a usar como fuente para agregar (generalizar) los datos. Es un campo de
descripcion mas abarcadora de uso de suelos. EI campo “descripcio” tiene otros nombres mas especificos
de usos de suelo. En otras palabras, vamos desde mas especifico para entonces generalizar o agregar.
Muchas veces es necesario hacer estos procesos cuando debemos calcular por areas mas abarcadoras, por
ejemplo.
En la seccion Aggregates, vamos a seleccionar primero los campos que vamos a borrar EXCEPTO los
campos b_usos y cuerdas.
L1 Presione shift+click desde el campo 0 al campo 14

Source Expression Aggregate Function Delimiter Name = -“EI
1 1193 - | Sulll . - at 123
Source Expression Aggregate Function Delimiter Name =

123 |+ ][ € |am -'-'m
12{123 b o |« | | € [oe v:-=123
13|abe btpe |~ || & =|:Dncahena‘he - =-=al:n:
i B 8 -

- abc

15|abc b uses | 8 concatenats . b_usos

1601 3 conedar |- L] [ — - PR 132 |7
L] ¥

[ Una vez que los campos estén seleccionados (en azul), haga click en el botén Delete selected

field [ para borrarlos.
[ Solo deben quedar los campos b_usos y cuerdas.

Aggregates

Source Expression Aggregate Function = Delimiter Marme Type 4I'=:I
0| abc b_usos - 8 concatenate -, b_usos abc Text (string) {E
1/1.2 cuerdas |~ 8 sum -, cuerdas | 1.2 Decimal (double) 'S

L1 Bajo el botén drop down Aggregate Function, cambie la funcién concatenate del campo
b _usos y escoja la funcion first value.
Source Expression Aggregate Function Deli

0| abc b usos | 8 first_walus

v

L1 En el caso del campo cuerdas, deje la funcién sum, ya que es precisamente lo que buscamos, la
suma de areas en cuerdas de todos los poligonos que componen un determinado uso.

L1 Deje el resto de las opciones como estan y haga click en el botén Run para que le aparezcan los
resultados en el visor.
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Vera el mensaje resultado de la funcion Aggregate:

Execution completed in 0.26 seconds

Results:

{"OULEUL": "Aggregated eBfeT£27

Leading resulting layers

tlgorithm "Aggregate’ finished
] Cierre la forma Aggregate
Luego de terminar, asi debe verse el geodato con la consolidacion (dissolve) de usos de terrenos.

Puede abrir la tabla de atributos de este geodato para inspeccionarla.

L1 Active el layer temporal Aggregated y haga click en el botén Open Attribute Table
Asi aparecera la tabla, con los campos b_usos y cuerdas el cual es una sumatoria de todas las

|:| arroyo_barrios_usos_
4 . arroyo_barrios_2015
v| Il municipios_2015

subcategorias que existian bajo el campo b_usos.

+

b_usos

G! Aggregated — Features Total: 13, Filtered: 13, Selected: 0

cuerdas —

EFFFFPFEFEF

Y
=y

A
13|

[1 Cierre esta tabla.

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917

Usos Electricos y de Comunicaciones | 0.39&?2463523452944'

Infraestructura de Transportacion

Areas de Extraccion

Areas Comerciales

Formaciones Minerales

Areas Industriales
Uso Publico

Areas Hidrograficas-Hidrologicas

Recreacion al Aire Libre

Residencial Urbano
Residencial Rural
Areas Boscosas

Areas Agricolas

2.8462518889009426
20.529991561224573
21.99776238532933
27.86526331047588
53.964649001738125
55.33626793782067
69.7089120598272
80.04184260677327
344.0885333295732
T35.1973402607074
4014.83080411023
4446.560199278689
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Exportar el geodato temporal a la base de datos GeoPackage
[ Vamos a integrar este geodato temporal en la base de datos que estamos usando.

Vaya al menu principal y escoja Database > DB Manager > DB Manager. ﬁ
1 Bajo la seccion Providers, expanda el nodo de Geopackage y el nodo del archivo
ejercicio_5.gpkg
Providers
d @ GeoPackage
= ejercicio_5.gpkg
2 arroyo_barrios_2015
(=] arroyo_barrios_usos_suelos,

= -
|..:J arrovin nens sielns reninna

[J Haga click en el botén Import Layer File
Import Layer/File. [

1 En laforma Import vector layer, vaya al apartado Input y escoja el geodato temporal
Aggregated.

ﬁ MPOort vector layer

Input | Aggregated

Tmnnrt nnhe calartad faatirae

|
L1 En el apartado Output table, escriba arroyo_usos_suelos_agregados 1977
Output table

Schema

Table |arroyo_usos_suelos_agregados_lg??

1 Bajo la seccién Options, al final, haga check en la opcién Create spatial index.
¥ Create spatial index
] Haga click en el boton OK para aceptar los parametros y cerrar la forma Import vector layer.

Debera aparecer el mensaje de importacién exitosa.
& Import to Database X

o Import was successful.

| Bok |

L1 Afada este nuevo layer al visor, haciendo right-click encima del nombre
arroyo_usos_suelos_agregados 1977 y escogiendo la opcion Add to canvas.
v @ GeoPackage
v & ejercicio_5.gpkg

(= arroyo_barrios_2015

(=] arroyo_barrios_usos_suelos_1977
P arroyo usos suelos agregados 1977
al_1977

Rename...
Delete...

Add to Canvas

L1 Cierre laforma DB Manager.
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[ Remueva el geodato temporal Aggregated.
Layers [ (3]

o« [ & % &~ & %
v . arroyo_usos_sueld

Remove Layer/
Aggregated Group (Ctrl+D)

arrnvn harrine i

El geodato/layer/tabla SpatiaL ite aparecera en el visor y la tabla de contenido de QGIS.

Cambiar el nombre de un campo

Antes, debemos cambiar el nombre del campo b_usos en el geodato arroyo_usos_suelos_agregados_1977.
Se tiene que renombrar el campo a “usos”, como estaba en el geodato original.
1 Vaya al panel Browser y localice el banco de datos ejercicio_5.gpkg.
Expanda el nodo de este archivo,

luego expanda el nodo del geodato arroyo_usos_suelos_agregados_1977
Haga right click encima del campo b_usos y escoja la opcion Rename Field...

Browser i
DRTH®HO
» [ Ejercicio_2
» [ 7 Ejercicio_3
» [ 7] Ejercicio_4
E Ejercicio_5
£ ejercicio_5.gpkg
e » 2 arroyo_barrios_2015
» 2 arroyo_barrios_usos_suelos_1977
k()?—) arroyo_usos_suelos_agregados_1977

!9 Fields
o 123 fid

b_usos

Rename Field... X 5

)

' 2 arrovo usos—smersTe . . i
L1 En la caja de texto de la forma Rename Field, cambie el nombre a usos
(2 Rename Field X

Enter new name for field “b_usos”

usos

| oK % | Cancel

Haga click en el botén OK para registrar el cambio de nombre y cerrar la forma.

>l
[0 Haga click en el boton Refresh ™| para actualizar el contenido del geodato en el panel
Layers.

Asignar una definicion de colores (simbologia) a partir una tabla

de simbologia GeoPackage

Podemos cambiar el aspecto del mapa usando un archivo con simbologia predefinida. Este un archivo
estd guardado dentro del banco de datos GeoPackage o puede guardarse en un archivo XML externo.
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v | Areas Agricolas

v| [ Areas Boscosas

v Areas Comerciales

v! [l Areas de Extraccion

v [ Areas Hidrograficas-Hidrologicas
v [ Areas Industriales

v Formaciones Minerales

v . Infraestructura de Transportacion
v Recreacion al Aire Libre

v Residencial Rural

v! [ Residencial Urbano

v Uso No Asignado

v [ Uso Publico

v! [l Usos Electricos y de Comunicaciones

Para asignar esta simbologia, acceda a las propiedades del layer arroyo_usos_suelos_agregados_1977.

L1 Haga doble click encima del nombre de este layer para que aparezca la forma Properties.

Layers & =)

¢ 8% TEhHFAIL doble click
arroyo usos suelos agregados 1977 S

4 3 arrovo usos suelos reaional 1977

[ Haga click en el boton Style > Load Style

Save Style...
Save as Default
Restore Default
Add...

Rename Current...

® default
Style a
Aparecera la forma Database Styles manager.
L1 En laseccién Load Style, mantenga la opcion From Database (GeoPackage)
] En la seccion Other Styles on the database, localice y escoja el style
arroyo_usos_suelos_regional 1977 dentro del banco de datos ejercicio_5.gpkg

Q Database Styles Manager X

Load style |From Database (GeoPackage) - |

Styles related to the layer
Na styles found in the database

Other styles on the database
Name 1 Description

arroyo_usos_suelos_regional_1 9??*‘ Simbologfa uso de suelos, 1977

arravn_harring 2015 simhnlnnfa de harring Minicinin d
v ?@ Layer Configuration
Categories v d Symbology

& an cumbalany '

o{ Load Sry\el\i | { Delete style ‘ | Cancel ‘ ‘ Help |

L1 Presione el botdn Load style para traerlo.
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] De regreso a la forma Layer Properties, haga click en el item Symbology.

g" Symbology
, A . - .
Notaré la definicion de simbologia, colores y bordes de las areas.
& symbology [y Color ramp | Random colors
Symbol + Value Legend
€7 Labels v Areas Agricolas Areas Agricolas
= v Areas Boscosas Areas Boscosas
, Diagrams v Areas Comerciales Areas Comerciales
- ) vl Areas de Extraccion Areas de Extraccion
Wy 3D View v Areas Hidrograficas-Hidrologicas ~ Areas Hidrograficas-Hidrologicas
v Areas Industriales Areas Industriales
E Source Fields v Formaciones Minerales Formaciones Minerales
v/ Infraestructura de Transportacion  Infraestructura de Transportacion
E Attributes Form i Recreacion al Aire Libre Recreacion al Aire Libre
v Residencial Rural Residencial Rural
Joins vl Residencial Urbano Residencial Urbano
L Auxiliary v Uso No A_signadu Uso No A_signadu
g Storage v Uso Publico Uso Publico
v/l Usos Electricos y de Comunicaciones Usos Electricos y de Comunicaciones

L1 Presione el boton OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.
Asi deberé aparecer el layer:

v Areas Agricolas

V| [ Areas Boscosas

v Areas Comerciales

v| [l Areas de Extraccion

v . Areas Hidrograficas-Hidrologicas
V| [ Areas Industriales

v Formaciones Minerales

v| I Infraestructura de Transportacion
v Recreacion al Aire Libre

v Residencial Rural

v| M Residencial Urbano

v Uso No Asignado

V| [ Uso Publico

v . Usos Electricos y de Comunicaciones

Esto termina este ejemplo con la funcién Aggregate en QGIS, que es andloga a la funcion Dissolve.
(] Guarde el proyecto con el nombre: ejercicio_5_partel.qgs dentro de la carpeta
Tutorial_QGIS\Ejercicio_5
L1 Cierre QGIS.

5D: Geoprocesamiento vectorial con GRASS

/ GRASS GIS \

The world's leading Free GIS software

Por qué usar GRASS:

1: Porque provee herramientas topoldgicas y cluster tolerance para la validacion de
geometrias planas 2D. Cluster tolerance permite colapsar geometrias insignificantes.
2: Porque tiene cientos de herramientas para manipular y analizar datos geograficos, tanto
vectoriales como matriciales, ademas de incluir médulos para el procesamiento

Por lo tanto, vamos a hacer la prueba con la interfaz de GRASS. GRASS es un SIG completo y es
Qsoftware SIG libre de mas antigiiedad.

La funcion Union se utiliza cuando necesitamos incluir geometrias y atributos de dos o0 mas geodatos. Se
incluye todo el contenido de dos 0 mas geodatos en uno solo, el cual contendra todas las geometrias y
atributos. Es analogo al concepto de sumar y puede aplicarse a récords en tablas.
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Ejemplos:

1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades en un solo geodato. Por ejemplo, una regién o
gobierno municipal desea combinar distintos mapas de riesgos en uno solo para evaluarlos
simultadneamente.

2. Por el contrario, buscar idoneidad, uniendo distintos geodatos de interés en uno solo. Por ejemplo,
buscar areas idoneas para desarrollar, tomando geodatos de areas naturales protegidas, areas previamente
urbanizadas, areas inundables, terrenos llanos, reservas agricolas, suelos potencialmente agricolas,
parcelacion, distancia a infraestructura vial, etcétera.

Aplicaremos el ejemplo #1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades a deslizamiento de
terrenos.

Para hacer el ejemplo necesitara descargar los geodatos:
1 Pendientes de 50% o mayores
[0 Unidades geologicas registradas como depdsitos de deslizamientos: (QI, Q@m, Qc) y las unidades
geoldgicas que hayan pasado por una meteorizacion profunda (suelos lateriticos y saprolitas).
1 Cubierta de suelo 2006 generalizada. Solo para propoésitos de este ejemplo.

En esta parte E del ejercicio, vamos a:
[J Definir un directorio y espacio de trabajo “GRASS DATA” y “mapset”. El mapset se define con
un sistema de referencia espacial Unico.
1 Importar los geodatos de un banco de datos GeoPackage a GRASS.
[J Realizar las tareas de geoprocesamiento Union e Intersect de los datos referentes a susceptibilidad
de deslizamientos de terreno.
El siguiente modelo grafico simplificado, muestra las funciones y resultados de los geoprocesos:

ainput
geologia: depdsitos landslides + otros

binput
(4) v.overlay-union cubierta suelos: desforestados
outputfainput (8] v.overlay - output
union_topo_geclogia intersect areas susceptibles a deslizamientos

Preparar directorios Location y MAPSET desde GRASS
Preparemos el ambiente o espacio de trabajo para trabajar con GRASS
Abra una nueva sesion de GRASS.

L1 Localice el folder de instalacion de QGIS. Este debe estar en el desktop.

binput
topografia; pendientes == 50%
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[ Haga doble click en el shortcut GRASS GIS 8.3.0

7l GRASS GIS 83.0

% 0SGeodW Setup

4} OSGendW Shall
L1 Apareceré el splashscreen de GRASS.

M Bnngmg advanced geospatial technologies to the world

[ Haga click en el boton Close para cerrar esta forma.
Para trabajar en GRASS, es necesario establecer el ambiente de trabajo (MAPSET) que se utilizara.

Un MAPSET esté circunscrito solamente a un sistema de referencia espacial.

Este “mapset” es muy parecido a la nomenclatura de Workstation Arclinfo de Esri, en el cual se trabajaba
por directorio-folder (workspace) y cada “cobertura” era un folder dentro de otro folder superior.

Database Location Mapset Maps

[ grassdata ] [ nc_spm ] [PERMANENT]

new_highway] [ raster ] [ elevation ]

landcover

[ vector streets
buildings
[ 3D raster soils

[ temporal ] [ landsat ]

wake_county

usa_albers

| world_lat_lon '

Recuperado de https://grass.osgeo.org/grass82/manuals/grass_database.html (19 septiembre 2023)

Comencemos por definir la base de datos GRASS
L] Para esto, vaya al panel Data y haga click en el botén Add existing or create new database
Data =8

%/ RAQLRV;

Q. Search

‘ Add existing or create new database l (%)

[] Haga un folder nuevo con el nombre grassdata
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L1 Haga click en el boton Select Folder.

1 Aparecera la forma Create Location. Haga click en el botén Yes para definirla.

Aparecera la forma Define new GRASS Location.
1 En la caja de texto Name: escriba Puerto_Rico_6566

¥ Choose GRASS data directory:
« v ] <« Local Disk (C:) » Tutorial_ QGIS > Ejercicio_5 v (]
Organize = New folder
i) Name Date medified
s Quick access
[ ] View > No items match your search.
$ ooy 1 @
= Groupby > e —
= right click en el espacio vacio
— Refresh
.
=R § Choose GRASS data directory:
Paste shortcut
Gi & > « v 4 <« Local Disk (C:) » Tutorial QGIS » Ejercicio 5 »
ive access to
New o > Folder [y Organize ¥ New folder
a Properties @ Shortcut A Name
s Quick access
8 This PC 2l I8 B3 Microsoft Access Database B Desktop .
&| Bitmap image

L1 En la caja de texto Description escriba algo como Lugar para geodatos dentro de la zona PR

USVI EPSG:6566

Define new GRASS Location

Define new GRASS Location

Name:

| Puerto_Rico_6566

Help < Back

Description:

I Location para geodatos dentro de la zona PR USVI EPSG:6566 l (optional)
Location will be created in GRASS database:

C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata Change

Cancel

X

] Haga click en el boton Next.

L1 En la parte Select Coordinate Reference System (CRS), mantenga o escoja la opcién Select

CRS from a list by EPSG or Description.

Define new GRASS Location
Select Coordinate Reference System (CRS)

(®) Select CRS from a list by EPSG or description

(M Read CRS fram a nenrsferancad data fils

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917

X

192



00

Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

Haga click en el botdn Next para continuar. ..

Help < Back Cancel

En esta proxima pantalla, vaya a la caja de texto Filter by EPSG code or Description: y escriba
6566. Este numero es el codigo EPSG del sistema de coordenadas planas para PRy las Islas
Virgenes de EEUU.

Define new GRASS Location x
Select CRS from a list
Filter by EPSG code or description: | Q 6566 (]
Code Description Parameters
Haga click en el récord 6566

Code Description Parameters
4010 Unknown datum based upon the Clarke 1880 (Benoi... +proj=longlat +a=6378300.789 +
4281 Palestine 1923 +proj=longlat +a=6378300.789 +

[, 6366 NAD23(2011) / Puerto Rico and Virgin Is. +proj=lcc +lat_0=17.8333333333
7142 Palestine 1923 / Palestine Grid modified +proj=tmerc +lat_0=31,7340969
28191 Palestine 1923 / Palestine Grid +proj=cass +lat_0=31.734096944
28192 Palestine 1923 / Palestine Belt +proj=tmerc +lat_0=31.7340969
28193 Palestine 1923 / Israeli CS Grid +proj=cass +lat_0=31.734006944

Proceda a hacer click en el boton Next para continuar.

En la forma Select datum transformation que aparecera, asegurese de que la opcion 1 Used in
whole nad83 2011 region... esté activada (en azul). No vamos a hacer transformaciones de
coordenadas, pero es buena préactica escoger el método de transformacion de coordenadas que
mejor sirva nuestros propdsitos.

Select datum transformation X

Select from list of datum transformations

D
Do not apply any datum transformations

Cancel

Haga click en el boton OK para continuar.
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1 En la pantalla final Summary, le mostrara los términos definidos de la base de datos y del
Location generado. Haga click en el botdn Finish para aceptar los términos y cerrar esta forma.

Define new GRASS Location X
Summary

GRASS Database:  C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata

Location Name:  Puerto_Rico_6366

Description: Location para geodatos dentro de la zona PR USVI EPSG:6566
Projection: EPSG code 6566 (NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.)
PROJ.4 definition: +proj=lcc Cn

(non-definitive)  +lat_0=17.8333333333333
+lon_0=-66.4333333333333
+lat_1=18.4333333333333
+lat_2=18.0333333333333
+x_0=200000
+y_0=200000
+ellps=GRS80
+units=m
+no_defs
+tvoe=crs

Help < Back Cancel

[] Haga click en el boton OK de la forma informativa Message. Esta le indica que la base de datos
corriente es C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5b\grassdata, el lugar (Location) es
Puerto_Rico_6566 y el mapset (atn no definido) es el patron (default) PERMANENT.

Message X

Current GRASS database is < C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata>.
Current location is <Puerto_Rico_6566>.
Current mapset is <PERMANENT>.

Notara que en el panel Data, el folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grassdata esta en negrilla.
Eso indica que esta activo como base de datos(GISBASE) y lugar (Location) corriente de GRASS.

Data =8
G/ RQQUIR Ve
Q> Search 0

78 C:\Users\isantiago.PRITS\Documents\grassdata
=8 C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\grassdata
=-{_) Puerto_Rico_6566
../l PERMANENT (current)
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[] Para crear un mapset, haga right click encima del Location Puerto_Rico_6566 y escoja la

opcion Create mapset

Q~ Search

(%)

& 88 C\Users\isantiago.PRITS\Documents\grassdata -

(1]

|

-§ C\Tutorial_QGIS\Ejercic
58 Puerto)Rico 6566 1

Create mapset [}e

Delete location

Rename location

Reload maps

(1 En laforma Create new mapset, escriba villalba en la caja de texto.

Create new mapset

Name for the new mapset:

e

Message

villalba

Cancel

0 Current mapset is <villalba>,

X

Por qué estamos creando otro mapset
El mapset por defecto (default) es PERMANENT. Sin embargo, este mapset, generado automaticamente

fue pensado para que tuviese layers de referencia. Estos layers son los que generalmente no hay que
modificar. Por otra parte, podemos producir otro(s) mapset(s), asignando el nombre del municipio

“Villalba”, al cual vamos a afadir datos y realizar los geoprocesos.

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917

[0 Hagaclick en el boton OK para generar el mapset.
[ Haga click en el boton OK en la forma Message.
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Luego de todos los cambios, asi luce la interfaz grafica de GRASS, version 8.3:

File Settings Raster Vector |magery 3Draster Database Jemporal

il &

@ Puerto_Rico_6566/lalba - GRASS GIS

Help

s EgBReo ge

)
%4
Q Search (<]

@ @ C\Users\isantiago. PRITS\Documents\ grassdata
=8 C\Tutorial_QGIS\ercicio_S\grassdata
) Puerto_Rico_6566

=8

S8 Map Display 1

Tooks =0

/RRAQLMVCe [RRI eGP LHRASE SR I ow

Q Ssearch ) Advanced sesich...

{17 PERMANENT

1L villaiba {current)

al®%

B cedd Cbie /

e gen
#  Vector

# Imagery

3D raster

#  Database

® Temporal

Bun...

112268.05; 235662.01

Tools | Console | Python

g.remove completed

Definir la region de computos g.region
Una de las particularidades de GRASS es que debemos definir la region de computos. ES un concepto
gue viene del procesamiento de datos matriciales (raster).
(1 Para definir una region, vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba g.region para
comenzar a definirla.

Tools
Q g.region|

=l Computational region

=8
Q . Advanced search...

i Show current region [g.region -p]
| Show region using latitude and longitude [g.re

Set regikr._m [g.region]

‘ Double-click to run selected tool h

[0 Haga doble click en la funcion Set
region [g.region]

[ Aparecera la forma g.region. Haga click en el tab Bounds.

@ Manages the boundary definitions for the geographic region.

Existing Bounds Resolution Effects Print  Optional Command output *.* Manual

|:|Align region to resolution (default = align to bounds, works only for 2D resolution) (a)

Value for the northern edge: (n=value)
[ 285000 e ‘
Value for the southern edge: (s=value)
[190000 €D \
Value for the eastern edge: (e=value)
(000 @) \
Value for the western edge: (w=value)
Value for the top edge: (t=value)

Close b, Copy Help
[ cClose dialog on finish Run the command (Ctrl+R)

g.region n=285000 s=190000 e=335000 w=30000

& g.region - ] X

~

En la seccién Value for the
northern edge: escriba 285000
En la seccién Value for the
southern edge: escriba 190000
En la seccién Value for the
eastern edge: escriba 335000
En la seccién Value for the
southern edge: escriba 30000
(treinta mil)

o O o O

v

[J Haga click en el boton Run para definir la region de computos. Cierre la forma g.region.
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El mapset esta listo para comenzar a afiadir datos.

Vamos ahora a usar las herramientas de este programa para importar los layers del banco de datos
GeoPackage al formato nativo de GRASS.

Importar el layer de geologia

El layer villalba_geol_landslide_prone se deriva de varios mapas geoldgicos ubicados en el entorno del
Municipio de Villalba. Est4d compuesto de unidades geoldgicas de depdsitos no consolidados, y suelos
lateriticos. Estas unidades geoldgicas son las de mayor riesgo a deslizamientos inducidos por lluvias.

[ Para comenzar, vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba v.in.ogr.

Tools =
Q, v.in.ogr €3 Advanced search...
ZZ Import, export and link data [0 Haga doble click en la funciéon Import
“{=tImport vector data of common vector formats [v.in.ogr].

Elpurt of common vector formats [v.in.ogr

‘ Double-click to run selected tool h

Aparecera la forma v.in.ogr.
[0 En el tab Required, use la opcion File. En la seccion Source input, haga click en el boton

Browse.
¥ vin.ogr — 0 X
& Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.
Required |nput Output Selection Attributes Print  Optional Command output &%/ ¢ | 4
Name of OGR datasource to be imported:‘ (input=string)
Source type

(@) File (O Directory (O Database () Protocol

Source input

File: | | L%Bruwse |

[0 Localice el banco de datos GeoPackage ejercicio_5.gpkg que esta en el folder
C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5. Escoja (click) este archivo y presione el botén Open.

& Choose file to import X
« v 4 I C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5| o ~ I o Search Ejercicio_5
Organize » New folder ==« @O e
B This PC A Name Date m
B 300bj grassdata 9/19/20
B Deskto D gjercicio_5.gpkg he 9/18/20 No preview available.
%] Docun
A nawnt ¥ € =
File name: Iejen:icio_i.gpkg V} GeoPackage (*.gpkg;*.GPKG)

OEom ] | cne

L1 De regreso a la forma v.in.ogr, haga click en el tab Input.
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1 Veréala lista de geodatos (layers). Escoja check el layer #6: villalba_geol_landslide_prone
Required Input  Output Selection Attributes Print  Optional Command output *.¢ ‘|'

[multiple] OGR layer name. If not given, all available layers are imported:

Layer id Layer name Feature type Projection match
0o arroyo_barrios_2015 geom/multi..  Yes
O 2 municipios_2015 geom/multi... Yes
O 3  villalba geom/multi...  Yes
O a villalba_barrios_2015 geom/multi.. Yes
O s villalba_buf_1km geom/multi... Yes
E% 6 villalba_geol_landslide_prone geom/multi.. Yes
[ villalha landeau2NDR_nensealiz neam /multi Vec

(layer=string)

~

1 No es necesario hacer cambios en las opciones del tab Options.

[1 Hagaclick en el tab Selection. Vaya a la seccion Minimum size of area to be imported y

escriba 1

[J Limit import to the current region
[multiple] Import subregion only:

Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output =% *

0

(spatial=xmin,ymin,xmax,ymax)

WHERE conditions of SQL statement without ‘where' keyword:

(where=sql_query)

|

‘ .

Minimum size of area to be imported (square meters):

(min_area=float)

1l

[0 Haga click en el tab Optional y en la seccién Snapping threshold for boundaries (map units)

escriba 1

Required Input Output Selection Attributes Print ~ Optional Command output *.* !|>

[[] Override projection check (use current location's projection)
[[] Perform projection check only and exit

[[] Extend region extents based on new dataset

[] Allow output files to overwrite existing files

[ verbose module output

[[] Quiet module output

GDAL configuration options:

(o)

0]

(e)
(overwrite)
(verbose)
(quiet)

(gdal_config=string)

GDAL dataset open options:

(gdal_doo=string)

Snapping threshold for boundaries (map units):

(snap=float)

[1

|

¢Para qué son estas dos opciones? Estas nos sirven para eliminar elementos demasiado pequefios y, por

consiguiente, irrelevantes para el procesamiento.

[0 Haga click en el tab Command output. Abajo en esta forma podra ver la sintaxis de la funcion

v.in.ogr. Haga click en el botén Run.

& vinogr

\‘x’ Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.

Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output

Close Copy Help
Run the command (Ctrl+R)

[ Add created map(s) into layer tree
[J Close dialog en finish

':' Manual

v.in.ogr input=C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.gpkg layer=villalba_geol_landslide_prone min_area=1 snap=1

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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] En esa pantalla podemos ver los resultados del proceso

Finding centroids for OGR layer <villalba geol_ landslide_prone>... ‘

Writing centroids...

56 input polygons
Total area: 1.48388E+07 (139 areas)
Area without category: 167374 (43 areas)

Copying features...
Building topology for vector map <villalba_gen1_1andslide_prcne@villalha}...
Registering primitives...
Building areas...
Attaching islands...
Attaching centroids...
(Wed Sep 20 10:09:11 2023) Command finished (1 sec) |
\

1 No cierre la forma v.in.ogr. La vamos a usar mas adelante.

(1 Si el layer no aparece en la pantalla:

=L T UCIW_NIU_vouu

-8 C:\Users\isantiago.PRITS\Documents\grassd /" PERMANENT
=8 C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata -l villalba (current)
& @ Puerto, Rico, 6566 Vg oo eol andsice prone
_{lI” PERMANENT o
SR yillalba (current) Copy,
) i Paste Copy name
itk : ers Paste F
witch mapse - F‘ FV Delete
Delete mapset e le Rename
; Rename mapset i 5
Layers Reload maps NS Show metadata
[ Haga right click encima del mapset villalba | [0 Haga right click encima del layer
(current) y escoja la opcidon Reload maps. villalba_geol_landslide_prone y escoja la

opcion Display layer.

[J Asi debe aparecer este layer en el tab Map Display 1. El color puede variar.
Map Display 1 5

PR Ty =

31410.40; 33270231 [ Render

Importar el layer de pendientes mayores o iguales a 50%
Pasemos a importar el segundo geodato: areas con pendientes >= 50% y mayores de dos cuerdas (0.786
hectéreas).

[J Regrese a la forma v.in.ogr, de la seccién anterior. Haga click en el tab Input.
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[ Haga uncheck en el item #6, ya que es el que acabamos de importar a GRASS.
Haga check en el item #8 villalba_slopes_50pct_gt 2cuerdas

o vinogr - O X
\g’ Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.
Required Input  Output Selection Attributes Print  Optional Command output -:' h} ‘ &
[multiple] OGR layer name. If not given, all available layers are imported: (layer=string)

Layer id Layer name Feature type Projection match A
O a4 villalba_barrios_2015 geom/multi... Yes

O s villalba_buf_Tkm geom/multi... Yes

O & villalba_geol_landslide_prone geom/multi.., Yes

a 7 villalba_landcov2006_generaliz geom/multi..  Yes

% 3 villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas geom/multi... Yes

O o9 arroyo_usos_suelos_regional_1977  geom/multi.. Yes

[ A0 arrovn harrine uene suslne 1977 aeam/muolti Vee v

L1 No es necesario hacer cambios en las opciones del tab Options.

[1 Hagaclick en el tab Selection. Vaya a la seccion Minimum size of area to be imported y
escriba 33

Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output *.% |

[ Limit import to the current region n A
[multiple] Import subregion only: (spatial=xmin,ymin,xmax,ymax)
WHERE conditions of SQL statement without ‘where' keyword: (where:sql_queyy)

|
Minimum size of area to be imported (square meters): (min_area=float)
|33

Optionally change default input type: (type=string)
[Jimport area centroids as points
[Jimport area boundaries as lines
[Jimport lines as area boundaries
[Jimport points as centroids

Name of geometry column: (geometry=name) .,
[J Haga click en el tab Optional y en la seccién Snapping threshold for boundaries (map units)

escriba 1
Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output #.% || *
[[] Override projection check (use current location's projection) (o)
[[] Perform projection check only and exit 0]
[[] Extend region extents based on new dataset (g)
[[] Allow output files to overwrite existing files (overwrite)
[] Verbose module output (verbose)
[[J Quiet module output (quiet)
GDAL configuration options: (gdal_config=string)
GDAL dataset open options: (gdal_doo=string)
Snapping threshold for boundaries (map units): (snap=float)
[ |
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1 Haga click en el tab Command output. Abajo en esta forma podra ver la sintaxis de la funcion

v.in.ogr. Haga click en el botén Run.

& vinogr

v

Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.

Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output «2¥ Manual

Help

[“] Add created mapi(s) into layer tree | Run the command (Ctrl+

R

[[] Close dialeg on finish

En esa pantalla podemos ver los resultados del proceso

(1 Si el layer no aparece en la pantalla:
7@ C:\Users\isantiago.PRITS\Documents\grassd
=88 C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata
=L Puerto_Rico_6566
: PERMANENT
=l
; Paste
Switch mapset

Delete mapset

Rename mapset
Layers Reload maps [}

1 Haga right click encima del mapset villalba
(current) y escoja la opcién Reload maps.

Sy wmewe younicig
V" villalba_geol_landslide_prone
AVal villalba slopes50pct gt 2cuerdas

Copy

Copy name
Paste
Delete

Rename

b (%, (v —

1 Haga right click encima del layer
villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas y escoja la
opcion Display layer.

1 Asi deben aparecer los layers en el tab Map Display 1. Debemos cambiarle el color para

distinguir mejor las areas.
Map Display 1

: " @ O QO QR EA -
[aR s B9 PP NN Sdielk =g gLl 0vew

185707.45; 234799.53

Render
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[] Para cambiar el color de estas areas, vaya al panel Layers y haga click en el layer
viIIaIba_sIopesSO ct_gt | 2cuerdas. Escoja la opcién Properties.

ange Dpaciy ievel
=8 C:\Users\isantic ;‘ Properties N e
=-8 C\Tutorial QG
-6 Puerto_Ric #~ Zoom to selected map(s)
{I" PERMAI [[Z] Set computational region from selected map(s)
=0 villalba
N villal L&
\/ villal Export PostGIS
Export attribute table

Export common formats

Create pack

Set color table

Set color table interactively
Show attribute data

Start editing

Rebuild topology

@ Metadata

right click |

[0 En laforma d.vect que aparecera, haga click en el tab Colors.
Haga click en el boton Area fill color:

& dwvect - O x

¥

%-l Displays user-specified vector map in the active graphics frame.

Lines Symbols Legend Labels Optional % Manual

[[JRandom colors according to category number (or layer number if ‘layer=-1'is given) (c)

Feature color: (color=name)
[] Transparent

Area fill color: (fill_color=name)

Calarive festiree arrarding ta calar definitinn calimn: frabh ralimn=namel

(] Escoja (click) la caja con el color ladrillo y haga click en el botén OK.

Color

Basic colors:

_ Il el 0 0|

HMrFENEEN

Ii%}}...l..

EfEEEEEN

EEEEEEEN

R 4 0 0 ol I

Custom colors:

I_I_l_l_l_l_l_l_ Hue1 Fled255

rr-r-rrrr/.r sa"E‘ Gmn,g
Define Custom Colors >> Color|Solid Lum|‘|50| Blue: |64

Cancel Add to Custom Colors
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[] De regreso a la forma d.vect, haga click en el botén OK para guardar los cambios y cerrar la
forma.

&b dvect

\if Displays user-specified vector map in the active graphics frame.

Required Selection Colors Lines Symbols Legend Labels Optional

[JRandom colors according to category number (or layer number if 'layer=-1'
Feature color:

Area fill color:

Colorize features according to color definition column:
| V]

Colorize point or area features according to z-coordinate:

(re

~

Close Apply Lok | Copy

d.vect map=villalba_slopes30pct_gt_2cuerdas@villalba fill_color=255:128:64:255
Asi debe verse el layer con el color cambiado:

| Map Display 1 |

e "m‘:‘@@nﬂ}aﬁh{i:&?‘m“

187669.30; 227160.97 Render

Tome un tiempo para explorar estos geodatos. El geodato de pendientes >=50% se deriva de un raster de
pendientes en porciento, el cual a su vez se deriva de un modelo digital de elevaciones.

Union geométrica en GRASS
Queremos usar la funcion UNION porque:

e debemos preservar la totalidad de las areas con pendientes mayores o iguales a 50% vy,
ademas,

debemos preservar todas las unidades geol6gicas identificadas previamente como de muy
alta susceptibilidad.

Habiendo ya preparado los layers en GRASS, pasemos a usar este médulo.
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Haga click en el tab Tools
Help Run...

—l Toolq\i, Console 1 Python ‘

En la caja de texto Search, escriba v.overlay.
Haga doble click en la funcién v.overlay.

Tools =08
O, v.overlay| || Advanced search...
~El-Vecter

LB Owerl ay vector maps

OveEI:;y vector maps  [v.overlay]

| Double-click to run selected tool i
En la forma v.overlay, presione el tab Required

En la seccion Name of input vector map (A): escoja
Required Attributes Optional Command output ':' Manual

MNarme ofinputvectormap(ﬁ.]:* (ginpu

villalba_slopes50pct_gt_dcuerdas@villalba |

=~ Map Display
'.fiIIaIba_slopesSElpctkﬂt_ZcuErdas@willalba o

En la seccién Name of inpu? vector map (B) escoja el layer

MName m"ir1;:~u‘c|.r'e::tormap(l’:‘»):1t (binput=name)

[Fillciba_geol_landslide_pronc@villalba ~]

En el apartado Operator defines features written to output vector map: escoja la opcién OR

Operator defines features written to output vector map: {operator=string)

|OI' v|

En la seccion Name of output vector map: escriba villalba_union_derrubios

Mame for output vector map: (cutput=name)

|villalba_union_derrubios V|

Haga click en el tab Optional.

vaya mas abajo a la seccion Snapping threshold for boundaries, y escriba 10
Snapping threshold for boundaries: (snap="float)

10 |

Haga click en el tab Command output
Required Attributes Optional Comman%utput % Manual

Haga click en el botén Run para correr el modulo/funcion.
[ Runly ]

Una vez terminado. .. Recuerde: OR es el equivalente al geoproceso
UNION. Estamos “uniendo” geometrias y

Cierre la forma v.overlay atributos de ambas tablas.

Vaya al panel Layers.
Apague (uncheck) los layers villalba_slopes... y villalba_geol_landslide...

Solamente deje visible el layer villalba_union_derrubios
=B

%M Bl /

villalba_union_derrubios@villalba

d
£l
e[ ] N villalba_slopesilpct_gt_2cuerdas@villalba 5
—[] %/ villalba_geol_landslide_prone@villalba -
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Luego de haber apagado ambos layers, elgeodato debe aparecer en el visor asi:

Tenemos en este geodato la union de
todas las areas con susceptibilidad alta
a deslizamientos (pendientes >=50%b)
ademas de las areas que habian sido
identificadas como las de més alto
riesgo a deslizamientos usando el mapa

de unidades geologicas a escala 1:20,000.

Este mapa podria usarse como guia para
mantener estas areas cubiertas con
bosques para evitar la erosion,
sedimentacion de las represas aledafas,
asi como también minimizar el riesgo a
deslizamientos.

Estamos viendo la unién geométrica.
Para ver la union de las tablas, haga lo siguiente:
L] En el panel Layers, haga right click en el layer villalba_union_derrubios y escoja la opcién
Show attribute data.

JEL LUIUT Ldie
Set color table interactively

£ Show attribute data be

Start editing

Layers ¢
@ I_lj! ﬁ IE’;; IEE & E@: L@?l Rebuild topology

@ Metadata
e

-rbios@villalba
--------- 1% villalba slopes=Uoct d right click

1 Apareceré la tabla de atributos delﬂgeodato gue acabamos de derivar.

villalba_union ]'

% villzlba_union_derrubios@villalba - Attribute Table Manager - i X
Attribute data - right-click to edit/manage records
st & acat  aid  aslopecas  beat bid b_Risk ~ Note que la tabla tiene los campos de
> T la tabla de atributos del geodato
: o | 4 >=50pet - - villalba_geol_landslide_prone:
andslide prone areas - ’
s P Lendslide prone areas a_cat,a_id, a_a_slope_clas, asi como
] 95 95 Landslide prone areas 1A
; > | o g también los campos de la tabla del
g 140 ==50pct geodato
9 220 220 »=50pct .
0 3 M sesipa villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas:
1 234 234 »>=50pct H H A 1A
I R b_cat, b_id, b_Risk. Vera tamblen
I e R e , Que hay muchos espacios vacios, que
e existen porque estos corresponden a
uery 7
[Senptc . puter| areas que no se solapan entre los dos
SELECT* FROM villalba_union._derrubios WHERE | cat N geOdatOS Origina|63. Esa es prueba
de la necesidad de usar la funcion de
Browse data | Manage tables | Manage layers unién
Clear Refresh Close '

Importar el layer de cubierta de terrenos usando WHERE

condition SQL

Un paso mas adelante seria determinar cuales areas deberian tener prioridad para incentivar la
densificacion de cubierta arbdrea variada. Esto lo podemos hacer usando un mapa de cubierta de
terrenos que muestre areas que no son bosques. El tercer layer villalba_landcov2006_generaliz fue
preparado en 2006 y tiene estas distinciones de cubierta de terrenos:
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'bosques y arboledas'
'cafetales’

'cuerpos de agua'
'desarrollados o baldios'
'pastos y arbustos'

[] Repita el procedimiento de abrir el médulo v.in.ogr, descrito anteriormente.

Busque el banco de datos GeoPackage que esta en

C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.gpkg
O

& win.ogr — X
7 Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.
Input  Output Selection Attributes Print  Optional Command output % 4 | *
GR datasource to be \mpnrtedﬁ (input=string)
Source type
(®) File ODirectnry () Database (_) Protocol
Source input
File: | Ch\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\egjercicio_S.gpkg | Browse

[ Haga click en el tab Input y escoja (click) el layer #7 villalba_landcov2006_generaliz
Required Input  Output Selection Attributes Print  Optional Con

[multiple] QGR layer name. If not given, all available layers are imported:

Layer id Layer name Feature type Projectio
O s villalba_barrios_2013 geom/multi.. Yes
O 5 villalba_buf_Tkm geom/multi..  Yes
O s villalba_geol_landslide_prone geomn/multi..  Yes
7 villalba_landcov2008_generaliz geom/multi.. Yes
O s villalba_slopes30pct_gt_2cuerdas geomn/multi..  Yes
O 9 arroyo_usos_suelos_regional_1977 geom/multi..  Yes
[l A0 arr;n harrine nene suelne 1077 nenm/ranlt Ves

L1 Active (click) el tab Selection.
En la seccion WHERE conditions of SQL statement without “where” keyword:
escriba “Ic_code” >3
INCLUYA LAS COMILLAS DOBLES
WHERE conditions of 50L staternent without ‘where’ keyword: (where=sql_c

"le_code" > 3

L1 En la parte Minimum size of area to be imported (square meters), escriba 350

Minimum size of area to be imported (square meters): {min_area=float)
El |

[] Haga click en el tab Optional. En la seccion Snapping threshold for boundaries (map units),
escriba 1

Snapping threshold for boundaries (map units):
K

Podemos notar que en la seccién Minimum size of area to be imported, se establece un limite de 350
metros cuadrados para no generar areas menores de ese tamafio. Esto tiene que ver con datos
considerados como insignificantes, resultado del origen de estos datos.

Es importante que se escriba el enunciado tal y como esté escrito: comillas dobles para el
nombre del campo: “lc_code”. Si no se escribe idéntico, GRASS importara todo el contenido
del layer.

Esta opcidn nos permite discriminar lo que vamos a importar. Solo necesitamos traer las cubiertas que no
estén asociadas a bosques ni humedales.
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Haga click en el botdn Run para correr la importacion.
Use la funcion Reload maps para refrescar el mapset y listar el geodato importado.

=] i CATutorial_QGIS\Eercicio_5\grassdata
-3 Puerto_Rico_6566

NN right click (1
ERIIR] villalba *curre J
- villatBa_gee Paste

/" villalba_slog Switch mapset
L villalba_univ

OO

Delete mapset
Rename mapset

Reload mapsk

] Proceda a hacer right click en el layer villalba_landcov2006_generaliz y escoja la opcion
Display layer, para que aparezca en el visor de GRASS.

[ villalba_landcov2006 generaliz

Cut
Copy
Copy name
Paste
Delete
Rename
Display layer m
Este es el resultado. Cubierta de terrenos que no sean bosques, 2006:
27 9 OF
5 I;%T 4 villalba_landcov2008_generaliz@villalba - Attribute Table Manager — [m] *
" e Attribute data - right-click to edit/manage records
cat & id clasif_gen lc_code A
1 3081 desarrollados o baldios 5
2 3082 desarrollades o baldios 5
3 3083 desarrollados o baldios 5
4 3024 desarrollados o baldios 3
5 3085 desarrollados o baldios 5
6 3086 desarrollados o baldios 5
7 3087 desarrollades o baldios 5
8 3088 desarrollados o baldios 5
9 3089 desarrollades o baldios 3
10 3090 desarrollados o baldios 5
n 3091 desarrollados o baldios 5
12 3092 desarrollados o baldios 5
13 3093 desarrollados o baldios 5
s 14 3094 desarrollades o baldios 3 e
2

[0 Inspeccione la tabla. No debe haber récords con clasificacion de bosques. De lo contrario debera
rehacer esta parte.

Queremos tener las areas de riesgos que no son bosques ni cuerpos de agua para:
1. Reforestacion en areas de pastos o agricolas. Esto puede hacerse con proyectos agroforestales
que incluyan diversos tipos de arboles, leguminosas con frutales, platanos y cafetos.
2. Trabajar un plan de prevencion o vigilancia en zonas habitadas para evitar deslizamientos.

Interseccion geométrica
La interseccion geométrica nos generara un layer que contendra aquellas areas coincidentes entre el layer
de susceptibilidad y el de usos. En computacion se le llama una operacién l6gica AND. Ambas

condiciones se evaltan y el resultado devuelto es el conjunto de elementos que coinciden.
La interseccion devuelve la geometria de la zona de coincidencia entre dos o mas geodatos.

ST_lntersection(A.B)
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Ahora pasemos a usar la funcion/médulo Intersection para intersecar:

el geodato de cubierta de terrenos
y el geodato derivado de la unién entre el geodato geoldgico con el geodato de pendientes >50%

Vamos a usar el médulo v.overlay.

O

OO

Primero, apague cualquier layer que esté habilitado para el visor.

Haga uncheck a todos los layers.
Lavers =g

%N M /
1

N villalba_landcov2006_generaliz@villalba

--------- [ %/ villalba_union_derrubios@villalba

--------- [] %" villalba_slopesS0pct_gt_2cuerdas@villalba

--------- [] %" villalba_geol_landslide_prone@villalba
Haga click en el tab Tools

Help Run...

-l Toolﬂ\i Console l Python ‘

En la caja de texto Search, escriba v.overlay.

Haga doble click en la funcién v.overlay.
Tools =8

L HL EL ¥

Q, v.overlay| €3 || Advanced search...

B'Iul’ector
“2-Owerlay vector maps

Lo Oveplay vector maps  [v.overlay]

| Double-click to run selected tool i

En la forma v.overlay, presione el tab Required
En la seccion Name of input vector map (A): escoja el layer villalba_landcov2006_generaliz
Required Attributes Optional Command out

Mame of input vector map (AJ:*

| villalba_landcov2006_generaliz@villalba
En la seccion Name of input vector map (B) escoja el layer villalba_union_derrubios

Mame of input vector map (I':‘»):1t

| viIIaIba_union_derrubios@villalbal

En el apartado Operator defines features written to output vector map: escoja la opcion AND

Operator defines features written to cutput vector map:1t

|and v|

En la seccion Name of output vector map: escriba villalba_landcov_derrubios

Mame for output vector map:*

| villalba_landcov_derrubios

Haga click en el tab Optional.

vaya mas abajo a la seccion Snapping threshold for boundaries, y escriba 1
Snapping threshold for boundaries:
K

Haga click en el tab Command output
Required Attributes Optional Commamtgutput *.* Manual
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[] Haga click en el botén Run para correr el médulo/funcion.

, . Recuerde: AND es el equivalente al geoproceso
L] El layer aparecera en el visor N oo

INTERSECT. Nos devolvera geometrias y
atributos de ambas tablas, donde haya solape.
Vaya al panel Layers.
El geodato debe verse a5| _Estamos viendo la interseccion geométrica:

= Tenemos en este geodato la interseccion de:
1: areas con susceptibilidad alta a deslizamientos
(pendientes >=50%) ademas de las areas que habian
sido identificadas como las de mas alto riesgo a
deslizamientos usando el mapa de unidades geolégicas
a escala 1:20,000.
2: geodato de cubierta de terrenos: no bosques.

Este mapa podria usarse como guia para mantener estas
areas cubiertas con bosques para evitar la erosion,
sedimentacion de las represas aledafas, asi como
también minimizar el riesgo a deslizamientos.

Para ver la interseccion de las tablas de los geodatos, haga lo siguiente:
L1 En el panel Layers, haga right click en el layer villalba_landcov_derrubios y escoja la opcion
Show attribute data.
iZ| Show attribute data
Start editing

_ayers

Co (% (% I % Lo right click

villalba Iandch 1 sbies@villalba

e

Rebuild topology

@ Metadata

L1 Aparecera la tabla de atributos del geodato gue acabamos de derivar.

3‘ villalba_landcov_derrubios@villalba - Attribute Table Manager ) X

Attribute data - right-click to edit/manage records

cat & a_cat a_id a_clasif_gen alccode bcat bacat baid b_a_slope_c *
1 1160 4240 desarrollados o baldios 5 1647
2 1169 4249 desarrollados o baldios 5 1647
3 1245 4325 desarrollados o baldios 5 1647
4 12n 4351 desarrollados o baldios 5 1647
5 1319 423% desarrollados o baldies 5 1647
6 1340 4420 desarrollados o baldies 5 1647 .
7 1357 M37  desamollados o baldios 5 1847 Note que la tabla tiene los campos de las
8 1380 4460 desarrollados o baldios 5 1647 .
S ue%s 4576 deamoladosobaldis 5 165 tablas de atributos que hemos estado
10 1663 4743 desarrollados o baldios 5 383 H .
1 | 15 | @05 | desomolladosobaidios | 5 | 28 | mm | | e integrando. Esta contiene datos del layer de
12 1884 4964 d lad baldi 5 1595 v H AN

< esarollados o bakdies > cubierta de terreno, el geoldgico y el layer

saL Query de pendientes del terreno.

Simple | Builder

SELECT * FROM villalba_landcov_derrubios WHERE

cat vl = v Apply

Browse data| Manage tables | Manage layers

Clear Refresh Close
Number of loaded records: 5113

Exportar el layer GRASS a un layer GeoPackage

En GRASS la simbologia esta ain atada a campos numéricos donde asociamos un c6digo numérico con
tres valores RGB. Una alternativa menos trabajosa es exportar los layers de interés a formato
GeoPackage. De esta manera, podemos usar QGIS para simbolizar segun los distintos datos en una
columna o campo de la tabla de atributo.
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1 Paraexportar el layer villalba_landcov_derrubios a formato GeoPackage, haga right click
encima del layer villalba_landcov_derrubios y escoja la opcion Export common formats.

7 villalba_landcov2006_g
%" villalba_landcov_derrut
-4 villalba_slopes30pct_gt
" villalba_unien_derrubic Export attribute table

Create pack

Export common formats L\\)
Export PostGIS

Set color table

Set color table interactively

Show attribute data

i

el #  Start editing

@ |_H} & M & |_|l Elﬂ: Rebuild topology

& Metadata
EERR right click e
1 En laforma v.out.ogr que aparecerd, en el tab Required, vaya a la seccion Name of input vector
map to Export y mantenga el nombre villalba_landcov_derrubios@villalba
Required Selection Creation Optic

MName of input vector map to Export:*

|viIIaIba_landcov_derrubios@villalba

I En el apartado Name of output OGR datasource, use el boton Browse para escoger el archivo
GeoPackage C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.gpkg

Mame of output OGR datasource:” (cutput=name)

| C\Tuterial_QGIS\Ejercicio_S'\gjercicio_S.gpkg | Browse
[0 En laseccién Data format to write, deje el formato en GPKG, que significa “GeoPackage”

Data format to write:1t
| GPKG v]

[J No haga cambios en el tab Selection

[0 Tampoco haga cambios en el tab Creation

] En el tab Options, haga check en las siguientes opciones
& v.outogr
\‘9 Exports g::;:’c'k':;jf';{:’;f”"ﬂf Shibesuppott [0 Check en Open an existing datasource for
Required Selection Creation Optional Commar update
] Open an existing OGR datasource for update 1 Check en Allow output files to overwrite
[JAppend to existing layer eXlSt'ng flles
LJtist supported output formats and exit [J Opcional: Check en Verbose module

[ Allow output files to overwrite existing files
Verbose module cutput
[0 Quiet medule output

[J Haga click en el boton Run para hacer la exportacion del layer a formato GeoPackage, dentro del
archivo ejercicio_5.gpkg como un layer mas de ese banco de datos.

output

v.out.ogr complete. 5110 features (Polygon type) written to <villalba landcov derrubios> (GPEG format).

Luego de completado el trabajo de esta funcidn, puede cerrar la forma.
Cierre el programa GRASS. Vaya al menu principal y escoja File > Quit GRASS GIS (ctl+q)

Quit GRASS GIS = Quit GRASS GUI X

og

o Do you want to quit GRASS GIS including shell or just close the GUI? Do you want to save changes in the workspace?

Cancd | | CloseGUI | [ Quit GRASS GIS[L Ves No | | | Cancel

Usaremos QGIS para comprobar que produjimos el layer, traer el layer al visor y aplicar simbologia.
[J Abra una sesion de QGIS.
[J En el panel Browser localice el banco de datos ejercicio_5.gpkg dentro del folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5.
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1 Al expandir el nodo de este banco de datos, vera el layer villalba_landcov_derrubios.

Browser B&
LeETHO
- E Ejercicic_3 =
» [ 7] grassdata

= = gjercicio_5.gpkg
r (2 arroyo_barrios_2015

’ l:/‘D arroyo_barrios_usos_suelos_1977 O Haga right click en el |ayer

+ (5 arroyo_uses_suelos_agregades_1977 R .
villalba_landcov_derrubios

[0 Escoja laopcion Add Layer to Project

» (3 arroyo_usos_suelos_regional
+ 2 municipios 2015

+ 09 villalba

» (9 villalba_barrios 2015

v (0 villalba_buf Tkm

r 2 villalba_geol_landslide_pron
v (3 villalba_landcov2006_genera
Lol villalba_landcov_ derrubiosy,

Export Layer v

Manage
New Table...
Execute 5QL..
Compact Database (VACUUM)
Add Layer to Project 2
v (20 villalha clanerSiinet aé Jruardac A L. ) A
1 Asi aparece el layer con simbologia predefinida para propositos de esta practica.
Si le afiadimos el layer de municipios y lo colocamos debajo del layer
villalba_landcov_derrubios, debera verse asi:

. : ! R V! (9 villalha landcov derrubios
o ,@‘3 . -, L v [l desarroliados o baldios
- T V| [ pastos y arbustos
) v/ [l municipios 2015

La finalidad de esta parte es primero unir datos con informacion distinta (geologia y pendientes
>50%) luego intersecar areas de manejo criticas escogidas por su tipo de cubierta de terreno. Todo
esto con la finalidad de planificar donde se debe establecer politicas de conservacion de suelos contra
la erosion y evitar peligros de deslizamientos de terrenos.

Note las areas en negro. Estas deben inspeccionarse con mayor detalle para descartar si son areas
construidas en zonas de riesgo. Las areas en color naranja son las areas de riesgo que no tienen
cubierta boscosa. En estas otras areas se puede incentivar el desarrollo de bosques o proyectos
agroforestales. En particular, se podria incentivar el cultivo del café de sombra, junto con arboles nativos
de la familia de las leguminosas, ademas de frutales como citricos resistentes a enfermedades como el
“citrus greening”, junto con platanos y guineos.

[ Guarde el proyecto QGIS con el nombre Ejercicio_5.qgs.
L1 Cierre QGIS.

Con esto concluimos esta seccion de geoprocesamiento vectorial con GRASS. Mas adelante se incluye
una seccioén de procesamiento de datos raster usando GRASS.
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Opcional: Aplicacion en biologia: genética

poblacional
Uso de tablas con coordenadas puntuales XY en sistema de referencia espacial WGS84

El insecto “Diaphorina citri” es una plaga en citricos, siendo el vector que transmite la enfermedad del
citrus greening (causado por la bacteria Candidatus liberibacter sp.). EI &rbol muere entre dos a cinco
afios luego de ser infectado por esta bacteria. El estudiante Luis Y Santiago-Rosario del programa
graduado de biologia de la Universidad Interamericana en Bayaman realizd un muestreo que permite
observar poblaciones alrededor de la isla en cuanto a su genética y la comparacion de poblaciones del
insecto.

e\ AL TS \* V. -'»_’73 "N UGA0656073

Ejemplo de un &rbol citrico sano al fondo y otro infectado (a la izquierda), mostrando los signos de la
enfermedad.
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Esta es la tabla con las ubicaciones registrando el muestreo de arboles contaminados en distintos lugares.
D E F

A B C G H |

1D LAT LONG ELEV LOCATION GEO_ID TYPE_LOCATION DATE PLANT_HOST

2 1 18.333233  -67.250769 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
5] 2 18333314 -67.250811 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
4 3 18.333403  -67.25085 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
9 4 18333156 -67.250844 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
6 5 18.333122 -67.250914 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
7 6 18126267 -66.492903 481 VILLALBA 721439 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis

8 7 18.126247 -66.492917 481 VILLALBA 72143 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis

9 8 18.12625 -66.492939 481 VILLALBA 72149 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis

10 9 17.995319 -66.611939 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
11 10 17.995319 -66.612222 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
12 11 17.995306 -66.612464 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
13 12 17.993892 -66.612447 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
14 13 17.993803 -66.612503 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
15 14 18.445747 -66.067494 62 SAN JUAN 72127 RESIDENTIAL 09/22/13 Murraya paniculata
16 15 18.445714 -66.067531 60 SAN JUAN 72127 RESIDENTIAL 09/22/13 Murraya paniculata
17 16 18.445667 -66.067569 59 SAN JUAN 72127 RESIDENTIAL 09/22/13 Murraya

Sheet1 4

La tabla contiene coordenadas en puntos. El sistema de referencia espacial presunto es EPSG:4326
WGS84 (World Geodetic Survey 1984), latitud y longitud en grados decimales. La mayoria de los

instrumentos GPS de bajo costo y teléfonos celulares usan este sistema de referencia espacial.
A B c D E F G H |

D LAT LONG ELEV LOCATIOMN GEO_ID TYPE_LOCATION DATE PLANT_HOST
1 18333233 -67.250769 11 RINCON 72117 RESIDEMTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
2 18333314 -67.2508M1 11 RINCON 72117 RESIDEMTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
2 482 23734N72 BT 2ENQL 44 DIk THAT DEQINERTIAL NTMATIAT Murraiea mamicnlada

L1 Descargue esta tabla en el enlace a continuacion:
TABLA EXCEL MUESTREO
1 En el navegador, utilice la opcién de guardar el archivo comprimido zip.
Acuérdese donde guardd el archivo zip. Es posible que lo
You have chosen to apen: guarde por defecto en el folder “Downloads” de su perfil de
| Base_de _datos_d.citri-3.7ip usuario si esta usando Windows.
which is: Compressed (zipped) Folder (3.7 KB)
from: http://gis.otg.pr.gov
What should Firefox do with this file?

" Open with IWindows Explorer (default)

Ol EEEE File

[~ Do this automatically for files like this from now on.

me of file to save to...

| .+ Tutorial_QGIS = Datos - Ejercicio_5 -

r  Mew folder

pri0omgeo.jpca)  pame -

Qalc_GIS
. GRASS DATA
Scandocs —
SQL Server Ma U Geneﬁca=Pc:bIacional T_.
S0L Settings_f | Random_Points

Tutorial OGIS |
[] Extraiga el contenido del archivo comprimido en el folder

Tutorial_QGIS\ Ejercicio_5\Genetica_Poblacional

Esta tabla servird como input para generar un mapa de puntos que podremos sobreponer a otros mapas
disponibles en el servidor de geodatos del gobierno.

Todos los récords con identificadores deberan tener una coordenada x y. De lo contrario, habra
mensajes de error o problemas en la parte que continuara.
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[] Pasemos a abrir una sesion de QGIS.
Project  Edit  View Layer Settings  Plug

O New [ Ctrl+N

Uso de geoalgoritmo Points layer from a table

Este algoritmo es Util para aquellas personas que tienen tablas con coordenadas puntuales guardadas
en hojas de calculo Excel o LibreOffice.
] Antes de generar las coordenadas de la tabla, traigamos el geodato de los municipios. Vaya al panel
Browser y expanda el nodo del banco de datos ejercicio_5.gpkag.
(1 Haga right click en el layer municipios_2015 y escoja la opcién Add Layer to Project.
= gjercicio_J.gpkg

» (2 arroyo_barrios_2015

y (2 arroyo_barrios_usos_suelos_1977

; ':;':' arroyo_usos_suelos_agregados_1977

— .
¥ |~ arroyo_usos_suelos_regional_1977

municipios_2015 1

M=) right click Export Layer

v (2 villalba_barrios_201 Manage

v 2 villalba_buf_Tkm Mew Table...
Execute SOL...

» (2 villalba_geol_landsl
v (2 villalba_landeov20D

—
b L~ villalba_landcov_de

Compact Database (VACUUM)

Add Layer to Project k‘ 2

Ahora, traiga la tabla Excel 6on fos détos de coordenadas.
[0 Vaya al panel Browser y localice el archivo base_de_datos_citri-3.xls, el cual esta dentro del
folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\genetica_poblacional

Browser
GRTHO

v [ Ejercicio 3

» D Ejercicio_4

- E Ejercicio_3

- E genetica_poblacional
A E Base_de _datos_d.citri-3
- E§ Base_de _datos_d.citri-3.xls

B8 _sheet right click

v [ grassda Export Layer
0 D Pue Manage
e [E] Base_de| Execute SCL...

2
Add Layer to Project Jp
| aver Pranertiec

La tabla Sheetl aparecerd en el panel Layers.
Layers
o @l ® T o, -5 7 L
Sheet1
v| ] municipios_2015

Pasemos entonces a convertir las coordenadas de la tabla en puntos en el mapa.
L1 Vaya al menu principal y escoja Processing > Toolbox.
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] En la caja de texto Search, escriba points layer

Processing Toolbox E x
BAO3 T X
O, points layer L

(;) Recently used
W G Vector creation
# Create points layer from table D\}

‘
1% Randnm nninte in laver hnnnds

[ Haga doble click en el algoritmo Points layer from table
Aparecerd la forma Points layer from table. Siga los pasos:

Q Create Points Layer From Table
Parsmsters | Leg (1 En Input layer, asegUrese que la
. tabla sea Sheetl.
Sheett - ng] ‘%
Selected features anby ) ;
b L1 En X field, escoja el campo LONG.
1.2 LONG -
¥ fiekd . .
2 Lar - L1 EnY field, escoja el campo LAT.
Z field [optional]
123EEy - | O En Z field, escoja el campo ELEV.
M field [optional]
Target CRS
EPSG:4326 - WGS 84 -||@ [ En Target CRS, mantenga
N EPSG:4326.
[Create temporary layer] o E‘ En POintS from table, mantenga
) ] [Create temporary layer].
v | Open cutput file after running algorithm .,
i i [J Mantenga check la opcién Open output

file after running algorithm.
L1 Haga click en el botén Run para convertir las coordenadas de la tabla en puntos en el mapa.

El nuevo geodato (layer) aparecerd como uno temporal. Note el icono de temporalidad (chip de memoria
RAM)

[“] @ Points from table =
Luego podremos guardarlo y exportarlo a otro formato. Este nuevo geodato utilizara otro sistema de
referencia espacial
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Por ahora podra ver las coordenadas en forma de puntos:

Exportar las coordenadas como un shapefile con otro sistema de

coordenadas (reproyeccion)

Supongamos que estas coordenadas deben someterse a una agencia del gobierno para alguna
evaluacion ambiental. Las agencias del gobierno en Puerto Rico utilizan el sistema de referencia
espacial establecido en la Ley 264 de 2002. Esta ley fue sustituida por la Ley 184 de 2014. Dicha ley
dispone el uso del sistema de referencia espacial: Sistema estatal de coordenadas planas con proyeccién
cartografica Conica conforme de Lambert, datum norteamericano de 1983 o su revision mas reciente y
metros como unidad de medida. Como ya hemos visto anteriormente, para estos ejercicios el sistema
tiene como identificador el codigo EPSG:6566.

Para exportar a shapefile y a la vez reproyectar los puntos originales en WGS84 a EPSG:6566...
[1 Haga right-click encima del layer temporal con los puntos y escoja Export > Save Features

As...
Layers E x
d.@lveuv_ﬁt?ru

[#]: ® Points from table (==

E p Zoom to Layer

. Zoom to Selection
Ug Show in Overview

Show Feature Count

Copy Layer

Rename Layer

Duplicate Layer

Remove Layer...

Open Attribute Table

= fili §1

Toggle Editing

Filter...

Set Layer Scale Visibility...
Set CRS L4

Make Permanent...
Export L4 Save Features As... |}

Save Selected Features As...
Styles L4
. Save as Layer Definition File...
Properties...

Save as QGIS Layer Style File...

Aparecera la forma Save vector layer as...
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En el apartado Format, mantenga la opcién ESRI Shapefile.
En el apartado File name, haga click en el boton Browse
Guarde el nuevo archivo dentro del folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\Genetica_Poblacional
Pdngale nombre. En este ejemplo usaremos citri3_6566.shp
En CRS, escoja el sistema EPSG:6566

() Save Vector Layer as... *

OO

OO

Format ESRI Shapefile B

File name  |C:\Tutorisl_QGIS\Ejercicio_5\Genetica_Poblacicnal\citri3_£566.shp €a |

Layer nams

CRS Project CRS: EPSG:6566 - NADE3(2011) / Puerto Rico znd Virgin Is. ~ %

Presione el boton Save.
En el apartado CRS, escoja de la lista el sistema EPSG:6566.
Haga click en la opcion Add saved file to map:

add saved file ko map
[1 Presione OK para comenzar a generar el nuevo shapefile reproyectado.

OO0

Compruebe que el nuevo geodato esté referenciado en el sistema 6566.
[] Haga right click encima del nuevo geodato (layer) y escoja Properties.
L1 En laforma Layer Properties, escoja el item Source.

@ Layer Properties - citri3_6566 | Source

v Settings
. Layer name |citri3_6565
'rj Information | =
Data source encoding | UTF-8 b
y and C dii Refe System

Set source coordinate reference system

EPSG:6586 - NADE3(2011) [ Puerto Rico and Virgin Is.

Crezste Spatial Index Update Extents

¥ Provider Feature Filter

En el apartado Coordinate reference system podra ver la etiqueta con el codigo del sistema de referencia
espacial EPSG:6566, NAD83(2011) / Puerto Rico & Virgin Is.
El mapa muestra los puntos del nuevo shapefile con las coordenadas.

e gr N gy
&5

uT

Esto concluye este ejercicio.
] Guarde el proyecto con el nombre: ejercicio_genetica_poblacional.qgs en su folder de
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\Genetica_Poblacional.
L1 Cierre QGIS.
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5-1l. Procesamiento raster usando GRASS:
Analisis del terreno y aritmética de

rasters

Topicos de esta seccion:

5-11. Procesamiento raster usando GRASS: Analisis del terreno y aritmética de rasters...........c.ccocveevane. 218
Anélisis de terreno (GeOMOITOMELITA) ........eviviiriiiiieiee e 219
5-11-A: Importar €] MDT €N GRASS .......ooie ettt sre bt sbe e be e 220
5-11-B: Determinar 10s pardmetros de 1a region FASLEN ..........ccooveieireiiiesie e 224
5-11-C: Derivar réaster de inclinacion (pendientes) en por ciento a partir del MDT ........c.cocceevveiennenn, 226
5-11-D: Derivar raster de orientacion de las pendientes (BSPECt)........cuvvrvrrireiirieieneniseisereee e 228
5-11-E: Reclasificar rasters para €l MOUEIO .........coveiiiiiiiicce e 230

Pardmetro A8 PENGIENTES ......c.viiuiiiiiti ittt ettt s be et et e s te e e sbe et e s teebeesbesaeeneente e 231
Asignar paleta de color al raster reclasifiCado ............ccoouviiiiiiiiie 232
MOSErar [8YENAA AEI TASLEN .......cveiieiiecece ettt sbe bt sre e sbe e e e srears 234
Pardmetro MOITOMEALIICO ......oviuiiiiiee bbb 236
Pardmetro A8 EXPOSICION ......c.ciuiiiiiriiie ettt ettt et ae et e e et e sbe et e s reebeesbesreeneenre e 237
5-11-F: Aplicar el computo de rasters (map algebra)..........cccoovreiiiiiiiiiire e 240
Herramienta r.mapCalC.SIMPIE ........ciiiiiiiece ettt s re b 240
5-11-G: Cuantificar cobertura de zonas de riesgo dentro de un &rea de iNterés..........c.ccovevvervcrnnnn 242
Rescalar el raster de riesgos para reducirlo @5 NIVEIES..........ccoeoveieiiiiiiene s 246
Afadir etiquetas a las categorias generadas POr F.FECOUE. ........coveveieereeereriereereeeeeere e 248
Aplicar la mascara al raster FeSUITANTE ...........ooviiiiiiieiee s 250
Aplicar médulo r.report para calcular reas OCUPATAS ..........evveveierieeriee e see e 251
Combinar dos rasters para agregar datos usando F.FEPOIM ..........coveveiereiisereseiee e 252
Convertir layer VECTOTIAl @ FASTEN.........civiiieiiiie e et e ee e ste e s e e s e s e s e aeeaeesraesreesree s 253
Asignar los nombres de barrios a cada Categoria.........ccuceirriieririiiieisee s 253
Usar r.report para calcular reas de rieSgo pOr DArfi0 ........c.oviviiieieneseieiee e 255
ViISUANIZAN TASTEN BN 3D ...ttt 256
PIBOUNTAS . ...ttt ettt bt h e a ettt e bt e bt bt e R b e e Rt e e bt e ebe e ehe e e Rt e enbe e be e beenreennne s 261
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Introduccion

El procesamiento de geodatos matriciales (raster) necesitaria otro libro aparte. La motivacion de este
ejercicio es experimentar el manejo de rasters porque son parte importante de cualquier conjunto de
geodatos, especialmente para las entidades que administran recursos naturales. GRASS ofrece una gran
variedad de mddulos para el manejo de geodatos matriciales.

Analisis de terreno (geomorfometria)

En esta parte se experimentara la derivacion geodatos raster a partir de un modelo digital de elevaciones
(MDT o DEM en inglés). Se proveera un MDT, el cual se derivé de geodatos vectoriales de elevacion,
presentes en un mapa base detallado de la Isla. Este contenia puntos con coordenadas X, y, z, cuerpos de
agua superficial con elevaciones integradas, ademas de crestas y hondonadas topograficas, donde cada
vértice contenia elevacion. Se trata de una region compuesta por un espacio ocupado por seis
cuadrangulos topograficos: 1,098 km cuadrados o0 423.9 millas cuadradas. EI MDT tiene resolucion
espacial (detalle) de 5 x 5m por cel

i em

Detalle del MDT y su localizacién.

Dentro de esta zona se encuentran las partes
mas elevadas de la isla, en la Cordillera
Central.

2040 BEAR

SANTA 3SABEL

Primero usaremos GRASS para obtener derivados de la elevacion: pendientes en por ciento y
orientacioén de las pendientes (aspect). Estos se usaran como inputs para una parte de lo que seria un
modelo méas completo de susceptibilidad a incendios forestales. Solamente consideraremos el aspecto
topografico, que es el més facil de obtener, teniendo como partida un MDT.

Segundo, reclasificaremos los rasters de pendientes y aspect para que se adapten a los parametros del
modelo topografico

Tercero, aplicaremos solamente la formula para el modelo de indice topografico-geomorfolégico
(IM) obtenida del estudio publicado por Belhadj-Aissa et al. (2003) Application du SIG et de la
télédétection dans la gestion des feux de foréts en Algérie
https://www.fig.net/resources/Proceedings//fig_proceedings/morocco/proceedings/TS13/TS13 4 belhad]
aissa_et al.pdf p. 10. Accedido en septiembre 25, 2023.
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/.

o
IM=3p+(m*e) B:

donde,
p = pendiente en por ciento
m = parametro de topomorfologia
(elevacion basada en categorias de reg_slope_m o
pendientes)
e = exposicion (basado en categorias reg_aspect s [ L
de orientacion de las pendientes)

req_slope_p [3

]

Los términos IM, p, m, y e ser&n capas raster derivadas del MDT. Note la importancia (peso) que se le da
al componente topogréafico de pendientes p, otorgandole tres veces su peso. Ademas, el componente m
se deriva en funcién de la pendiente.

Este modelo se aplicé en Argelia. Otros estudios y guias en Espafia y Francia repiten mas o menos las
mismas recomendaciones en cuanto al componente topogréafico.

Para empezar,
L1 Descargue el siguiente archivo (reg_dem.zip) desde esta direccién:
Este archivo zip contiene un archivo MDT en formato Erdas Imagine (img) y otros archivos
de texto requeridos para continuar los ejercicios.

L1 Descomprima el archivo reg_dem.zip en el folder existente
C:\Tutorial_ QGIS\Ejercicio 5\GRASS DATA

O !, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted te this folder:

IC:\TutoriaI_QGIS\Ejercicio_S\GRASS_DATA Browse... |

[] Contenido parcial del archivo reg_dem.zip:

|| indice_topo_morfo.gml QML File 1KB
|| redas_alturas.gml QML File 1KB
|| redas_aspect.qml QML File 1KB
| redas_aspect.txt Text Document 1KB
| redas_slope_dasses. txt Text Document 1KE
|| redas_slope_elevation. txt Text Document 1KB
|| redas_slopes.qml QML File 1KB
|| reg_dem.img Disc Image File 25,416 KB
|| reg_dem.rrd RRD File 2,187 KB
|| regional_slope_pct.qml QML File 1KB
| villalba_mapcalc_final, et Text Document 1KE

5-11-A: Importar el MDT en GRASS

A través de las bibliotecas de programacion GDAL, GRASS puede importar multiples formatos réaster,
por ejemplo, el formato img del programa comercial de manejo de imagenes y datos raster, Erdas
Imagine.
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Para comenzar, usaremos el mapset anterior del entorno de Villalba.
1 Abra una nueva sesién de GRASS. Vaya a la caja de texto Search de Windows y escriba

rass

O grass

L1 Aparecera el icono de GRASS, en este caso version 8.3.0. Debera hacer click en la opcién
Open.

&

GRASS GIS 8.3.0

App

L] Aparecera la interfaz grafica de GRASS.

& Pusits fice 5565l

ny -
TE | MapDisplay 1 ¢

= e o R e =]
2% LB P LHR A LR S5 LB

Help fun,

33230088 14471792 ERender Took | Console | Python

La pantalla (o panel) de la izquierda (Data) sirve para traer los layers e invocar los diferentes
maodulos o funciones. La pantalla de la derecha se usa para visualizar y para digitalizar/editar
layers. Note la caja roja, la cual muestra la region de trabajo.

1 Fijese que en el panel Data esté activo (en negrilla) el mapset villalba, dentro del Location
Puerto_Rico_6566 los cuales estan en el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata. De
lo contrario, estara en el directorio equivocado.

Data ==
59/ RGQ LRV,
Qy~ Search (%)

-8 C:\Users\isantiago.PRITS\Documents\grassdata
=8 C\Tutorial QGIS\Eercicio_5\grassdata
=1.{_) Puerto_Rico_6566
PERMANENT
=] villalba (current)
V" villalba_geol_landslide_prone
V" villalba_landcov2006_generaliz
\/" villalba_landcov_derrubios
V" villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas
/" villalba_union_derrubios
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Vamos a importar el primer geodato raster: el modelo digital de elevaciones.
1 Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.in.gdal
Tools =8
Q, rin.gdal €3 | Advanced search...

=~ Import, export and link data
E=h-Import raster data
Import of common raster formats [r.in.gdal

LS
Aparecerd la forma r.in.gdal, donde va a especificar las opciones:
& ringdal
L1 Enel tab Required, vaya a la seccién Name of raster file to be imported, y use el boton
Browse para traer el archivo reg_dem.img, localizado en el folder
Tutorial_QGIS\Ejercicio_b\grassdata

Required Bands Projection Metadata Region Print Optional Command cutput = * [ *

] Haga doble click en la funcién Import of
common raster formats [r.in.gdal]

Name of raster file to beimpor‘ced:,t (input=name)

|C:\TutoriaI_QGIS\Ejercicio_ﬁ\grassdata\reg_dem.img || Browse |

L1 En este mismo tab, vaya a la seccion Name for output raster map, y escriba reg_dem.
Mame for output raster map:

reg_dem v

[ Haga click en el tab Projection y haga check en la opcién Override projection check (use
current location’s projection).
Required Bands Projection  Metadsta Region Print  Optior
Owerride projection check {use current location's projection)
[ Haga click en el tab Metadata y en la seccién Title for resultant raster map, escriba MDT
Regional
Required Bands Projection Metsdsta  Region Print | Optional Command cutput @ Manual

Title for resultant raster map: [title=phrase)
|I‘-1[>T Regional
MeHiend bm l'u.a mAdAd=A fm hand Aoeabaess ) ., [rd-F==+=1n+‘:.n.=.r'|.
[ Haga click en el tab Region y haga check en la opcién Extend region extents based on new
dataset.

Required Bands Projection Metadata Region  print  Optional Command cutput
Extend region extents based on new datasst
1 Abajo en esta forma, mantenga check en la opcién Add created map(s) into layer tree. Esto,
para afadir el mapa al panel derecho: Map Display: 1
Add crested map(s) into layer tres

] Haga click en el botén Run para correr este médulo.

222
PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



N\ Tutorial Quantum GIS 3.28 LTR

[] Espere que termine de procesar y haga click en el botén Close para cerrar esta forma.
Over-riding projection check
Importing raster map <reg_dem>
Region for the current mapset updated
{Tue Aung 20 12:37:08 2019) Command finished (3 sec)

Closs ﬂ Run Copy Help
= Add 1 i<} into knver Close this window without executing the command (Ctrl+Q) |

5
L1 Cuando aparezca el MDT importado en el visor (Display 1), haga click en el bot6n j“ zoom to
selected layer(s)
Asi debg aparecer el MDT en el panel Map Display:1

Map Display 1

|2 R 2
HRS ERiPS

L&A ( A z
% £ PR fasell Zg g L [view

183640.29; 246305.84

[ Render

Para ver la informacion descriptiva de este réster, usemos el comando r.info de GRASS
L1 En lacaja de texto Search del panel Tools, escriba r.info

Tools =08

Q rinfo ) | Advanced search...

Raster
=1 Reports and statistics
Basic raster metadata [r.anfo]

[] Haga doble click en la funcion Basic raster
lUcubIe-:I-cll: to run selected tool | metadata [r.info]

Aparecerd la forma r.info [raster, metadata]

‘ ¢ rinfo [raster, metadata, extent, history]
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] En el tab Required escoja el Gnico raster que debe aparecer ahora: reg_dem@villalba.
Required  Optional Command output @ Manuzl

Name of raster l‘l'lap:x {map=name}

reg d'Erl'l[El'".’i"E":Ia L

1 Presione el botdn Run.

Fijese en los parametros minimo y maximo (Range of data). Estos son los numeros reales Range of
data del archivo img original (min = -0.9429422 max = 1338.558). Por lo tanto, no ha habido cambios en
los datos.

& rinfo - m} X
%i« Outputs basic information about a raster map.
Required Optional Command output +”¢ Manual

Map: reg_dem@villalba Date: Tue Sep 26 11:31:43 2023

Mapset: willalba Login of Creator: isantiago
Location: Puerto Rico 6566
DataBase: C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grassdata

Title: MDT Regional

Timestamp: none
Type of Map: raster Wumber of Categories: 0
Data Type: FCELL Semantic label: (none)
Rows: 5711
Columns: 8092

1 1
1 1
1 1
| |
1 1
| |
1 1
1 1
| |
1 1
| |
1 1
| Total Cells: 46213412 1
1 Projection: MADS3(2011) / Puerto Rico and Virgin Is. 1
1 N: 246352.50000225 S: 217797.50000225  Res: 5 1
| E: 219327.50000186 W: 179367.50000186  Res: |
1 1
| |
1 1
1 1
| |
1 1
| |
1 1
| |
1 1

wn

Data Description:
generated by r.in.gdal

Comments:

r.in.gdal --verbose -o - input="C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grassd\
ata\reg_dem.img" output="reg dem" memory=300 title="MDT Regional” of\
fset=0 num digits=0

(Tae Sep 26 11:38:52 2023) Command fimished (0 sec)
L1 Presione el boton Close para cerrar esta forma.

5-11-B: Determinar los parametros de la region raster

Antes de continuar, deberiamos asegurarnos de que los demas rasters derivados tengan la misma
resolucion espacial (nivel de detalle, tamafio de la celda). Por ejemplo, el MDT regional tiene una
resolucion de 5 x 5 metros. Los deméas deben tener la misma resolucion.

Esto se hace para evitar generar rasters con menor resolucion. Por ejemplo, si combinamos dos rasters
con resoluciones espaciales diferentes, el resultado tendra la resolucion del raster con menor
detalle.

Ademaés, debemos hacer que la region de trabajo sea compatible con la extension territorial del MDT para
no generar pixeles vacios (NODATA) fuera de esta extension.

1 Enel panel Tools, vaya a la caja de texto Search y escriba el nombre de la funcién g.region
|Tools o

Q, g.region €3 | Advanced search...

/-~ Computational region
Show current region [g.region -p]

Show region using latitude and longitude [g.re 0 Haga doble click en la funcion Set region

[g.region]

Set reglolr'-k [g.region]
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] En laforma g.region que aparecera, haga click en el tab Existing.
L] En el apartado [multiple] Set region to match to match this raster map: seleccione el raster
reg_dem@villalba

. Manages the boundary definitions for the geographic region.

Existing Bounds Resclution Effects Print  Optional Command cutput @ Manusl

[ 5et from default regicn (d)

[] sawe as default region (s)

Set current region from named region: (regicn=nams)
S

[multiple] Set region to match raster map(s): (raster=nams}

kv

[ AR N SN B 1 S SEPRRRI TORTI T S ¥ S N T [T O N Y

L1 Haga click en el tab Resolution y en el apartado Grid resolution 2D (both north-south and
east-west), escriba 5.
i Manages the boundary definitions for the geographic region.

Exdsting Bounds Resclution Effects Print  Optional Comma

Number of rows in the new region:
o [E

-

Number of columns in the new region:
o :

-

2D grid resclution {north-south and east-west):
B

S L SR R S N L IR N NP [ S B T )

Fijese abajo en esta forma, en como se ejecuta realmente el modulo por la linea de comandos:

‘g.region raster=reg_dem@villalba res=5
L1 Presione el botén Run para correr este médulo.
Eun
L] Cierre esta forma g.region.
L1 Asegurese que la region cubre todo el raster de elevacion.

+
Haga click en el botén Zoom to computational region extent Q
Map Display 1 x

GRIAECPPOPARARE LGB~
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5-11-C: Derivar raster de inclinaciéon (pendientes) en
por ciento a partir del MDT

En esta parte procederemos a generar el raster de pendientes (slope). Este debe usar porcentajes como
unidad de inclinacidn, segun lo requiere el modelo mencionado al principio de esta seccion de analisis
raster. Aungue podemos generar multiples rasters: pendiente, orientacion, etcétera, por el momento,
generaremos el raster de pendientes en porcentajes.

[] Para generar el raster de pendientes, vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba
r.slope
Tools =8

Q, rslope €) | Advanced search...

[=-~Raster
= Terrain analysis

SI d t [r.sl .aspect . .
4 [0 Haga doble click en la herramienta [r.slope.aspect].

Apareceré la forma r.slope.aspect

¢ rslope.aspect - O X

', Generates raster maps of slope, aspect, ¢ and partial d tives from an el
\”f raster map. Aspect is calculated counterclockwise from east.

L1 En el tab Required, escoja cualquiera de los MDT reg_dem del Map Display o mapset porque
son lo mismo.
Required Cutputs  Setting

MName of input elevation raste

dem@ villalba)

(- Map Display
i... reg_dem@villnlba
E| Mapset: villalba

E e ]

[] Haga click en el tab Outputs y en la caja de texto de la seccion Name for output slope raster
map, escriba reg_slope.
Required ©Outputs | Ssitings Optional Command outy
Name for cutput slope raster map:

reg_slope

] Haga click en el tab Settings y en la seccién Format for reporting the slope escoja Percent.
Required Outputs Settings  Optional Command cutput @ Manual

[ bo net slign the current region to the raster elevation map

[] compute cutput at edges and near NULL values

] Creste aspact =5 degress clockwise from Morth (azimuth), with flst = -5559

Format for reporting the slope: {format=stri

=== v]
] Haga click en el botén Run para correr este médulo.
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1 Espere que finalice el proceso y cierre la forma

Percent complete...

Elevation products for mapset <villalba> in <Puerto_Rico_€566>
Min computed slope 0,0000, max computed slope 1864.0741
Slope raster map <reg slope> complete

Close Run Copy Help
L

] Add created mapl(s) ir{ Close this window without executing the command (Ctrl+Q) h

Asi aparece este raster de pendientes en el panel Map Display 1

Map Display 1

A
=g g [ |20 view v
. e

st

RN EPPLPRARARE
¥ ey

220453.85; 228668.93

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917

[ Render
Note la extension de la region de trabajo (con borde rojo), el raster de pendientes en colores amarillo

(llano), verde (ondulado), azul (transicion) rojos y parpuras (escarpado). Los cuerpos de agua aparecen
en color blanco.

Los colores representan valores numéricos. La amplitud de valores de pendientes va desde cero hasta
1864.07%.
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Map: reg_slope@villalba
Mapset: villalba
Location: Puerto_Rico_6566

Title: percent slope
Timestamp: none

|
|
|
| DataBase: C:\Tutorial QGIS\Ejercicio S5\grassdata
|
|

Type of Map: raster

Data Type: FCELL
Rows: 5711
Columns: 8092

Total Cells: 46213412

N: 246352.500002235 S:
E: 219827.50000186 W:

Data Source:

I
I
I
I
I
I
I Projection: NAD83(2011l) / Puerto Rico and Virgin Is.
I
I
I
I
I
I

Date: Wed Sep 27 08:33:13 2023
Login of Creator: isantiago

Number of Categories: 1865
Semantic label: (none)

217797.50000225 Res: 5
179367.50000186 Res: S

raster elevation file x:eg_dem@villalba |

Esto puede suceder en areas extremadamente

escarpadas con pendientes perpendiculares donde la

conversion de grados a pendientes genera estos valores altos.

5-11-D: Derivar raster de orientacion de las

pendientes (aspect)

El préximo dato para esta parte del modelo es un raster que contenga los valores de orientacién de las
pendientes (aspect). A diferencia de otras herramientas SIG de manejo de rasters, el médulo de
GRASS computa la orientacién de manera diferente, con origen en el este y en contra de las
manecillas del reloj. La orientacion de las pendientes se registra en grados, partiendo del:

este = 360°, noreste = 45°, norte = 90, oeste =180°, sur = 270° y regresa al este con 360°

El cero se reserva para areas completamente

Ilanas con pendiente = 0.

N 4 rslope.aspect — O *

90°
NO
135° NE

O 180° 360°E

225° 315°
SO SE

270°

[] Para generar el raster de orientacion
[Tools =8

Q, rslope €3 | Advanced search...

=~ Raster
= Terrain analysis
Slope:nd aspect [rslope.aspect]

PR Innovation and Technology Service — Call

Generates raster maps of slope, aspect, curvatures and partial derivatives from an elevation
raster map. Aspect is calculated counterclockwise from east,

45° Required Outputs Settings Optional Command cutput 2% Manual

The elevation input raster map specified by the user must contain true
elevation values, not rescaled or categorized data. If the elevation values are in
other units than in the horizontal units, they must be converted to horizontal
units using the parameter zscale. In GRASS GIS 7, vertical units are not assumed
to be meters any more. For example, if both your vertical and horizontal units are
feet, parameter zscale must not be used.

The aspect output raster map indicates the direction that slopes are facing
counterclockwise from East: 90 degrees is North, 180 is West, 270 is South, 360
is East. Zero aspect indicates flat areas with zero slope. Category =lgls K«s](s(3
table files are also generated for the aspect raster map.

Mote: These values can be transformed to azimuth values (90 is East, 180 is
South, 270 is West, 360 is North) using r.mapcalc:

de pendientes, vaya al panel Tools y escriba r.slope

[J Haga doble click en la herramienta [r.slope.aspect].
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Aparecerd la forma r.slope.aspect

¢ rslope.aspect — O X

Generates raster maps of slope, aspect, ¢ and partial ives from an el
raster map. Aspect is calculated counterclockwise from east.

1 En el tab Required, escoja cualquiera de los MDT reg_dem del Map Display o mapset porque
son lo mismo.
Required  Qutputs Sefting

Mame of input elevation raste

[E]- Map Display
i b reg_dem@villplba
- Mzpsst: villzlba

P e A

L] Haga click en el tab Outputs y en la caja de texto de la seccion Name for output slope raster
map, escriba reg_aspect.

Required Outputs Settings Optional Command ou

Name for output slope raster map:

| reg_aspect

L1 En el tab Outputs, vaya a la seccién Name for output aspect raster map, escriba reg_aspect.
Required Outputs Settings Optional Command output *.* Manual

Name for output slope raster map: (slope=name)

| NO ESCRIBA AQUI v|

Name for output aspect raster map: (aspect=name)
’]

[] Haga click en el botén Run para correr el médulo
Asi aparece el raster de orientacion de las pendientes (aspect):

Map Display 1

179860.96; 246072.55 [ Render

Nota:

Settings > [ Create aspect as degrees clockwise from North (azimuth), with flat = -9959

Es posible generar un réaster de orientaciones el cual tenga como partida
Norte = 0 pero no lo usaremos en este tutorial. La razon es conveniencia
porque los materiales (archivos de texto para reclasificar mas adelante) se
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prepararon para un raster aspect con orientacion Este = 360 y 0 = flat
(pendiente=0).

(] Cierre laforma r.slope.aspect.

5-11-E: Reclasificar rasters para el modelo

Ahora debemos reclasificar los valores que estan en los rasters de pendientes y aspect para adecuarlos a la
férmula que vamos a aplicar para el modelo geomorfométrico.

Recuerde el modelo:
IM=3p+(m* ¢
donde,
p = pendiente en por ciento
m= parametro de topomorfologia (elevacion basada en categorias de pendientes)
e= exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)

Tanto /M, p, m,y eseran capas raster derivadas del MDT

Segun el estudio publicado por Belhadj-Aissa et al. (2003) Application du SIG et de la télédétection dans
la gestion des feux de foréts en Algérie
https://www.fig.net/resources/Proceedings//fig_proceedings/morocco/proceedings/TS13/TS13 4_belhadi
aissa_et_al.pdf p. 10. Accedido en septiembre 25, 2023, el raster de pendientes debe ser reclasificado
dos veces para generar dos rasters:

Primero, para reclasificar las iendientes en clases: iarémetro de inclinacién iii

1 Menos de 15% Areas donde la maquinaria agricola puede intervenir

2 Entre 15y 30% Areas que necesitan otros métodos (Tractores topadores)
3 Entre 30y 60% Areas que necesitan maquinarias mas especializadas
4 Mas de 60% Areas que solo permiten intervencién manual

Segundo, para representar niveles de elevacion segun la pendiente (pardametro topo-morfologico (m).

1 Menos de 3% Llano

2 Entre 3y 12.5% Bajo piemonte
3 Entre 12.5y25% Alto piemonte
4 Mas de 25% Montafioso

Tercero, el raster de orientacion de pendientes (aspect), el cual es llamado “de exposicion” (e) sera

reclasificado de la siﬁuiente manera:

NE-E-SE
SE-S-SO
S0-0-NO
NO-N-NE

o= IN|W

Una vez tenemos estas clases definidas, pasemos a explicar un poco como manejar reclasificaciones de
rasters en GRASS.
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Para reclasificar un réaster, podemos hacer primero un archivo de texto que tenga:
e laamplitud de los datos,
e el codigo de la clase (nimero) y
e una descripcion (opcional).
Por ejemplo, este es el archivo de texto para generar el raster con pendientes reclasificadas (p):

3 reclas_slope_classes.txt - Notepad

File Edit Format View Help

@ thru 14,99 = 1 Terrenos arables

15 thru 29.99 = 2 Terrenos arables mediante maquinaria

30 thru 59.99 = 3 Terrenos arables mediante metodos especializados
60 thru 9999 4 Terrenos que solo permiten intervencion manual

Otro para generar el réster que contendré el parametro de topomorfologia (m)

J. reclas_slope_morphometric.txt - Motepad

File Edit Format View Help

@ thru 2.9999 = 1 1lano

3 thru 12,4999 = 2 bajo piemonte
12.5 thru 24.9999 = 3 alto piemonte
25 thru 9999 = 4 montanoso

Y el de exposicion (e)

NOTA importante sobre GRASS es que los rasters reclasificados se manejan como tablas con
referencia al raster original. Por lo tanto, debe tener cuidado de no borrar el raster que origina el
réster reclasificado porque el réster derivado perdera su referencia.

a0°

RO
. 135" NE
| reclas_aspect_exposition.tet - Notepad 457
File Edit Format View Help
B = @ FLAT N
44.99 thru 135 - @ No-N-nE 01807 3 [l 360
134.99 thru 225 = 1 NO-50-0
224.99 thru 315 = 2 SE-5-50
8.99 thru 45 314.99 thru 360 = 3 NE-E-S 225° 315°
50 3

270"

Generar el componente de pendientes
Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el raster representando el componente de

pendientes reclasificadas (p).
[ Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.reclass

| Tools ==
Q, r.reclass €3 Advanced search...
=l Raster
= Change category values and labels
Reclassify by size [r.reclass.area) [] Haga doble click en la herramienta Reclassify
Reclassify p(r.reclass] [r.reclass]

Apareceré la forma r.reclass.
[] Siga estos pasos:
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& rreclass - m} X
. Reclassify raster map based on category values. Creates @ new raster map whose
¥ :::;soryvalue; are based upon a reclassification of the categories in an existing ra
i o o e ~| 1 En el tab Required, dentro del apartado
[=a 7 Raster map to be reclassified, escoja
Name for output raster maps (outputcname) reg_slope (reg_slope@villalba)
‘Ff‘:pgl - M;‘md [0 En el apartado Name for output raster map,
| cirTutorial_QGIS\jercicio_3\grassdata\reclas_slope_classes_pvt| | Browse en la caja de texto escriba reg_slope_p
or enter values directy indicando que es el raster que contendra los
valores p.
(] En el apartado File containing reclass rules,
— haga click en el boton Browse y localice el
Close Ron Copy Help archivo de texto llamado
B et s reclas_slope_classes_p.txt. Este se
[ Close dizlog on finish encuentra en el directorio
r.reclass --verbose input=reg_slope@villalba output=reg_slope_p rules=C:\Tutorial... C:\Tu toriaI_Q Gl S\Ejercicio_5\g rassdata

L1 Haga click en el botén Run para correr el médulo.
L1 Asi debe quedar el raster resultante.

219707.31; 236180.95 [ARender

] Cierre la forma r.reclass.

Asignar paleta de color al raster reclasificado

Podemos cambiar la paleta de color a este layer reclasificado. Le asignaremos una paleta de colores
predefinida. Esta se guarda en un archivo de texto, de la siguiente manera:

1 232:185:146 1 al 4 corresponden a las categorias del raster reclasificado.

2 255:237:173  232:185:146 corresponde a las combinaciones de niveles de color

3 198:225:113 RGB para cada categoria. Estas no deben contener espacios al final.

4 0:151:0
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[1 Para cambiar la paleta de colores, vaya panel Tools y escriba en la caja de texto Search Raster >

Manage colors, Manage color rules interactively.
Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

| Develop raster map >l s 5

i Manage colors > Color tables [r.colors]
Query raster maps > Color tables (stddev) [r.colors.stddev]
Map type conversions > Manage color rules interactively [

1 En laforma Create new color table for raster map que aparecer, vaya a la secciéon Import or
export color table. VVamos a importar un archivo con las definiciones de colores.
En el apartado Load color table from file, haga click en el boton Load y escoja el archivo de
texto reg_slope p.colortable, localizado en C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grassdata

W Choose file to load color table

« v 1“ utorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata VI (4]

Organize = New folder
Lol Name Date modifie ™

it L] 1EY_dspELL_S.Loviauie orcereviy 1

| [7] reg_dem.img

| e reg_dem.img.aux.xml

. € reg_dem.imgaxml

- [7] reg_dem.rrd

-

| 7] reg_slope_m.colortable
[ reg_slope_p.colortable S

v <

1 Asi debe aparecer la forma, luego de haber traido el archivo de texto con la definicion de colores.

— m] X

@ Create new color table for raster map

Select raster map:

reg_slope_p@villalba

Import or export color table:

Load calor table: | v Set

Load celor table from file: | C\Tutenial_QGIS\Ejercicio_3\grassdata\reg_slope_p.colortable | | Load

Save color tabletofile | || save

Enter raster category values or percents (range = 1-4)
E—

Preview

Check all Clearall

1 = Add

Reload default table Help Cancel Apply oK

1 Haga click en el boton OK para asignar los colores al raster.
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Asi debe aparecer el raster en el panel Map Display: 1

| Map Display 1 x|

(R E")’)‘aiﬂwnn

195864.82; 22115691 [ Render

Mostrar leyenda del raster
Podemos mostrar la leyenda para tener una idea de la relacion de colores y las categorlas.

(] En el panel Map Display: 1 haga click en el botén Add map elements =a
| Map Display 1 < |

BRESPLPPLPRRN LHMUE o3l Lo

|
O Enla forma d.legend que aparecerd, en el tab Input, mantenga el raster map reg_slope_p.
Input Tile Advanced G

Mame of raster map:

[] Haga click en el tab Font Settings; en el apartado Font name, haga click en el botén Select font.

4% dlegend — O X
\i’ Displays a legend for a 2D or 3D raster map in the active frame of the graphics monitor.

Input Title  Advanced Gradient Subset Fontsettings Background Optional *.* Manual
Text color: (color=name)
Font name: (font=string)

| | [sseayont |
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] En laforma Select font que aparecera, escoja el tipo de letra Arial Bold.

Select font X

Font settings.
Select font:

Agency FB Bold "
Agency FB Regular

Algerian Regular

Avrial Black

Arial Bold Italic

Avial Italic

Arial Narrow

Avrial Narrow Bold

Avrial Narrow Bold Italic v

Example

Character encoding:
[utF-e |

e || Haga click en el boton OK para aceptar este tipo de letra.
[1 De regreso a la forma b.legend, vaya al apartado Font size y escriba 12

Font name:
| arialbd

Font size (valid range 1-360):
[12

L1 Haga click en el botén OK para integrar la leyenda al panel Map Display: 1.
La leyen i asi... Algo exagerada.... Afortunadamente la podemos ajustar

19987.26; 226382.66

L] Ha v_a?r*itgabt click encima de la leyenda y escoja la opcion Resize and move legend

Copy coordinates to chpboard

Hide toolbars
Hide statusbar

b
ks i
e
[
ki

Remove legend

Resize and move legend NS

l Raster legend properties
4) Terrenos que solo permite
L1 Use el mouse left-click-arrastrar para hacer una caja del tamafio de los primeros dos cuadros
de la Ieyenda

.. y suelte el boton del mouse
L La Ieyenda aparecera mucho mas pequena pero Ieglble

_1) Torl;enos arnblu i

2) Terrenos arables mediante maquinaria
3) Terrenos arables mediante metodos upodnllzadoc
4) Terrenos que solo permiten intervencion manual
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[] Puede remover la leyenda haciendo right click encima de la leyenda y

esc01a Ia opcion Remove legend
Resize and move legend

Raster legend properties

Parametro topografico morfométrico

4) Terrenos que solo permiten Intervencl

Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el raster representando el parametro
topogréafico-morfométrico (m). Recuerde que este se basa en pendientes y no en elevaciones:

j reclas_slope_morphometric.txt - Notepad

File Edit Format View Help

p thru 2.9999 = 1 1lano

3 thru 12.4999 = 2 bajo piemonte
12.5 thru 24.9999 = 3 alto piemonte
25 thru 9999 = 4 montanoso

L] Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.reclass

| Tools ==
Q, r.reclass €3 | Advanced search...
=l Raster
= Change category values and labels
Reclassify by size [r.reclass.area]
Reclassify plr.reclass)
Apareceré la forma r.reclass.
[] Siga estos pasos:
& rreclass - m} X

Reclassify raster map based on category values. Creates a new raster map whose categol
values are based upon a reclassification of the categories in an existing raster map.

Required Optional Command output *-% Manual
Name of raster map to be reclassified:”

<o slopeavilalb ~]

Name for output raster map:'

(input=name)

O

(output=name)

l reg_slope_m v

O

File containing reclass rules: (rules=name)

l C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata\reclas_slope_morphometric_m.txt Browse

or enter values directly:

Load Saveas

[ Add created map(s) into layer tree
[JClese dialeg on finish

Close

Copy Help

rreclass --verbose input=reg_slope@villalba output=reg_slope_m rules=C:\Tutorial_QGl...
[ Haga click en el botén Run para correr el médulo.
L1 Cierre la forma r.reclass.

[] Haga doble click en la herramienta Reclassify

[r.reclass]

En el tab Required, dentro del apartado
Raster map to be reclassified, escoja
reg_slope (reg_slope@villalba)

En el apartado Name for output raster
map, en la caja de texto escriba
reg_slope_m indicando que es el raster
que contendra los valores m.

En el apartado File containing reclass
rules, haga click en el boton Browse y
localice el archivo de texto Ilamado
reclas_slope_morphometric_m.txt. Este
se encuentra en el directorio
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata
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1 Asi debe quedar el raster resultante.
Map Display 1
R RO PPLURN LR

s

A = [
=g g [ [0 view v

212568.56; 245885.92 [/ Render

1 Asi aparece el raster cuando le asignamos la paleta de colores reg_slope_m.colortable. Use el
método descrito anteriormente para asignar paletas de color al raster. Ademas, hemos afiadido la

leyenda.
Map Display 1 )
2R B PL PN LMl Sols Lo v

i <’{Z‘.,LA?-’T>HA

179534.35; 243739.62 [/ Render

La cuarta categoria (montafioso) domina la mayor parte de este territorio.

Parametro de exposicion
Pasemos ahora a generar el raster para el pardmetro de exposicion (e). Este se deriva del raster de
orientacion de la pendiente (aspect). El resultado puede ser contraintuitivo. Como sefiala el estudio

citado, en la pag. 8 explica:
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“La exposicion al sol nos puede revelar la posible reparticion de la vegetacién. La
exposicion incide sobre la humedad de la vegetacion, que a su vez afecta la
inflamabilidad y combustibilidad de manera indirecta.”

Por lo tanto, el objetivo es resaltar las caras de las montafias que reciben radiacion
solar por la mafiana (noreste — este — sureste). Por consiguiente, las caras de las
montafias que miran del suroeste — oeste — noroeste, deberian tener menor humedad.

j reclas_aspect_exposition.txt - Motepad

File Edit Format View Help

%] = @ FLAT

44,99 thru 135 = @ NO-N-NE
134.99 thru 225 = 1 NO-S0-0
224,99 thru 315 = 2 SE-S5-50
©.99 thru 45 314.99 thru 360 = 3 NE-E-S

[J Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.reclass

Tools =)
Q, r.reclass €3 | | Advanced search...
=} Raster
= Change category values and labels
Reclassify by size [r.reclass.area] (1 Haga doble click en la herramienta Reclassify

Reclassify p(r.reclass] [r.reclass]

Apareceré la forma r.reclass.
L] Siga estos pasos:

& rreclass - o x

i Reclassify raster map based on category values. Creates a new raster map whose cate

values are hased upon a reclassification of the categories in an existing raster map.
Required Opticnal Command output *.* Manual
Name of raster map to be reclassified;” (input=name) .

e e e ] " [0 En el tab Required, dentro del apartado Raster
Name fo output raster maps (output=name) map to be reclassified, escoja reg_aspect
[reg.ospect.e ~] (reg_aspect@villalba)

oo aas e 5 gussredm et spmioncit || e | 1 EN €l apartado Name for output raster map, en
o emter valuss directy: la caja de texto escriba reg_aspect_e indicando

que es el raster que contendra los valores e.
L1 En el apartado File containing reclass rules,
haga click en el boton Browse y localice el
— = " archivo de texto Ilamgd_o
B e reclas_aspect_exposition_e.txt. Este se
Wt o encuentra en el directorio
rreckoss verboss iyl 1eg.Sopectullalbe outpul-reg mpect £ e R Mor- CZ\TUtOI’iaLQG | S\Ej ercicio_5\g rassdata
[ Haga click en el botén Run para correr el médulo.

Load Saveas

] Cierre la forma r.reclass.
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Asi debe quedar el raster resultante.
| Map Display 1 x

PRSI FeyeyeT S r =] —

4 3

188446.12; 246212.52 [ Render

Asi aparece el réaster, luego de aplicarle la paleta de color reg_aspect _e.colortable
Map Display 1 x

R\ ge PP

3 )i

205336.50; 245699.28

NE

360°E

3157
SE

Segun el estudio publicado, las &reas de mayor riesgo son las caras de las montafias que miran desde el

sureste hasta el noreste.
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5-11-F: Aplicar el computo de rasters (map algebra)
Recuerde el modelo:
IM=3p+(m*e)
donde,
p=pendiente en por ciento
m= parametro de topomorfologia (elevacion basada en categorias de pendientes)
e= exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)

Aplicaremos esta formula para terminar de producir el raster que contendra los valores del indice IM.

Herramienta r.mapcalc.simple
La herramienta disponible para aplicar el dlgebra de mapas es r.mapcalc.simple.

El orden es:
1: multiplicar
e 3*reg_slope_p,
e reg_slope_m *reg_aspect_e
2: Sumar los resultados de ambas multiplicaciones.

[] Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.mapcalc.simple
Tools =8
Q, r.mapcalcsimple €3 | Advanced search...

[=--Raster
£} Raster map calculator L] Haga doble click en la herramienta

Simplifie raster man caleulator_lrmancale Simplified raster map Calculator
Double-click to run selected tool | [r.mapcalc.simple]
[] Siga los pasos de las dos figuras a continuacion:
& rmapcalcsimple — m} *
', Calculates anew raster map from a simple r.mapcalc expression.
B s o L1 En el tab Required, dentro del apartado
ST | sreema | Formula (eg A-B or A*C+B), escriba
Mame for output raster map: (output=name) 3*A+B*C
) 7] La evaluacioén sera primero las
multiplicaciones 3*A, luego B*C y después la
suma de estos productos.
(1 En el apartado Name for output raster map, en
la caja de texto escriba reg_topo_im indicando
que es el raster que contendra los valores IM.
- — o i [1 Haga click en el tab Input maps
[ Add created map(s) into layer tree
[ Close dialog on finish
r.mapealc.simple --verbose expression=3"A+B*C a=reg_slope_p@villalba b=reg_sl...
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& rmapcalcsimple - o [ Enlaseccién Name of the input A raster map,
Q Colculatesanew rater map fromo smple rmapealc xpression. escoja el réster clasificado

Required Inputmaps Random Optional Command output 2% Manual reg_S|0pe_p@Vi”a|ba

Eﬁ:ﬁ:ﬁ:ﬁnﬁ;;p: w=nan L1 EN la seccion Name of the input B raster map,
[req_slope_p@uillalos v escoja el raster clasificado

Name of input 8 raster map: (b=nan reg_slope_m@villalba

| reg_slope_m@villalba V‘

Name of input C raster maps nn 1 EN la seccion Name of the input C raster map,
[reg_ospect_c@vilalba V] escoja el raster clasificado

Name of input D raster map: (d=nan reg_SlOpe_e@Vi“alba

| ]

R - [ Haga click en el botén Run para correr el

D | [ By | Gom | [ Hep madulo.
[ Add created map(s) into layer tree

[JClose dialog on finish

r.mapcalc.simple --verbose expression=3*A+B*C a=reg_slope_p@wvillalba b=reg_:

Asi aparece el raster reg_topo_im, el cual contiene los indices geomoérficos (IM) de susceptibilidad a

incendios forestales.
Map Display 1 )
R WP PPN RRALEE g Do

220500.51; 228948.88 4 Render
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Asi luce el raster después de haberle aplicado un esquema de color divergente, (reg_topo_im.colortable)
que ayude a ver mejor las diferencias. La amplitud de valores va desde 3 hasta 24. Estos nUmeros no
tienen dimension ni unidades: solamente representan un proceso aritmético donde se combinaron valores
ordinales. Por lo tanto, los resultados también reflejan un orden de susceptibilidad. Refiérase a la
seccion para asignacion de paleta de colores a rasters en GRASS.

179487.69; 234454.58 [ Render

Las manchas verdes oscuro (menor susceptibilidad) representan represas, areas llanas, incluyendo el
pequefio valle del rio Jacaguas, donde ubica la zona urbanizada del pueblo de Villalba. Las areas en
color rojo intenso corresponden a zonas con pendientes empinadas, que a su vez miran desde el
noreste al sureste. En especial, en los barrios nortefios del Municipio de Villalba.

5-11-G: Cuantificar cobertura de zonas de riesgo

dentro de un area de intereés

Esta parte es opcional y tiene el propdsito de cuantificar los porcentajes de area ocupada de las zonas
de riesgo en el Municipio de Villalba. Aclaramos que este no es un modelo completo y solo sirve de
ensayo al uso de un modelo de riesgo a incendios forestales que sea mas completo.
Como nos interesa cuantificar dentro del territorio municipal, usaremos los limites del municipio.
Traigamos el geodato que corresponde al area del Municipio de Villalba. Este esta en el banco de datos
GeoPackage “ejercicio_5.gpkg”.
[0 En GRASS, vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba v.in.ogr.
Toos e

'Q vin.ogr ) Advanced search... '

= Import, export and link data
&= Import vector data

Import of xommon vector formats [v.in.ogs

[] Haga doble click en la herramienta Import of
common vector formats [v.in.ogr]

[ Double-click to run selected tool h
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1 En laformav.in.ogr que aparecera, en el tab Required, use el boton Browse para escoger el
archivo ejercicio_5.gpkg, el cual esta guardado en el directorio \Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\

& win.ogr - O ¥

\\k‘ Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.

Required |nput Output Selection Attributes Print  Optional Command output %% | |+

Mame of OGR datasource to be imported:* (input=string)
Source type

(@ File (O Directory () Database () Protocol

Source input

File: | ChTutorial_QGIS\Ejercicio_S\ejercicio_3.gpkg | Lt&ﬂrowse |

[0 Hagaclick en el tab Input y escoja el layer villalba. El layer id en este caso es el namero 8 pero

esto podria variar
Required Input Qutput Selection Attributes Print  Optional Command output @ Manual

[multiple] 0GR lzyer name. If not given, all available layers are imported: {lzyer=string}
Layer id Laer name Festurs type Projection match 6
I:‘ 7 villzlba_landcow2006_generslz geom/multipel.. Mo
¥ = villzlba geom/multipol...

I:‘ 9 miunicipics_2015% geom/multipel.. Mo W

[ Haga click en el tab Output y en el apartado Name for output vector map, solo escriba
villalba.
Required Input Cutput  Selection  Attributes  Print Optional  Command output @ Manual

[] be not clean pobygons (not recommended) (c)

[] Fores 2D output even # input is 30 (2)

[ Creste the kocation specified by the “location” parameter and exit. Do not import the vector data (i}

Name for output vedtor map: (output=nams)
villalba ~

Name for new location to create: {location=nams=}

[0 Haga click en el tab Optional, haga check en la opcion Override projection check (use
location’s projection). Significa que el geodato a importar adoptaré el sistema de coordenadas
del “Location” activo de GRASS.

1 En el apartado Snapping threshold for boundaries (map units), escriba 1.

Required Input Output Selecion Affributes Print  Opfionsl  Command cutput &4 Manual

Owverride projection check (use current location’s projection) (o)
[] Perform projection check onhy and exit (i}
[ extend region extents based on new dataset (=)
[ Aliow output files to cvervwrite existing files (owerwrit=)
[ verbose module cutput {verbaoss)
[ Quiet module cutput {quist)
GDAL configuration options: {gdzl_config=string}
GDAL datasst open options: {gdzl_doo=string)
Snapping threshold for boundaries {map units): (snap=flost)

| 1
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] Asegurese que abajo en esta forma le aparezca check en la opcion Add created map(s) into

layer tree
[+] Add crested map(s) into layer tree

win.egr -o input=C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\e

[0 Haga click en el boton Run para importar el geodato de &rea municipal de Villalba

Lo | [ o | | oy | [ e |

[ Add created map(s) into layer tree
[ Close dizkeg on finish

v.in.ogr -o input=C\Tutorial_CQGIS\Ejercicio_S\ejercicio_3.sqlite layer=villalba cutput=villalba snap=1

Cuando termine de importar, le aparecera el layer en el panel Map Display:1

180280.88; 24607255 M Render

[0 No cierre el médulo v.in.ogr. Vamos a repetir el proceso para importar el geodato de barrios
municipales también.

[] Estavez en el tab Input, haga uncheck en el layer villalba y haga check en el layer
villalba_barrios_2015

Required Input  Qutput Selection Attributes Print  Optional Command output . IZI:‘

[multiple] OGR layer name. If not given, all available layers are imported: (layer=string)
Layerid Layer name Feature type Projection match &3
(I arroyo_barrios_2015 geom/multi..  Yes

a : municipios_2015 geom/multi...  Ves

O s villalba geom/multi..  Yes

M a villalba_barrios_2015 h geom/multi...  Ves

O s villalba_buf_Tkm geom/multi...  Ves

O =& villalba_geol_landslide_prone geom/multi...  Ves

1 7 villalha landrow2 iR neneraliz nenmimulti Vs v
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0] En el tab Output, escriba el nombre villalba_barrios.

% vin.ogr [vector, import, OGR, topology, geometry, snapping, create loc - O it
‘$‘ Imports vector data into & GRASS vector map using OGR library.

Required Input OUtpUt  Selecfion  Aftributes Print  Optional Command cutput &4 Manual

[] be not clean pobygons (not recommended) (c)
[] Fores 2D output even # input is 30 (2)
[ Creste the kocation specified by the “location” parameter and exit. Do not import the vector data (i}
Name for output vedtor map: {ocutput=name)

villalba_barrics ~
Mzrmn for noos lestinn dnocroota Mrrzfimn=rnzmal

] Las opciones en el tab Optional se quedan como estaban:
Required Input Output Selection Attributes Print  Optional  Command output @ Manual

COrwerride projection check {use current location’s projection) ()]
[] Perform projection check onlby and exit (i}
[] Extend region extents based on new datasst (e}
[ Allows cutput files to overwrite existing files {owverwrite)
[ verbose module output (werboss)
[ Quist medule cutput (quist)
GDAL configurastion options: (gdal_config=string}
GDAL dstasst open options: (gdal_doo=string}
Snapping threshold for boundaries {map units): {snap=flaat}

|1

[0 En el tab Selection, escriba 100 en la caja de texto del apartado Minimum size of area to be
imported. Queremos evitar generar areas insignificantes al momento de importar.
Required Input Output Selection  Aftributes Print  Optionsl Command cutput @ Manual

[ Limit impart to the current region (ry
[multiple] Import subregion onby: (spatial=scmin,ymin,snmase, ymas)
WHERE conditions of SOL ststement without “whers' keyword: (where=sgl_guery}
Minimum size of area to be imported {sguare meters): {min_zrea=float)
[100

[0 Haga click en el boton Run para importar el geodato de barrios de Villalba

Closs Copy Help

Add created map{s) into layer tres
[ Close dizkeg on finish

v.in.ogr -o input=C\Tutorial_CQGIS\Ejercicio_S\ejercicio_3.sqlite layer=villalba cutput=villalba snap=1
1 Cierre la forma v.in.ogr.
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1 En el panel Layers, apague (uncheck) el layer villalba_barrios@Vvillalba y arrastrelo debajo
del layer villalba@villalba

Layers =8 |
(oo o By
b W villalba@villalba -

: : : Estos dos layers son vectoriales
N villalba_barrios@villalba = - y

Recapitulando, estas son las tareas por realizar para cuantificar el &rea en zonas de riesgo por
categorias:
e Reclasificar el raster reg_topo_im para reducir la amplitud de 24 a cinco categorias. Este
proceso esta descrito a continuacion.
e Usar el médulo r.mask mediante el map layer villalba
o Una vez exista el map layer llamado MASK, se puede correr el médulo r.stats sobre el
raster reclasificado de 5 categorias sélo para el area municipal de Villalba.
o Usar el mddulo r.stats para hacer el cbmputo de areas.
o Estos procesos deben dar este resultado ademas de la tabla con el resumen:

Vamos ahora a detallar el proceso a seguir.

Reducir amplitud de valores del raster de riesgos (recode)

El raster de riesgos “reg_topo_im” incluye areas fuera del territorio municipal. Ademas, tiene una
amplitud (range) ordinal de niveles desde 3 hasta 24. Deberiamos entonces, recodificar este raster. El
resultado se acomodara a 5 niveles: muy bajo, bajo, moderado, alto y muy alto. Esto nos ayudara

luego a obtener el computo de area ocupada por cada nivel de riesgo dentro del territorio municipal en la
parte final de este ejercicio.

L] Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.recode.
Tools =
Q, r.recode €3 | Advanced search...

|
= Raster

= Change category values and labels

; Recode \Ir.recode] [J Haga doble click en la herramienta Recode
Double-click to run selected tool [r recode]

L1 Enlaforma r.recode, siga los siguientes pasos:
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Pasos:
Required Optional Command output *.* Manual

Name of raster map to be recoded:

I reg_topo_im@villalba

MName for output raster rnap:‘

| reg_topo_im_rescaled

File containing recode rules:”
| C:\Tu'toriaI_QGIS\Ejercicio_S\grassdata\Puer‘to_Rico_GSGE\villalba\.tl|

or enter values directly:

[3:24:1:5

(] En el tab Required, escoja de la lista el raster
reg_topo_im@villalba
En Name for output raster map escriba
reg_topo_im_rescaled
En la seccién or enter values directly, escriba
3:24:1:5
*No deje espacios*
¢ Qué hara esto? Esta pequefia linea sirve para
escalar la amplitud original de 3 a 24 del raster
fuente, reduciéndola a una nueva amplitud de 1 a 5
para el nuevo raster recodificado
reg_topo_im_rescaled.

0
0

L] Haga click en el tab Optional.

&, Recodes categorical raster maps.

Required Optional Command output *.* Manual
[[] Align the current region to the input raster map
[[JForce output to 'double’ raster map type (DCELL)

@ r.recade - O X

[] Haga check en la opcion Verbose
module output
L] En laseccion Title for output raster

(a)
(d)

[J Allow output files to overwrite existing files (overwrite) map, escriba Componente

[ Verbose module output (verbose) topogréafico del indice de riesgo a
[] Quiet module output (quiet) inCGndiOS fO restales

Title for output raster map: (title=string)

’ Niveles del componente topografico del indice de riesgo a incendios forestales

L] Haga click en el boton Run para hacer la reclasificacion.
L1 Cierre la forma r.recode cuando haya terminado el proceso.

Asi debe aparecer el raster reclasificado:

Map Display 1
lme — y v

187046.36; 246352.50

Falta asignarle una secuencia de colores.

(] Vaya al menu principal y escoja Raster > Manage colors > Manage color rules interactively

Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal

Develop raster map

Manage colors >
Cuery raster maps >
Map type conversions >

PR Innovation and Technology Service — Calle Buonomo

Help

> ) fiL L

Colortables [r.colors]
Color tables (stddev) [r.colors.stddey]
Manage color rules interactively m
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Aparecera la forma Create new color table for raster map.

L1 Siga los siguientes pasos:

Salact raster map:

1 En laseccion Select raster map,

‘ reg_topo_im_rescaled@vilslba

escoja el raster

R | reg_topo_im.rescaled@villalba

foxd ki |CHTern G e S S e ke ot =] [ Enlaseccion Load color table from

:w:h | — e file, haga click en el botén Load.

b Localice el archivo

ZD % rethopo__im_reclass.colortable en
— el directorio

E— D C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata.

=IER—

I |

L1 Presione el botén OK para asignar estos colores.

El resultado debe ser asi:

| Map Display 1

179207.74; 240846.80

Asignar descripciones a las categorias generadas por r.recode
Hasta ahora hemos reducido los niveles de 21 (3 al 24) a5 (1 al 5). Es deseable que estos niveles sean
expresados ademas mediante descripciones cortas (category labels).

o
L1 Si activa el botén Query Raster/Vector map, podréa ver los valores de cada pixel que

consulte:
| Map Display 1 |
GRAES PPN RSB Do -

[ Haga click con el cursor en forma de cruz en algin punto de color rojo intenso para ver el valor
de la celda escogida.
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- Query results
gt ] /| Right click to copy selected values to clipboard.

;— Feature Value

east, north 180887.442812:
= reg_topo_im_rescaled@villalba
value 5
color 215:025:028

Vamos ahora a afiadirle una descripcién a cada nivel.
L] Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.category

Toois {c)
|| Q r.category €3 | Advanced search...
| =l Raster
(= Change category values and labels [ Haga doble click en la herramienta Manage
Manage jategory information [r.category] category information [r.category]

L1 En laforma r.category, vaya al tab Required y escoja el raster
reg_topo_im_rescaled@villalba
Required Selection Define Optional Command output % Manual

Name of rastermap::

req_topo_im_rescaled@villalba ~ |

] Haga click en el tab Define y en la seccién or enter values directly, escriba:

Required Selection Define  Optional Command output *.* Manual 1, Riesgo muy bajo
Raster map from which to copy category table: 2 > Riesgo bajO

| v] 3, Riesgo moderado

File containing category label rules (or "-" to read from stdin): 4) Riesgo alto

[ C\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grassdata\Puerto_Rico_6566\villalba\ tmp/ur| 5, Riesgo muy alto

or enter values directly: Note que GRASS genera un

1 Riesgo muy bajo archivo temporal para hacer este
2, Riesgo bajo trabajo.

3, Riesgo moderado

4, Riesgo alto

5, Riesgo muy alta
[0 Haga click en el tab Optional. Haga check en la opcion Verbose module output.
Required Selection Define Optional Command output &,
g\?‘:&rbose module output
et mandola A ||'r:| o+ 3 i
[0 En el apartado Field Separator, escoja la opcion comma, porque estamos usando la
coma para asignarle las etiquetas a los nimeros/categorias/niveles del réster.

Required Selection Define Optional | Command output @ Manual

Verbose module cutput
[ Quiet module cutput
Field separator:

| comma

Default lzbel or format string for dynamic lsbeling:

Dwnamic label cosfficients: (cosfficients=m

[J Haga click en el boton Run para correr este modulo.
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L1 Si activa el botdn Query Raster/Vector map, podra ver los valores de cada pixel que consulte:
B
Map Display 1 x

'
0 2
v Bl %

AN
Ll +] L’ 208

*3:d Right click to copy selected values to clipboard.

Feature Value

east, north 192598.72549219607,
= reg_topo_im_rescaled@villalba
value 5
label ° Riesgo muy alto
color 215:025:028

**

Aplicar la mascara al raster resultante

En esta parte haremos algo analogo a la funcién vectorial clip. Usaremos el map layer vectorial de limite
municipal villalba como MASK. De esta manera, aislamos el territorio y calcularemos los valores de
ocupacion de areas de riesgo.

L1 Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.mask
[Tools =]

Q, r.mask € | Advanced search...

- Raster

| Double-click to run selected tool h

[] Haga doble click en la herramienta Mask [r.mask]

Aparecerd la forma r.mask
Siga los siguientes pasos:
Raster Vector Creste Remove Optional Command output #.¢ Manual L1 En el tab Vector, vaya a la seccion Name
Name of vactor map to use as mask: of vector map to use as MASK y escoja el
map layer villalba@uvillalba
En Layer number or name, escoja 1

[villelba@villalba v

Layer number or name (vector): |:|

1 v

Category values (vector):

K L1 En Category values (vector), escriba 1

[] Haga click en el botén Run para generar la mascara.
L1 Cierre la forma r.mask
Usted puede comprobar si la mascara fue creada cuando:
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e X e —— 1: Podra ver que el raster que estaba en el
aR WECPPHRALE e P Map Display aparece recortado con la
forma del Municipio de Villalba

2: Vera que en la lista de rasters hay uno
que se llama MASK.

Data =
8%/ RQQIM Ve
Q~ Search (%]
& 8 C\Users\isantiago.PRITS\Doc \grassdat A

=@ C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata
1L Puerto_Rico_6566

{l’ PERMANENT
=l villalba (current)
B Mask
B reg_aspect
e

ram semact &

3: Debajo del panel Tools, en la esquina
inferior derecha de la interfaz grafica de
GRASS aparecera la palabra MASK.

rTMs Console Pythun‘ |

MASK

189659.24; 246025.89 [ Render

Notara que el raster regional reg_topo_im.rescaled ha sido “recortado”, aunque de manera virtual. El
raster sigue teniendo las mismas dimensiones, pero las operaciones que se hagan en adelante
solamente toman en cuenta el espacio dentro de la méascara.

L] Para ver este layer “enmascarado” mas de cerca, vaya al panel, Layer Manager, haga right click
en el layer vectorial villalba@villalba y escoja Zoom to selected map.

{I" PERMANENT [[epoopin 1
& villalba (current 1+ Zoomto selected map(s) Iko o % B R PN e X e D e
7 Mask |i7]  Set computational region from selectec
&7 reg aspect | g Export common formats
' reg_aspect_e
' Export PostGIS
reg_dem
' reg_slope Export attribute table
' reg_slope_m Create pack
' reg_slope_p
' reg_topo_im Set color table
I reg_topo_im_ Set color table interactively
< £5 Show attribute data
Layers 4 Startediting
[ = | Vi L [ Rebuild topology
\} :% S right click L Metadata
villalba(pvillalba 9
[er—

Aplicar modulo r.report para calcular areas ocupadas
En esta parte podremos saber el area ocupada y el porciento de ocupacion de estas zonas de riesgo.
[] Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.report.

Tools =B
Q, rreport ) | | Advanced search... |
~E-Raster
() Reports and statistics ] Haga doble click en la herramienta Sum area by

raster map and category [r_report]

Apareceré la forma r.report
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L1 Siga los siguientes pasos:

Required | Stafistics Formatting  Flosting point  No dsta  Optional Command output @ Mai

[mubtiple] Name of raster mapl(s) to report on:

reg_topo_im_rescaled@villalba ~

Required Stafistics  Formatting Flosting point Mo data O

Units to report: {units=string}

=rez in sguars miles

area in sguare meters
arez in sguare kilometers
ares in acres
zrez in hectares
] number of c=lls
percent cover

Required Statistics Formatting Floating point

] Report for cats floating-point ranges (floating-point maps onky)
Read flosting-point map as integer (use map’s quant rules)
Number of floating-point subranges to collect stats from:

| 255 |

-

Required | Formatting | Floating point | Statistics | Coordinates | Mo data | Optional | 1%

Do not report no data value
[Joo not report cells where all maps have no data

Nodata Optional

O

L]
ny
0]

En el tab Required, bajo el apartado
[multiple] Name of input raster map(s),
escoja el raster de categorias reducidas:
reg_topo_im.rescaled

En el tab Statistics, haga check en las
opciones square miles, square kilometers,
acres, hectares, percent cover.

En el tab Floating point, haga check en la
opcidn Read floating-point map as integer
(use map’s quant rules).

Esto producira computos para cinco
categorias.

Presione el tab No data y escoja Do not
report no data value.

[] Haga click en el botén Run para generar el informe.

Compare el mapa con los resultados.

Map Display 1

& rreport - o x

@ Reports statistics for raster maps.

- B o FLocEeNe) EA) )
B h"ge P PR MLHE Sl L D v

190251.07; 238101.09

1) Riesgo muy bajo
2) Riesgo bajo

3) Riesgo moderado
4) Riesgo alto

6) Riesgo muy alto

4 Render

Required Statistics Formatting Floating point Nodata Optional Command output 7+ Manual

1 RASTER MAF CATEGORY REFORT
ILOCATION: Puerto_Rico_6566

1
Mon Oct 02 10:06:34 2023]
I

north: 246352.50000225
south: 217787.50000225
es: 5

east: 219827.50000186
west: 179367.50000186
res:

1
IREGION
1 5

IMASK: MASK in villalba

JMAP: (untitled) (reg tope im zescaled@villalba in villalba)

Vemos entonces en este ejemplo que 54.81% de los 95.87 kildmetros cuadrados del territorio
municipal esta ocupado por areas de riesgos entre moderado, alto y muy alto, debido a la
configuracion escarpada en el norte de este municipio.

Estadisticas zonales con rasters mediante r.report
Supongamos que en la oficina de la alcaldia y de manejo de emergencias comenzaron a preguntarse si

ademas del nivel municipal, ¢cuales serian el porcentaje de ocupacion de zonas de riesgo por cada barrio?

Podemos contestar esta pregunta con el geodato de barrios importado anteriormente. Lo que falta es
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convertir el mapa vectorial a raster y usar el mismo maddulo r.report, el cual le va a producir un listado de
ocupaciones de zonas de riesgos por cada barrio.

Convertir layer vectorial a raster
El maddulo r.report precisa que los layers a evaluar estén en formato raster. Por lo tanto, vamos a
convertir el layer vectorial de barrios a formato réster.

[ Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba v.to.rast

Tools =8
Q v.to.rast €3 | Advanced search...
& Vector

= Map type conversions
Vector to raster [v.to.rast]

Vector®¥o 3D rast 0.rasf
Double-click to run selected tool

[] Haga doble click en la herramienta Vector to raster

[v.to.rast]
1 En laforma v.to.rast, siga estos pasos

Required Selection Attributes Optional Command output -+ Manual 0 Name of input vector map:

Name of input vector map:” Vi I Ialba_barriOS@Vi"alba

[ villalba_barrios@villalba v 1 Name of output raster map:

Narme for output raster map:” villalba_barrios_raster

[villlba_barrios_raster .y L1 Source of raster values: cat

Source of raster values” El campo ‘cat’ es un |c_ient|f|cador Unico de cada

et <] ba_rrlo de este municipio. Lo usaremos para
asignarle los nombres de barrios en el proximo
paso.

I Deje las demas opciones como estan y haga click en el boton Run para generar la version raster
del layer de barrios.
(1 Cierre la forma v.to.rast.
Asi aparecera el layer de barrios en formato réster.

[ Wap Dislay 1 ¢

R 2 PLPHAARE L Lbwe

202110.61; 23684433 [ Render

Asignar los nombres de barrios a cada categoria

Cada &rea en este raster tiene una categoria numérica del 1 al 8. Usaremos estos cddigos para relacionar
el nimero con el nombre del barrio. Luego de esto, podremos producir un informe de datos que nos dé el
nombre del barrio en lugar de un c6digo numérico.

Usaremos un archivo de texto que contiene la relacion de cada categoria con su nombre de barrio:
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Pueblo

Caonillas Bbajo

Caonillas Arriba

Hato Puerco Abajo Cada relacion esta delimitada por un ‘tab’. Esto se vera luego.
Hato Puerco Arriba

Vacas

Villalba BEbajo

Villalba Arriba

[J Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.category
Tools =8

L= B T Y R N

Q, r.category €3 || Advanced search...

=~ Raster
= Change category values and labels
Manage category information [r.category]

G Reports anifstatistics Ll Haga dob_le click en la herramienta Manage category
Manage category information [r.category] information [r.category]

1 Siga los siguientes pasos:
Required Selection Define Optionsl Commsndoutput &4 M=nusl L1 En el tab Required escoja el raster
Mame of racter map:® villalba_barrios_raster@villalba

Requied  Selection Dsfne | Optonal | Command cutput £} Manual [0 Haga click en el tab Define.
Rester map fram vehich tc copy category bl =ermname) - [] En el apartado File containing category
z label rules (or “-” to read from stdin)

Tj;":Ixﬁlhf'ﬂg“;dm\‘:f:“:f;wm ‘ “r;'::”*" haga click en el botn Browse y escoja el

or entar valuzs directy: S archivo barrios_names_reclass.txt el cual
esta localizado en el folder
Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata

Required Selection Define  Optionzl  Command cutput 4 [ Haga click en el tab Optional.

7] Verbase module cutput [J Haga check en la opcién Verbose

[ Quist module cutput [J En el apartado Field separator, asegurese

Field separstor: esté escogida la opcion tab.

[ tab [ Deje las demas opciones como estan

[0 Haga click en el boton Run para asignar estos nombres a las categorias.
L1 Cierre la forma r.category.
Luego de afiadir la leyenda, comprobamos que los nombres se asignaron a las categorias:

| Map Display 1 <
GRS\ ErPPRRARE R -

1) Pueblo

2) Caonillas Abajo

3) Caonillas Arriba

4) Hato Puerco Abajo
5) Hato Puerco Arriba
[[]6) Vacas
[C17) villalba Abajo
[7]8) Villalba Arriba

204305.51; 233728.99 [ARender
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Ya este raster esta listo para el proximo paso: hacer el cbmputo de area de riesgo ocupada por cada barrio.

Usar r.report para calcular areas de riesgo por barrio
Ya que disponemos de los dos layers raster, podemos usar el médulo r.report para generar el listado de

nivel de riesgo por cada categoria, por barrio.

1 Vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.report

Tools =8
Q. rreport €3 Advanced search...

= Raster
= Reports and statistics

Sum arge by raster map and category [r.rep

Aparecerd la forma r.report

L1 Siga los siguientes pasos:
Required  Statistics Formatting Floating point No data Optional Comr

[multiple] Name of raster map(s) to report on:*

| \.riIIalba_barrios_raster@vilIalba,reg_topo_im_rescaled@villalbal w~

Required Ststistics  Formatting  F
Units to report: (units=string}
[] area in square miles
|:| arez in sguars meters
area in sguare kilometers
area in acres
[J area in hectares
[ number of c=lis
percent cover

Required Ststistics Formatting Flosting point  No data  Opticnal

[ Report for cats flosting-paint ranges (flosting-paint maps onky)
Read floating-point map as integer (use map’s quant rules)
Number of flosting-point subranges to collect stats from:

| 255 =

-

[] Haga doble click en la herramienta Sum area by
raster map and category [r.report]

En el tab Required, bajo el apartado Name of
input raster map(s), escoja los rasters:
primero: villalba_barrios_raster@villaba,
segundo: reg_topo_im.rescaled@Vvillalba
NOTE: la coma entre los nombres de los
layers

En el tab Statistics, haga check en las
opciones

square miles, square kilometers, percent
cover.

En el tab Floating point, haga check en la
opcion Read floating-point map as integer
(use map’s quant rules).

Esto producird computos para cinco
categorias.

Required | Formatting | Floating point | Statistics | Coordinates | Mo data | Optional | 1%

Do not report no data value ()]
[Joo not report cells where all maps have no data (M)

L1 Presione el tab No data y escoja Do not
report no data value.

L] Haga click en el botén Run para generar el informe.

Esto es parte del informe producido por el médulo r.report bajo las instrucciones que entramos
previamente.
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T.report —n map=villalba barrios_raster@villalba, reg topo_im rescaledfvillalba A

1 RASTER MAP CATEGORY REPCRT |

|LOCATICN: Puerto_Rico_ 6566 Mon Cct 02 10:50:59 2023)
I |
1 north: 246352.50000225 east: 219827.50000186
|REGICH south: 217797.50000225 west: 179367.50000186
1 res: 5 res: 5

I
IMASK: MASK in wvillalba
I
|MAPS: (untitled) (villalba barrios_raster@villalba in willalba)
1 (untitled) :Ieg_tDpo_im_rescaled@villalba in wvillalba)

I

1 Category Information 1 square| sguare | %
|#ldescription ] miles|kilometers| cowver

Este no es un modelo completo.
Solamente muestra el componente
topogréfico de un modelo més completo
de riesgo a incendios forestales.

LI Cierre laforma r.stats.
L1 Cierre el programa GRASS. No es necesario guardar el proyecto.

Uso del plugin QGIS2threejs para visualizar geodatos en 3D
Para ver este mapa de riesgos en pseudo 3D, podemos usar las opciones de visualizacion del plugin
QGIS2threejs en QGIS. Para esto, necesitaremos traer un modelo digital de elevaciones y luego afiadir
los demas layers.
L1 Primero, abra una sesion de QGIS. vaya al men( principal y escoja Plugins > Manage and
Install Plugins todos los layers.
(2 Untitled Project — QGIS

Project Edit View Layer Settings JallIyy Vector Raster Database Web Mesh Proc

NEBREE (O
e on Console rl+Alts
ﬂ%%ﬁjlﬁﬁg@ :Py'th G | Ctrl+Alt+P

1 En laforma Plugins, haga click en el tab Not Installed y escriba threejs en la caja de texto
Search.

Q Plugins | Not installed (1094) x
2 Al Q threejs e
EEY installed M Qgis2threejs S

45 Notinstalled [y (f] 3D visualization powered by WebGL ==
technology and three.js JavaScript library

%+ Manage and Install Plugins...

¥ Install from ZIP
This plugin visualizes DEM and vector data in 3D on web
browsers. You can build various kinds of 3D objects and

Saiton, you con aave.the 3D model m orTE Formar for [] Haga click en el item
Heeersh Qgis2threejs.

:. 17777777 386 rating vote(s), 860968 downloads . = |:| Haga CliCk en el b()t()n
Upgrade Al o Install Plugin [} Install P|ug|n

L1 Espere la notificacion de instalacion exitosa y cierre la forma Plugins.
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] Vaya al panel Browser y localice el layer de elevaciones reg_dem.img, en el folder o directorio

C:\Tutorial_QGIS\grassdata.
(1 Haga right click encima del layer reg_dem.img y escoja la opcién Add Layer to Project

Browser
Dervmte
~ 5 Tutorial_QGIS
» [ Ejercicio_1
» [ Ejercicio_2
» [ Ejercicio_3
» [ Ejercicio_4
hd E Ejercicio_5
b [ genetica_pablacional
v E grassdata
» [ Puerto_Rico_6565
== reg dem.ima k.
Export Layer 4
:'._ 2 Add Layer to Project b

El geodato de elevaciones (en metros) aparecera en el visor de QGIS:

right click

Afladamos el geodato del componente topografico para el modelo de susceptibilidad a incendios que

trabajamos en la seccion anterior.
L1 Vuelva al panel Browser, haga right click encima del layer reg_topo_im_rescaled.tif y escoja

la opcién Add Layer to Project
Browser &
oarvmne
v E Ejercicio_5
» [ genetica_poblacional
v [ grassdata
¥ [ Puerto_Rico_6566
+=* reg_dem.img
» = reg_dem.img.xml
right click .:'* reg_topo_im_rescaled.tif (1
Open TIFF Image Externally...

Export Layer
Add Layer to Project S 2

Aparecerd el layer de susceptibilidad en el visor de QGIS.

o
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Vamos a afiadir el layer de barrios, en formato vectorial.
L] Vaya al panel Browser.

Browser [=]ES]
oevHe
* 3 Eercicio_5 -

» [ 7] genetica_poblacional

4 E grassdata

4 [[] Base_de _datos_d.citri-3.zip

v [ gjercicio_5.gpkg

2 arroyo_barrios_2015

2 arroyo_barrios_usos_suelos_197
2 arroyo_usos_suelos_agregados
= arroyo_usos_suelos_regional_1¢
£ municipios_2015

(= villalba

P yillalba *anius
Export Laye

-

»
2
»
3
2

right click
201511

Manage
New Table...
Execute 5QL...
Compact Database (VACUUM)
Add Layer to Project kb {2

[J Haga right click en el layer villalba_barrios_2015 y escoja
la opcion Add Layer to Project

L1 Cuando aparezca el layer villalba_barrios_2015, mantenga este layer activo y presione F7 para
acceder al panel Layer Styling.

L] En el panel Layer Styling, haga click en la caja Simple Fill.

Layer Styling @&
(Svillalba_barrios_2015 -
14 = single symbol -

~ [ Fin &
H 2

L1 Un poco mas abajo en esta forma, haga click en el botén drop-down Fill Color.

il coor | I 7|

L1 Escoja la opcién Transparent Fill
[] Transparent Fill &
[J Podra ver el geodato de barrios del municipio de Villalba, solo con los bordes visibles.

i i F 3

o -w
STy

Las &reas en verde oscuro al sur del municipio son dos
embalses: al sur, Guayabal y al sureste, Toa Vaca.

Lk}

AN Dtk e s
Podemos afiadir mas geodatos, pero vamos a dejarlo simple
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] Vaya al men0 principal y escoja Web > Qgis2threejs > Qgis2threejs Exporter.

W=l Mesh Processing Help

N MetaSearch »

Qgis2threejs kb »

A Qgis2threejs Exporter with Preview Off

] En lainterfaz Qgis2threejs Exporter, vaya a la seccion DEM, haga check en el layer reg_dem.
Apareceré el modelo de elevacion, el layer de susceptibilidad (en colores rojos, amarillos y verdes)
ademas del layer de barrios de Villalba.

A Qgis2thvees Exporter - o x

fle Scene View Window Help
[

Layers
- 3 0o

eg.topo_im rescaled — —
* V reg dem

¥ map (canvas)

fiat Plane -~ - .
* Point y D T A

Left click = girar el mapa
Rueda del mouse = acercar
alejar el mapa

Right click = mover/desplazar
el mapa (panning)

od

Anmation B8

i Camera Motion
B reg cem

[0 Luego que haya practicado un poco con la interfaz, vaya al menu principal del Qgis2threejs
Exporter y escoja View > Widgets > North Arrow...
A Qgis?threejs Exporter

File Scene MEW Window Help

Layers
~ =" DEM
req
> +/ reg Reset Camera Position Shift+R
(1 'map (canvas) |

Flat Dlana

Camera

Widgets & v Navigation Widget

MNorth Arrow... 'S

Header/Footer Labels...

[0 Afada la orientacion al norte. En la forma North Arrow, haga check en la opcién Enable North
Arrow y luego click en el botén OK.
A North Arrow *

\h Enable North Arrow

Color [ | v|

| oK @| Cancel H Apply |

[J Note que la flecha del norte se acomodara, segun la direccion del mapa.

[ Para volver al punto de vista original, use
shift+r.
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Podemos resaltar un poco mas el relieve. Para esto, aumentaremos las elevaciones en el plano vertical

[0 Vaya al menu principal de Qgis2threejs y escoja Scene > Scene Settings...
A Qgis2threejs Exporter

File BEE View Window Hel
Add Layer

Reload

I En laforma Scene Settings, con el tab World activado, escriba 2.0 en la caja de texto Z
exaggeration.

A Scene Settings s

World Coordinates

World

Origin of xy-plane | Center of base extent hd ‘

Z exaggeration | ‘

Base Extent

Light & Effects

(®) Use map canvas extent

[0 Haga click en el boton OK para aceptar el cambio y
cerrar esta forma.

) Fixed extent

Luego de cambiar un poco la direccion podemos notar que el relieve es mas contrastante:

L1 No es necesario guardar este archivo.

Asi concluye este ejercicio de aplicacion raster en QGIS usando GRASS.
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Preguntas
Mencione las consideraciones antes de comenzar geoprocesamiento (p 160)
1
9
3:
4:
3

Mencione algunas funciones de geoprocesamiento vectorial que fueron utilizadas durante estos
ejercicios. (por ejemplo, buffers...)

En la parte de geoprocesamiento raster, explique brevemente de qué se trata el modelado cartogréafico que
se utiliz6 en el ejercicio. (p 220, 240)

req_slope_p @

reg_slope_m [

regq_aspect_e [0 L__/

LI
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6. Produccion de mapas para imprimir

Topicos de esta seccion:

6. Produccion de mapas para iIMPIIMIE ........cieieeieie e st e st sre et e e snesbe e sreenes 262
PrinCipios grafiCoS: C R A P ..ttt ettt 263
LA I Yo | TSP ORR 263
BA PIINT LAYOUL ...tttk b bbbttt ettt b e 264
6B: Herramientas de 1a iNterfaz LayOUL .........c.ccveiiiiiiiie ettt 265
6C: Cambiar el tamafio d& PAGING........cucueiiiiiiiiieer e 265
6D: Insertar el Mapa €N 18 PAGING........cceiviiiiiece ettt sre e sre e re e 265
BE: ARAdIr tIUIO @l MAPA.......eoiiiiiii ettt re s 267
BF: ANACIT 18 1EYENAA. ...t 268
BG: ARLIN BSCAIA. ...ttt 272
6H: Afadir orientaCion @l MAPA...........eviiiiiiiie bbb 274
Bz ANAAIN TUBNTE & UALOS .......eeieieeiieci bbb 276
6] GUANAAT B IMAPA. ...ttt bbb bbbttt bbb e 278
6K: Exportar la composicion (mapa) a format0 PNg.......c.cceieiiieieieeie st 278
PIOOUNTAS. ...ttt E bt e et b e bt nre e 280
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Principios graficos: CRAP

Estos principios graficos fueron tomados del libro The Non-Designer's Design Book de la autora Robin
Williams, edicidn de 2003. Ensefia de manera amena y facil sobre los fundamentos de una buena pégina
para presentacion (layout). Para los cartografos es esencial conocer estas técnicas para poder preparar un
mapa que sea efectivo.

Contraste

Repeticion

Alineacion

Proximidad

Contraste - Diferenciar elementos que son y deben verse distintos.

e v« MIAXIMO

Repetlcu')n — Sirve para reforzar la coherencia en el grafico o la pagina para impresion.
Podemos:

repetir un tipo de letra,

repetir un dibujo, gréafico o

repetir algan elemento
gue afiada continuidad si se trata de varias paginas.

Alineacion - para dar coherencia y organizacion a la pagina.

_ alineado
desalineado
desalineado alineado
degalineado
alineado

Proximidad - cercania fisica implica relacion. Los elementos que representan grupos
similares deben estar cerca unos de otros. A su vez, se deben separar elementos que no sean del
mismo grupo.
Susceptibilidad a incendios forestales
D‘l) Riesgo muy bajo

Separar . .
Escala P DZ) Riesgo bajo
3) Riesgo moderado
0
I—Im[}m 4) Riesgo alto

5) Riesgo muy alto

Print Layout

En este ejercicio haremos una composicion simple que contenga los elementos gréaficos esenciales para
hacer un mapa. QGIS tiene un modulo aparte, el cual Ilaman Print Layout. Este mddulo se disefi6 para
poder hacer la composicion en espacio en papel para impresion.

Para hacer este ejercicio, debera usar el proyecto QGIS llamado ejercicio_4.qgs. Este esta localizado en

el folder Tutorial QGIS\Ejercicio_4. El proyecto brecha_salarial _2021.qgz contiene el layer de
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municipios con los datos censales que practicd descargar de la interfaz data.census.gov con el ejercicio
para hacer un mapa tematico.

V| (9 brecha salarial 2017-2021
v/ [l 053 -061 <fAcD)
V[ 061-073 106 58
vl 073-082
v/ 082-093
vl 092-1m
v 111-128
v/l 128- 146
V|| | sin datos

‘ ‘D@R"TBA CAT,
VALG'57. -0 74
0 a 5 082~
065} :
o g RW“
y 1 as FA).

jCutye

076 (SGR yau | ) e
089 103 (Sttaps( 093 b

El layer muestra con diferentes intensidades divergentes de colores rosado a verde, la brecha de ganancias
entre varones y mujeres publicado por el Community Survey desde los afios 2017 a 2021.

6A: Print Layout

L1 Para hacer un nuevo mapa para impresion, vaya al menu principal y escoja Project > New Print

Layout

yEdlt View Layer Settings Plugins Ve

[ New Ctri+N
New from Template >
Open... Ctrl+0
Open From »
Open Recent »
Close

E save Ctrl+S

[ Save As... Ctrl+Shift+S
Save To »
Revert...

|/l Properties... Ctrl+Shift+P
Snapping Options...
Import/Export »

Aparecera la forma Create Print Layout.

L] En la caja de texto escriba Brecha salarial, féminas y varones a nivel de bachillerato.
Q Create Print Layout %

Enter a unique print layout title
(a title will be automatically generated if left empty)

Brecha salarial, féminas y varones a nivel de bachillerato

‘ 0K ; ‘ Cancel Help

(] Presione OK para iniciar la sesion del Layout.
Aparecera la interfaz Layout con el nombre que acab6 de escribir

Q *Brecha salarial, féminas y varones a nivel de bachillerato

Layout Edit View Items Add Item Atlas Settings

RBLREB B ®ikpikhe
13

PALPRIS BB O L IEIE
e[ R o ke e e

[
1 Haga click en el boton Zoom full para que pueda ver la pagina completa.
Las unidades por defecto son en milimetros. Nosotros usamos pulgadas en estos casos pero el programa
aun esta fijo en mostrar unidades métricas (como el resto del mundo)....
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6B: Herramientas de la interfaz Layout

EETEE LY e B8 APLANE RRYEORIWE

El Layout tiene multiples funciones, entre ellas las de exportacién para formatos graficos e
impresion,...

i g

navegacion, acercamiento, redibujar (refresh),...

P PR

adicion de elementos gréficos (textos, leyenda, escala grafica, flecha para orientacion, formas
geométricas, afiadir una tabla, afiadir marco para exportar en formato html),...

OQAREXOFFE L PL LW
manejo de los elementos graficos, orden de elementos y alineacion.

B @O QSR B
Veremos algunos de ellos mas adelante.

6C: Cambiar el tamaiio de pagina
[] Haga right-click en la pagina vacia y escoja Page Properties...

Undo Change Grid Resolution

Redo

Remove Page

[1 Mire hacia la derecha de la interfaz grafica. Localice el tab Item Properties
L1 En el apartado Page size, en Size, seleccione el tamafio de pagina Legal
L1 En el apartado Orientation, escoja Landscape.

Layout Item Properties Guides

Todavia en esta version (3.28.11), la unidad de

Item Properties B . . .
medida en pégina es el milimetro. Esto puede se
Foga st puede cambiar si usamos la opcién Custom en el
= B ~/ € apartado Size.
Crientation | Landscape MK=E No obstante, la interfaz no cambiara las unidades
Width 355.500 I E a otra unidad.
Height 215.900 s E S
Exciude page from oparis €L La forma de Puerto Rico es méas alargada oeste-

este, asi que en el apartado Orientation, la
pagina debe quedarse “Landscape”.

Background >

6D: Insertar el mapa en la pagina
(1 Para traer el map frame que contiene los layers, utilice el boton Add new map

Ld
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[] Haga click dentro del espac
ALPHTS BREREL
w2 b @

o |, ]
1

2

AR R el

U Aparecera la forma New Item Properties

io en blanco de la pagina.

O New Item Properties

Position and Size Reference Point

1 -

Page

X 20.000

Y 40.000

Width 310.000

L [0 o

Ap| (4

Height 120.000

Cancel Help

Lok

x

En la caja de texto X, escriba 20

En la caja de texto Y, escriba 40

En la caja de texto Width, escriba 310

En la caja de texto Height, escriba 120

Haga click en el botéon OK para aceptar cambios
y cerrar esta forma.

oOoOooo

El mapa aparecera bien pequefio:
m]

jml ]

O

F

Layout Ttem Properties | Guides

Item Properties ®)

Map 1

B ERERNE =
-
w Main Properties D
Scale 750000] | &
Map rotation | 0.00 © €
CRS Use Project CRS - ||® E

v Draw map canvas items

w lavers

El mapa aparecera asi:
A=

Con esta caja aun activa (que aparezcan los cuadrados pequefios), vaya al tab Item Properties.

En el apartado Main Properties, vaya a la caja de texto
Scale y escriba 750000
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6E: Anadir titulo al mapa
1 El titulo se aflade como cualquier caja de texto, usando el botén Add new label:

+*
[ Haga click en un espacio en blanco, en la parte superior de la hoja.

L1 En laforma New Item Properties que aparecera, siga estos pasos:

(2 New Item Properties *
Position and Size Reference Point [0 X=20
Page 1 = LI Y=20
« 20,000 . . O Wl_dth =250
—|mm_~ - [0 Height=230
Y 20.000 - . . -
— [0 Reference point: esquina superior
Width 250.000 > ; — izquierda
Helght |30 2] 1 [0 Haga click en el botén OK para aceptar

los cambios y cerrar la forma.

| OK [+ ‘ Cancel Help
La caja de texto para el titulo debe aparecer asi:

e g ) 0

] O

| N |
EAE @ UATRE B T:% w4 @ ol

L] Para pbner contenido alrtmi"tu]l‘()“: vaya al lado derecho de la interfaz Layout, en el tab Item
Properties, y vaya a Label para cambiar el texto.

Layout Ttemn Properties Guides
Item Properties @6
Label

a
w Main Properties

[J En laseccion Label, en la caja de texto
Main properties, escriba:
Brecha salarial entre varones y mujeres
a nivel de bachillerato, 2017-2021.

Brecha salarial entre varones y mujeres
a nivel de bachillerato, 2017-2021

Render as HTML

Insert/Edit Expression... |~ Dynamic Text

w Annoaranca

[] Maés abajo en el apartado Appearance, presione el botén Font:
w Appearance

Font N

] Enel tab Item Properties, Label Font, cambie las propiedades:
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Layout Item Properties Guides

Item Properties (=163
4 Label Font

abe G abe [ ] (J

T - Font: usar Arial Black, style
Font  Arial 8lack ~ | € Regular
sne [Rogulr e Size 28
Uu€i|s€ BE I[E
Size  28.0000 K =8
Points + | €

4

] Un poco mas abajo, haga click en el boton Color para ajustar el color a un tono menos fuerte.

[0 Todavia en la seccion Item Properties, Label Font > Select Text Color, vaya al apartado V
para cambiar al porcentaje de valor a 35%.

Item Properties
< | Label Font > Select Text Color

& | © | /

/ \ Esto hace que cambie a gris oscuro. El titulo es importante, pero

# no debe distraer al lector del contenido del mapa.

v D B [m] B 0
recha salarial entre varones y mujeres E

u a nivel de bachillerato, 2017-2021 .

o v I

352

6F: Anadir la leyenda

1 Presione el botén Add new legend.

—
-0

L1 Ubique la leyenda haciendo click mas o menos debajo de la isla municipio de Vieques:

=ﬂ=

L1 Aparecera la forma New Item Properties. Siga estos pasos:
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() New Item Properties X

Position and Size Reference Point

Page 1

X =270
Y =130
Width = 20
Height =50

X 270.000
mm -
Y 130.000

Width 20.000
mm ¥

Bl CEFTYRETS

Ab| |40

Height 50.000

O Oooog

Presione el botdn OK para aceptar los cambios y

Lok iyl ool J| web cerrar esta forma.

Asi aparecera la leyenda

T I O
brecha_2021
brecha salarial 2017-2021
B 0.53 - 0.61
0.61-0.73
(1 0.73-0.82 O
0.82-0.93
0.93 -1.11
111128
Il 1.28 - 1.46

Es buena idea afiadir el conteo de municipios que estan dentro de cada categoria/clase porque resume
ademas la distribucion de los datos.

(1 Para afiadir el conteo de municipios en cada categoria, regrese a la interfaz de QGIS.
Layers
<d e RE-HAD
E3 right click

P2 brecha ! 1 ial 2017.2021
£ Zoom to Layer(s)

1 Dentro del panel Layers, haga right click en el layer
brecha_salarial_2017-2021 y escoja la opcion Show Feature
Count.

Zoom to Selection

Regresemos a la interfaz de Layout para el mapa.
En el tab Item Properties, bajo el apartado Legend Properties y haga uncheck en el item Auto
update.

¥ Legend Items

00

[y Aute update Update Al
brecha_2021
L] Haga click en el item brecha_2021.
v Legend ftems Esta es la tabla externa que se uni6 a la tabla del geodato. No podemos
Ao vpiste Update Al eliminarla del panel Layers de QGIS ya que, al hacerlo perderemos los
= P gazos enlaza:jos (proceso join) y la representacion numérica de los
atos por colores.
Por lo tanto, la podemos remover de la leyenda porque no aporta a la
explicacion/relacion de simbolos que debe dar una leyenda.

L] Para quitar el simbolo de la tabla en la leyenda, haga click en el boton “menos” que aparece al
final del contenido del tab Legend Items.

Vﬁ.@'ﬂ?'ﬁ;’ﬁE 7] M
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Asi aparecera la leyenda en el Layout y en el tab Item Properties

il Layout Item Properties Guides
Item Properties e®
Legend
- o O ~ (2 brecha salarial 2017-2021 [78]
. W 053-061(5)
brecha salarial 2017-2021 [78] I 061-0.73 [14]
[ 0.53 - 0.61 [5] 0.73 - 0.82 [25]
0.61 - 0.73 [14] 0.82 - 093 [14]
= :-:2 :;j ﬁi: o 093 1.11[9]
.82 - I 111- 12814
0.93-1.11[9] M 128- 146 (2
111 -1.28 [4] sin datos [5]
I 1.28 - 146
|| sin datos [F] O

L1 Enel tab Item Properties, con la leyenda activada, vaya mas abajo, a la seccién Fonts and Text

Formatting.
layout = Trem Properties | Guides [J Bajo la seccion Item Font, haga click en el boton Font
Item Properties (=1 color
Legend [0 En laseccién HSV, cambie el nivel de color negro (V) a
w Fonts and Text Formatting 35%
Legend Title Layout Ttem Properties Guides
. -y = M Item Properties [=]E3]
4 Select Font Color
Item Labels ® # -
Font Item font o

p

Alignment | = Left - ,

0

0%

e

- v I

Debemos afiadir una caja de texto que explique mejor estos nimeros. Lo que se expresa aqui es: en el
grupo de personas con 25 afios 0 mas, en el nivel educativo con estudios universitarios de bachillerato,
cuando la brecha es < 1, las mujeres ganan menos que los varones. Cuando la brecha es > 1, las mujeres
ganan mas que los varones.

T,
[ Haga click en el bot6n . para afiadir el texto.
[] Haga click al lado izquierdo de la leyenda para ubicar este texto:

+

L1 Aparecera la forma New Item Properties,
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L1 Siga los pasos a continuacion:

Q New ltem Properties
Position and Size
Page 1 =
X 150.000 =
mm ¥
Y 160.000 =
Width 110.000 : 1
= mm -
Height 17.000 s 4
| oK [y

Reference Point

Cancel

Help

ooOooo

X=150

Y =160

Width = 110

Height = 17

Haga click en el bot6n OK.

L1 Escriba el siguiente texto en la caja de texto Main Properties de la seccién Label:
Universo: personas con 25 afios 0 méas con estudios universitarios a nivel de bachillerato.
brecha < 1: las mujeres tienen ganancias menores que los varones.
brecha > 1: las mujeres tienen ganancias mayores que los varones.

Label

w Main Properties

Universo: personas con 25 afios o mas con
estudios universitarios a nivel de bachillerato.
brecha < 1: las mujeres tienen ganancias menores

que los varones.

brecha > 1: las mujeres tienen ganancias mayores

que los varones.

Vamos a cambiar el tipo de letra y el tono de negro a gris.
L1 Bajo la seccion Appearance, haga click en el botén Font.

w Appearance

Font Iy

-

[ Cambie el tipb de letra a Arial, tamafio 10, Style: Regular
[0 Haga click en el boton Color y cambie el color a
gris con 35% en el campo V (value/luminosidad)

Layout Item Properties

Item Properties

4 Label Font

abe - abe . J

Text

Font | Arial s @,

Style | Regular bt @,
U&Is|€& B E IE

Size | 10.0000 SR =R
Foints ~ | €

o | - .

Guides

Layout

Ttem Properties

Guides

Item Properties [=]ES]
4 Select Font Color
E o /2 3
‘ Y
S
- v I B
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brecha salarial 2017-2021 [78]
Il 0.53 - 0.61 [5]
| 0.61-0.73 [14]
0.73 - 0.82 [25]

Asi debe verse la linea de texto al lado de la leyenda.

<l

Universo: personas con 25 afos o mas con estudios universitarios a
nivel de bachillerato. 0.82 - 0.93 [14]
brecha < 1: las muje tienen ganancias menores que los varones, 0.93 - 1.11 [9]
bracha = 1: las mujeres lienen ganancias mayores que los varones.
B 1.11-128 [4]
I 1.28 - 146 [2]
sin datos [5]

6G: Anadir escala
La escala es un simbolo que sirve como una representacion de la relacion de distancia o tamafio en el
espacio del mapa y el tamafo o distancia real en el espacio, terreno, o cuerpo de agua.

[] Para afadir la escala gréfica, Use el boton Add new scalebar

[+
L1 Ponga la escala debajo la isla, haciendo click en el espacio de pagina:

=ﬂ=

1 En laforma New Item Properties, siga los siguientes pasos:

(@ New ltem Properties X O X=130
Position and Size Reference Point D Y : 195
L Width =50
e L - O Height =10
X 130.000 = Y Y
v 195.000 s QOO IMPORTANTE:
Width 50.000 s @ ) )
Heght | 10.000 s 0 [0 En la parte Reference Point, escoja el radio-
boton de la esquina inferior izquierda.
oxty |[ oo o [J Hagaclick en el botén OK.

[ Vamos a afiadir un segmento adicional a la escala para alargarla solo un poco. Mantenga la

escala activada.
v Segments 0 En el tab Item properties, mas abajo en la seccion

Segments, en right haga click en el boton para subir

Segments left 0 =K =&
y aumente a 3 segmentos a la derecha.

[rightE € | €L

'®) Fixed width 10.000000 L5 €L
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Asi aparece la escala hasta ahora. Recuerde que lo principal es hacer notar la distribucién de los valores
estadisticos (la informacion principal) por municipio de manera grafica. Después de la leyenday el titulo,
lo demas no es tan relevante y no debe Ilamar demasiado la atencion.

L) L, T3 o v-

nal I

o P brecha sal:
' B 0.53-(
0.61 -

0.73-(

Universo: peraonas con 25 afos o mas con estudios universitarios a

nival de bachillarato. 0.82-(

brecha = 1: las mujeras tignen ganancias menores que los varones 0.92 -1

bracha = 1: las mujeres tienen ganancias mayores que los varones, | 1.41 - 1
1 1a -

10 20 30»*5 B 126 - 1
O sin dat

[1 Expanda la seccion Display. ...

Scalebar layout = Ttem Properties | Guides
w Display Item Properties (e
- 4 Symbaol Settings
Box margin 1.00 mm a |+
Label i 1.00 a5 - W
= L mm - : W Simple Fill
Vertical label placement < Haga E:IICk en_EI
s - | botdn Primary fill -
Horizontal label placement
Centered at Segment Edge h
o En la parte Symbol
[ bl . .
e “ Settings, haga click ¢, .
----- - en el boton Color. >
I En la seccion Symbol Settings >Select Color bajo HSV, cambie el porcentaje de luminosidad
(V) a 35%.
S =
a (e

[J Haga click en el boton Go back para regresar a la seccion Symbol Settings.
Layout Item Properties Guides
Item Properties
f& Symbol Settings > Select Color
[J Haga click en el boton Go back para regresar al apartado Display
Iltem Properties
ﬂ Symbol Settings

[J De regreso al apartado Display, haga click en el boton Font para cambiar el tipo de letra, color y
tamarnio.

Font Font | N
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En la seccion Scalebar Font haga los siguientes cambios

Layout

Ttem Properties Guides

Item Properties [E]5]
4 Scalebar Font
abc e abe [ ] J
Tk 0 Font: Arial
ot |Armal -la [ Style: Regular
[ Size: 10

Style Regular - @w

U €& sl & B €| 7& [0 Haga click en el botén Color.
Size | 10.0000 DKE=E

Foints - E}_

coor | (N -| <.

L1 En seccion Scalebar Font > Select Text Color, cambie el color a gris 35% (V).

Layout

Iktem Properties Guides

Item Properties
4 Scalebar Font > Select Text Color

1 Use el botén Go back 4 para regresar a la seccion Scalebar Font.

L1 Use el botéon Go back 4 para regresar a la seccion Display.
L1 AUn dentro del tab Item Properties de Scalebar, vaya la secciéon Fonts and Colors, haga click
en el botén Line color.

L1 Si fuere necesario, ajuste la posicion de la escala para que esté cerca del centro de la parte inferior

del mapa. Déjese orientar por las lineas guia. Estas le indicaran la ubicacion de este centro-

inferior en reIaC|on con la caja de texto:

(L1
Le.1

Universo: personas con 25 afios o mas con estudios universitarios a

i ‘l.:-%%. w

B 0.53 - 0.61 [5]
0.61 - 0.73 [14]
0.73 - 0.82 [25]

nivel de bachillerato. 0.82 - 0.93 [14]

brecha < 1: las mL

ljeres tienen ganancias mMenores que |os varones, 0.93 - 1.11 [9]

llrt.cr'u = 1: las muparas tienan ganancias mayoras gue los varonas.

'%?’_F—E

N 1.11-1.28 [4]

i I 1.28 - 1.46 [2]

sin datos [5]

6H: Anadir orientacion al mapa

Para esta parte tenemos dos opciones. Una es afiadir una flecha y afiadir una letra N encima de la punta
de esta flecha. La otra opcion es usar una imagen o un dibujo vectorial en formato SVG (scalable vector
graphics). Estos dibujos estan guardados en el directorio de instalacién de QGIS, pero la interfaz Layout
nos proveera el listado sin tener que buscar los dibujos svg.
L1 Asegurese que esté usando el Layout Brecha salarial.

brecha salarial 2017-
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1 Utilice el botdn Add North Arrow.

A

[ Haga click al lado izquierdo de la escala grafica:

Aparecera la forma New Item Properties.
[ Siga los pasos:

@ New lte operties X 0 X=110
Position and Size Reference Point D Y : 196
O Width=10
Page 1 - [0 Height=15
X 100.000 —
Y 200.000 . m T )OO IMPORTANTE:
Width 10.000 7 /
AR - o0 ) b [0 En la parte Reference Point, escoja el
radio-boton inferior central.
[0 Haga click en el boton OK
| [}Kl: | Cancel Help

1 Enel tab Item Properties, vaya a la seccion SVG Browser, haga click en el folder arrows y
haga click en la quinta flecha de la segunda fila.

w SVG browser

SVG Groups SVG Images
v [ ] App Symbaols <
[ 7] accommodation

SRRV AN M

: backgrounds C) .:o,;. ’O |h} \l

| components
~—
| crosses m A
~—
| emergency
M antartainman

[ Vaya mas abajo en este tab Item Properties y en el apartado SVG Parameters, haga click en el

botén Fill color.
w 5VG Parameters

Fill color I/\\s v

Stroke width | 0.20 mm

1 En este apartado Select Fill Color:

Layout Item Properties Guides

Item Properties B
4 Select Fill Color

E © B |/

. N\

oe

0%

—— [ Vayaalaseccion HSV y en la parte
|E%_ derecha de V escriba 35%.
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[] Haga click en el botén Go Back para regresar a la seccién SVG Parameters.
Layout Item Properties

Iltem Properties
% Select Fill Color

[ Haga click en el boton Stroke color para atenuar el color negro de los bordes.
¥ SVG Parameters

Fill color | [
Stroke color “ v

Strnka width | 0 20 mm
L1 En este apartado Select Stroke Color, vaya a la secciéon HSV y a la derecha de V escriba 100%

Layout Item Properties Guides

Item Properties
4 Select Stroke Color

_H 0°
Os” e
v 7 [
L1 Haga click en el boton Go Back para regresar a la seccion SVG Parameters.
Layout Item Properties Guides
Item Properties

f& Select Stroke Color

[] Dirijase ahora a la seccion Size and Placement. En el apartado Resize mode, mantenga la
opcién Zoom. En el apartado Placement, cambie la opcién a Bottom Center.

w Size and Placement
Resize mode
Zoom
Placement

Bottom Center I/\\s

La flecha de orientacion aparecera asi, una vez haga click en la pagina para desactivar esta imagen:

Universo: personas con
nivel de bachillerato.

bracha < 1: las mujeres
bracha = 1: [as mujaras

N

A 0 i0 20 30 km
[ . |

6i: Ahadir fuente de datos
Es importante dar a conocer al lector del mapa de donde se extrajeron los datos que componen el mapa.
Para esto podemos usar el botdén que usamos para afiadir el titulo.

[] Haga click en el boton Add Label.

* .
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] Ubique (click) la caja de texto, alineado con el titulo del mapa, y alineado con el texto explicativo
de la leyenda:

L1 En la forma New Item Properties siga estos pasos:

(2} New Item Properties X 0 X=20
Pasition and Size Reference Point D Y : 196
O Width = 65
Page U > [0 Height=16
X 20.000 B Tole
¥ 196.000 o )OO IMPORTANTE:
Width 65.000 s 1 4
rrn |EOED o B [0 En la parte Reference Point, escoja el
radio-boton inferior izquierdo.
[J Haga click en el boton OK
| OK n\é | Cancel Help

(1 En laseccion Label, vaya al apartado Main Properties y escriba:
Fuentes:
Datos censales: American Community Survey, 2017-21

Municipios: Junta de Planificacion, 2015
¥ Main Properties

5:

Datos censales: American Community Survey, 2017-21

Municipios: Junta de Planificacidn, octubre, 2015

(1 Vaya mas abajo a la seccién Appearance, y haga click en el botdn Font.
w Appearance

Font |.

(1 Esto le llevara al apartado Label Font.
Iltem Properties
4 Label Font

abe e abc . J

- [J En laseccion Font, escoja el tipo de letra Arial.
Font |rial 1 En Style, escoja Regular.
1 En la parte Size escriba 10.0
sue RS O Haga click en el boton Color y en la seccién HSV vy a la derecha
UE|sE de V, escriba 35%.
Size 10.0000 T u 0e -

coor | I . =0

0%

ar
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Su mapa debe verse mas 0 menos asi:

Brecha salarial entre varones y mujeres
a nivel de bachillerato, 2017-2021

<

brecha > 1: las mujeres tienen

Fuentes: N
30 km

Datos censales: American Community o 10 20
Burvey, 201724 [

Municipios: Junta de Planificacion, 2015

con 25 afios 0 més con estudios universitarios a

brecha salarial 2017-2021 [78]
N 0.53 - 0.61 [5]
W 0.61 - 0.73 [14]
0.73 - 0.82 [25]
0.82-0.93 [14]
0.93 - 1.11[9]
B 1.11-1.28 [4]
N 1.28 - 146 [2]
sin datos [5]

ienores que los varones.
ancias mayores que los varones.

6j: Guardar el mapa

L1 Para guardar este Layout, use el boton “ Save Project.

6K: Exportar la composicion (mapa) a formato png
QGIS provee para exportar su mapa en varios formatos. En este ejemplo usaremos el formato de imagen

PNG (Portable Network Graphics).
L1 Utilice el boton Export as image.

By

[1 Péngale nombre: brecha_salarial2017-21.png. Guardelo en el folder

C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_6.

(2 save Layout As X
1T ‘ CATutorial_QGIS\Ejercicio_| ~ (@] 2 Search Ejercicio_6
Organize ~ New folder = o
ey
D Music MName Date modified Type
[&= Pictures
No items match your search.
i Videos
i Local Disk ,, >
File name: | brecha salarial2017-21.ng v
Save as type: |PNG format (*.png *PNG) ~ |
~ Hide Folders ‘ Save [} ‘ ‘ Cancel ‘
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L1 En laforma Image Export Options que aparecera, deje las opciones como estan y haga click en

el bot6n Save.
() Image Export Options

X

w Export Options

4

Export resolution | 300 dpi

Page width 4200 px

4k (4

Page height 2550 px
+/ | Enable antialiasing

Generate world file

v Crop to Content

Top margin (px) |0
Left 0 Right 0

Bottom 0

| Save[s | Cancel Help

1 Espere que termine el proceso de generar el archivo imagen png.
‘ VW Export layout: Successfully exported layout to C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 6\bracha salarial2017-21.png 0 ‘
L] Una vez acabe, haga click en el enlace para ir al folder que contiene el archivo imagen png.

layout to C:\Tutorial g%ISlEjercicio 6\brecha salarial2017-21.png

M
Haga doble click en el archivo brecha_salarial_2021

T WITuLa_saimaniai_swve 1agyLs

@ brecha_salarial2017-21.png

Dependiendo de su programa para ver fotos por defecto, la imagen debera parecerse a esta:

Q brecha_salarial2017-21.png B " w ® - @& 25%

Brecha salarial entre varones y mujeres
a nivel de bachillerato, 2017-2021

ey L B 3

brecha salarial 2017-2021 [78]
. 0.53-0.61 [5]
0.61-0.73 [14)
0.73 - 0.82 [25]
0.82-0.93 [14)
0.93-1.41 (9]
1.41-1.28 4]
. 1.28 - 1.46 [2]
sin datos [5]

L1 Cierre el Layout:

L] Guarde el proyecto QGIS con el nombre ejercicio_6.qgs en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_6.

Esto termina este ejercicio.
Hay varias maneras de representar este mapa. Otras personas pueden usar el valor 1 como regla y usar

distintas gradaciones para mostrar las desigualdades. En el caso que usamos durante este ejercicio
asignamos un color rosado claro para aquellos municipios con valores cercanos a 1.
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Preguntas

Mencione los principios gréficos explicados en la pagina 264 sobre CR A P:
¢Queé significa cada uno de ellos?

Referencias para preparar paginas para impresion (Page Layout):
Regla de los tercios: Dividir el espacio de pagina en nueve partes iguales para mejorar la composicion:
Gendelman, Vladimir, How to Use the Rule of Thirds

Effortlessly, https://www.companyfolders.com/blog/rule-
of-thirds-graphic-design, recuperado en octubre 10, 2023

La ilustracion muestra la relacion entre la regla de tercios
y la regla de oro (lineas azules). Fuente: Wikipedia

Golden rule: Reglas de proporcion para producir ilustraciones

Gendelman, Vladimir, How to Use the Golden Ratio to
Create Gorgeous Graphic Designs,
https://www.companyfolders.com/blog/golden-ratio-
design-examples, recuperado en octubre 10, 2023.

Nociones de disefio para los no-disefiadores:
Williams, Robin, Non-Designer’s Design Book, (4" Ed) Peachpit Press, 240 pp.
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