
Unidad de Sistemas de Información Geográfica 

Área de Tecnologías de Información Gubernamental 
Oficina de Gerencia y Presupuesto de PR 

Recurso:  Iván Santiago, isantiago@ogp.pr.gov  
725-9420 x 2378 



Propósito… 

“Dale un pescado a una persona… 
y lo alimentarás por un día…   
… 
Enséñale a pescar… y lo 
alimentarás para toda la vida.” 

Proverbio chino 



Propósito… 

1. Aprender otros programas, otras 
herramientas nos hace más 
atractivos en el mercado laboral 

2. Podemos aprender aplicaciones 
que nos pueden ser útiles para 
cuando usemos programas 
comerciales. 



Taller QGIS 
 Día 1 

 Definiciones, conceptos 

 Open source, software libre, etc 

 Trasfondo QuantumGIS 

 Instalación 

 Interfaz gráfica 

 Portal de geodatos gubernamentales gis.pr.gov 

 Ejercicios 

 Básicos, hasta llegar a entrada de datos y modificación 

 



Taller QGIS 
 Día 2 

 Cartografía temática:  
 Uso de la herramienta American Fact Finder para descargar 

tabla con datos de desempleo y participación laboral 
 

 Uso del programa LibreOffice para importar tabla en formato 
csv y exportarla a dbf y abrirla en QGIS 
 

 Cómo unir estos datos censales al geodato/layer/shapefile de 
municipios, 2009 (table join) basado en ID común. 
 

 Geoprocesamiento:  
 Comenzaremos con los primeros ejercicios de 

geoprocesamiento 

 Protocolo WFS para la publicación de geodatos vectoriales 

 



Taller QGIS 
 Día 2-3 

 Geoprocesamiento:  

 Zonas de influencia/proximidad (buffers)  

 Continencia (select by location) 

 Intersección geométrica y tabulación cruzada usando plugin 
GroupStats 

 Uso del plugin GRASS para procesar/analizar geodatos 
vectoriales (Union/Intersect) 

 Otras herramientas vectoriales 

 Dissolve 

 Extracción (clip) 



Taller QGIS 
 Día 3 

 Geoprocesamiento ráster:  

 Aplicar componente topográfico de un modelo de riesgo a 
incendios forestales usando el plugin GRASS dentro de 
QGIS. 
 

 Cartografía: Producción de mapa para imprimir/pdf 

 



Taller QGIS 
 Conceptos,  

 definiciones,  

 teoría de SIG,  

 open source, software libre 



• Conceptos: 

• Qué es un Sistema de Información 
 

• Qué es un Sistema de Información Geográfica 
 

• Qué es Información Geográfica 
 

• Abstracciones – Cómo se representa la información en 
términos digitales. 
 

• Particularidades de la información geográfica 
 

• Tipos de SIGs – Vectoriales y matriciales 

Taller QGIS 



 Qué es un sistema 

 Conjunto de: 

 entidades, reales o abstractas,  
 

 que componen un todo  
 

 en el cual, cada componente interactúa o se relaciona con 
alguna otra entidad  
 

 para un fin u objetivo común.   
Wikipedia - http://en.wikipedia.org/wiki/System 

Taller QGIS 



 Qué es un sistema de información 

 Es un sistema compuesto por … 

 Personas… 
 

 Datos… 
 

 Actividades-tareas que procesan estos datos e información … 
 

 Dentro de una o más entidades dadas.   
 

 Incluye procesos manuales o procesos informáticos. 

 

Taller QGIS 



 Qué son tecnologías de información 
(Informática). 

 Se trata del… 

 Estudio 

 Diseño  

 Desarrollo  

 Implantación  

 Manejo de sistemas informáticos, particularmente 
programados (software applications)  “aplicaciones” y  

 Hardware (componentes físicos de una computadora) 
http://en.wikipedia.org/wiki/Information_technologies 

Taller QGIS 



 Qué es un sistema de información geográfica 

 Sistema informático de composición doble: 
 

 Manejo de información geográfica 

Capaz de integrar, almacenar, modificar, analizar, 
comunicar, y visualizar información geográfica.  
 

 Descripción o atributos 

Descripción de estas entidades que componen la información 
geográfica. 

Taller QGIS 

Subsistemas fundamentales de un SIG: 
Tomado de: Olaya, V. 2011, Sistemas de Información Geográfica, p 16 



 Qué es información geográfica 

 Representación de un objeto o fenómeno real, 
localizado en el espacio en un momento dado. 

P. Quodverte, Universidad de Orleans 

 

 Información que puede ser relacionada con una 
localización (definida en términos de un punto, área o 
volumen) en la Tierra, particularmente la información 
sobre fenómenos naturales, culturales, y recursos 
humanos. 

Association for Geographic Information, UK, 1991 

Taller QGIS 



 Qué es información geográfica 

 Representación de entidades o fenómenos en 
dos vertientes: 

 Localización 

 Usualmente sobre la superficie terrestre plasmada en el 
marco de un sistema de referencia geográfico/espacial: 

 Explícita – mediante coordenadas X, Y. (planas o esféricas) 

 Implícita – mediante sistemas de localización relativos: 
dirección física, etc.  
 

 Información relativa 

 Descripción de estas entidades o fenómenos. Por ejemplo, 
su naturaleza, aspecto, atributos así como las posibles 
relaciones que tenga con otros.      

Taller QGIS 



 Abstracciones 

 Para representar las entidades que componen la 
información geográfica en un SIG, es necesario pasar 
por un proceso de abstracción. 

Abstracción 

Adquisición 

Almacenamiento 

Análisis 

Visualización 

Denègre, J, Salgé, F, Sistemas de Información Geográfica, Que sais-je, 2a edición, PUF, 3122 

Taller QGIS 



 Abstracciones 
 Por convención, se designaron varios métodos de 

representar estas entidades 
 Niveles geométricos  

 Punto – X,Y 

 

 Línea – Sucesión de coordenadas 

 

 

 
 

 Área – Sucesión de coordenadas que cierran en un lugar.  Puede 
contener una o más líneas. 

 

 Matriz numérica  

Taller QGIS 



 Abstracciones 
 Niveles geométricos  

 Punto – nivel más elemental.  Se usa para representar 
localides como:  

 un pozo,  

 la ocurrencia de un accidente de automóviles, etc. 

 Línea – Se usa para representar elementos 
geográficos que contengan localización y 
dirección, así como también localización, 
dirección y magnitud:  

 arroyos, ríos,  

 carreteras, flujos 

 trayectoria de huracanes 

Taller QGIS 



 Abstracciones 

 Niveles geométricos  

 Área – Se utiliza para representar objetos o fenómenos 
que contienen localización, y extensión sobre una 
superficie:  

 una parcela de terreno,  

 distrito administrativo,  

 derrame de un contaminante, etc. 
 

 Matriz numérica – Se puede ver como una serie de 
puntos, los cuales pueden representar una realidad 
puntual, lineal o areal.   

Taller QGIS 



 Abstracciones 
 

Matriz numérica (Ráster) – El ejemplo más usado para una 
matriz numérica es una fotografía.   
En este ejemplo, cada punto corresponde a lo que se conoce como 
una celda o valor dentro de la matriz numérica. 

  

JK Berry, Beyond mapping, http://www.innovativegis.com/basis/MapAnalysis/Topic18/Topic18.htm 

Taller QGIS 



 Particularidades de la información geográfica 

 Nivel de acercamiento, o nivel de detalle, 
resolución (escala) 
 Una misma entidad o fenómeno puede ser representado 

por más de un nivel geométrico. 

 Un edificio puede ser representado mediante un punto o un 
área (polígono). 

 

 

 

 

 Depende entonces de las expectativas y las fuentes de 
información que estén disponibles al usuario. 

Taller QGIS 



 Particularidades de la información geográfica 

 Nivel de acercamiento o nivel de detalle 
(escala) 

 Una distribución de datos puede aparecer como al azar, 
concentrado o regularmente espaciado, según la escala o nivel 
de acercamiento. 

Taller QGIS 



 Particularidades de la información geográfica 

 Problema de la unidad de área modificable 

 Muchas veces es necesario colectar datos usando 
áreas.   

 Por ejemplo, los datos censales se colectan por 
dirección física (punto) pero los datos se publican 
agregados mediante: 

 bloques censales,  

 grupos de bloques,  

 Sectores censales, barrios,  

 municipios… 

Taller QGIS 



 Particularidades de la información geográfica 

 Problema de la unidad de área modificable 

Taller QGIS 
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Zonificar: 

La información 
geográfica agregada 
se puede 
manipular… 



 Particularidades de la información geográfica 

 Autocorrelación espacial y falacia ecológica 

 Primera ley de la geografía (W. Tobler) 

 Todo está relacionado con todo pero las cosas 
próximas entre sí están más relacionadas que las 
distantes 

 Afecta las estadísticas:  se supone que los datos sean 
aleatorios 

Taller QGIS 

Autocorrelación:  
a) positiva, b) negativa, c) ausencia de autocorrelación 
Tomado de: Olaya, V. 2011, Sistemas de Información Geográfica, p 223 



 Tipos de SIG 

 Existen dos tipos principales de SIG: 

 Vectorial – SIG cuyas funciones anteriormente descritas se 
basan en las representaciones geométricas punto, línea y área.  

 Ejemplos QGIS, GRASS, ArcGIS, MapInfo, Manifold System, y 
otros son SIGs vectoriales, aunque sirven también para 
visualizar y manejar datos matriciales. 

 

 Matricial/Ráster – Utiliza matrices para llevar a cabo las 
funciones descritas para los SIGs.   

 Ejemplos: GRASS, Idrisi (Clark Univ),  Spatial Analyst  de 
ArcGIS, Erdas Imagine. 

Taller QGIS 



Taller QGIS 
 Open source = ¿software libre? 

 

Open-Source vs. Free-Software, Tim-O’Reilly and Richard-Stallman 



Taller QGIS 
 Open source, libre, etc 

 

“According to the Free Software Foundation (FSF), founded by Richard 
Stallman in 1985, free software is about protecting four user freedoms: 
 

 Freedom 0: You have the freedom to run the program, for any purpose. 
 

 Freedom 1: You have the freedom to modify the program to suit your 
needs. (To make this freedom effective in practice, you must have access to 
the source code, since making changes in a program without having the 
source code is exceedingly difficult.) 
 

 Freedom 2: You have the freedom to redistribute copies, either gratis or for 
a fee. 
 

 Freedom 3: You have the freedom to distribute modified versions of the 
program, so that the community can benefit from your improvements. 

         

       Tomado de: Free Software, Free Society: Selected Essays of Richard M. 
Stallman 
        http://www.gnu.org/philosophy/fsfs/rms-essays.pdf (R. mayo 12, 2014) 



Taller QGIS 
 Open source, libre, etc 

Asignación: ver video en youtube: 

Buscar por: 

RSA Animate - Drive: The surprising truth 
about what motivates us 
https://www.youtube.com/watch?v=u6XAPnuFjJc#t=10  
 

Propósito: Entender las ‘motivaciones’ detrás del 
desarrollo de los programas de código abierto y libres. 

https://www.youtube.com/watch?v=u6XAPnuFjJc#t=10
https://www.youtube.com/watch?v=u6XAPnuFjJc#t=10


Taller QGIS 
 El programa QGIS 

 Geodatos disponibles: portal gis.pr.gov 



Taller QGIS 
 Trasfondo QGIS: 

 Interfaz gráfica:  

 Lenguaje(s): C++, Python, Qt 
 

 GUI: Basado en estructura (framework) multiplataforma Qt, 
desarrollada entre otras, para teléfonos celulares (Trolltech, 
Nokia, Digia) 
 

 Comenzó en 2002 comenzando por importar y visualizar 
geodatos en formato PostGIS 

 PostGIS es un componente geoespacial del RDBMS 
PostgreSQL para almacenar datos geográficos en tablas. 

 



Taller QGIS 
 Día 1 

 Trasfondo QuantumGIS 

 Instalación 

 Se puede descargar libremente desde:  
http://qgis.org  

 Interfaz gráfica 

 Fácil de entender si se tiene experiencia con otros programas 
de SIG. 

http://qgis.org/


Taller QGIS 
 Portal de geodatos gubernamentales: 

http://gis.pr.gov 
 ¿De qué está compuesto? 

 Contenido 

 Página principal 

 Geografía (resumen breve) 

 Descargas de geodatos 

 Mapas para estudiantes 

 Recursos instructivos sobre SIG 

 Datos Censo 2010 (Tabla SF1) 

 Geodatos publicados mediante Geoserver y ArcGIS Server 

 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Abrir un proyecto QGIS existente para probar 
algunas funciones espaciales básicas 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Navegación usando Spatial bookmarks 
(marcadores) 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Navegación usando Spatial bookmarks 
(marcadores)… verá contenido diferente según la 
escala o nivel de acercamiento… 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Tabla de atributos del geodato 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Inspeccionar atributos de tablas relacionadas 
usando elemento gráfico (Identify) 





Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Seleccionar municipios usando consultas SQL 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Guardar selección como archivo aparte 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Selección geográfica y por atributos 

 Selección geográfica: por distancia y solape 

 Selección por atributos: basado en datos de la 
tabla 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Selección geográfica y por atributos 

 Selección geográfica: por distancia y solape 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Selección geográfica y por atributos 

 Selección geográfica: por distancia y solape 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Selección geográfica y por atributos 

 Selección por atributos: basado en datos de la 
tabla 



Taller QGIS 
 Ejercicio: pp 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajarán en el 

directorio C:\Tutorial_QGIS) 

 Escala gráfica 



Taller QGIS 
 Atributos: ¿Cómo se codifican y guardan los datos?  pp 

32-33. 

 Descripciones y cifras 

 Numéricos 

 Enteros 

 Reales (números con fracciones) 

 Texto 

 Objetos 

 

 Contestar preguntas, p 34 



Taller QGIS 
 Sistemas de referencia espacial (geográfica): 

Proyecciones cartográficas 

http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Normal/CartDef/MapDef/mapDef.html 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas 

http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Normal/CartDef/MapDef/mapDef.html 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas 

Equivalente equivalente de Albers 

equivalente Lambert 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas: diferencias: elipsoide/geoide 

 

Recuperado:  
https://www.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/c1_p17.html 



Taller QGIS 
 Proyecciones cartográficas 

 Ley 264 de 2002: Proyección cartográfica y datum geodésico oficial del gobierno: 

“Proyección Cónica Conforme de Lambert con datum norteamericano NAD83 
o su versión más reciente” 



Taller QGIS 
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Taller QGIS 
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Proyecciones y distorsión: comparación 

Proyecciones: 

En gris: Mercator  

En rojo: proyección 
Robinson (equivalente)  
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http://mappemonde.mgm.fr/num20/internet/int08401.html


Taller QGIS 
 Reproyección en QGIS: 

 Temporera / instantánea (on the fly) 
 
 

 Permanente: se genera un geodato nuevo usando 
opción Save As… del menú de contexto 



Taller QGIS 
 WGS84 – NAD83 

 Revisiones a los datum: NAD83 

 

http://www.iplsa.org/docs/handouts/S1015B_Horton_NAD83.pdf 



Taller QGIS 
 Revisiones a los datum: NAD83 
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Taller QGIS 
 Revisiones a los datum: NAD83 
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Taller QGIS 
 Revisiones a los datum: NAD83 
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Taller QGIS 
 Revisiones a los datum: NAD83 
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Taller QGIS 
 Revisiones a los datum: NAD83 
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Taller QGIS 
 Ejercicio 2: (pp 40-62) 

 Descarga de datos para ejercicio Reproyección 
instantánea (on the fly) utilizar CRS WGS84 para 
mapa mundial y visualizar geodatos de otros países.  

 Aplicación local de reproyección instantánea: datos 
en WGS84 y transformación al sistema EPSG32161 

 Reproyección permanente: guardar como otro 
archivo 

 Preguntas 



Taller QGIS 
 Modificar  geodatos  en  QGIS 

 Shapefiles: tres niveles excluyentes de geometría 
 Punto (x,y) o (x,y,z) 

 Línea o polilínea  

 Áreas o polígonos 



Taller QGIS 
 Protocolo WMS Web Map Service 

 Indistintamente de la representación original (vector o 
matricial), siempre devuelve imágenes. (jpeg, gif, etc) 

 Puede devolver datos de la tabla mediante consultas. 

 



Taller QGIS 
 Modificar  geodatos  en  QGIS 

 Es altamente recomendable mantener los datos en 

un solo sistema de referencia espacial, 
especialmente para: 

 análisis geográfico (geoprocessing) 

 entrada de datos geométricos. 



Taller QGIS 
 Modificar  geodatos  en  QGIS 

 Nuevo shapefile 

 Escogeremos la geometría de puntos para representar 
viviendas. 
 

 



Taller QGIS 
 Modificar  geodatos  en  QGIS 

 Nuevo shapefile: estructura de la tabla 
 

 



Taller QGIS 
 Modificar  geodatos  en  QGIS 

 Utilizará selección por atributo y zoom to selection 
para ubicarse en el bloque censal correcto. 



Taller QGIS 
 Modificar  geodatos  en  QGIS 

 La forma para entrada de datos: 



Taller QGIS 
 Modificar  geodatos  en  QGIS 

 Cómo quedará la tabla: 



Taller QGIS 
  Plantillas templates para entrada de datos: 



Taller QGIS 
 Segmentar el bloque censal 



Taller QGIS 
 Segmentar el bloque censal 



Taller QGIS 
 Segmentar el bloque censal 

Recuerde recalcular 
el área/perímetro de 
los nuevos polígonos 
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 Modificar geodatos en QGIS: ejercicio pp 66-99 

 Establecer sistema de coordenadas de la sesión 
 Descargar geodatos (Zip files)  

 Bloques censales 2010,  
 Límites legales/barrios 2009,  
 huellas de edificios 

 Añadir geodatos para el ejercicio 
 Cambiar apariencia: simbología 
 Añadir foto aérea 2010 mediante WMS 
 Generar nuevo shapefile y su estructura de datos de la tabla 
 Entrada de datos al shapefile 
 Derivar un shapefile de áreas segmentando un bloques 

censal 
 Calcular área y perímetros para los polígonos derivados 
 Preguntas, p 100  
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 Día 2 

 Cartografía temática:  

 Uso de la herramienta American Fact Finder para descargar 
tabla con datos de desempleo y participación laboral 
 

 Uso de LibreOffice para importar tabla en formato csv y 
exportarla a dbf para QGIS 
 

 Cómo unir estos datos censales al geodato/layer/shapefile de 
municipios, 2009 (table join) basado en ID común. 
 

 Geoprocesamiento:  

 Primeros ejercicios de geoprocesamiento 

 Protocolo WFS para la publicación de geodatos vectoriales 
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 Bases de datos: Normalización 

 En bases de datos relacionales, la información se guarda 
en tablas separadas dentro de la base de datos. 

 La información se modela para representar un tema por 
tabla.  (Normalización)  Esto se hace para eliminar 
redundancia o repetición de datos. 
 

 En nuestro ejemplo estamos representando: 
 Lechoneras 

 Ítems del menú de las lechoneras,  

 Información descriptiva, teléfono, dirección, etc 
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 Bases de datos 

 La información separada se entrelaza o se relaciona 
mediante el uso de códigos idénticos. 

 Keys (primary, foreign key)  Se representa en uno o 
más campos con códigos que aparecen en las tablas. 
 

 Estos códigos son la única información que se 
repite en una base de datos 

 

 Cardinalidad – Relación de enlace entre tablas  
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 Cardinalidad – Relación de enlace entre tablas  

 Tipos de cardinalidad 

 Uno a uno (1:1) – Para cada record en una tabla existe uno o 

ningún record relacionado en la tabla asociada. 

 

 Uno a muchos (1:∞) –  Para cada record en una tabla existe 

cero, uno, hasta muchos records en una(s) tabla(s) asociada(s). 

 

 Muchos a muchos (∞:∞) – Se parece a la relación uno a 

muchos en el sentido que se maneja descomponiéndola en dos 
relaciones uno a muchos.  

 



  



Taller QGIS 
 Unir datos censales con un geodato y producir mapas 

estadísticos, pp 101-112 

 La primera parte trata sobre cómo utilizar la interfaz 
American Fact Finder del Censo EEUU para la 
extracción de datos censales.  
 

 Se extraerá una tabla con datos a nivel municipal.  Se 
escogió una tabla con variables relacionadas a porcentajes 
de desempleo y participación laboral. 
 

 Se usará el programa LibreOffice Calc para convertir la 
tabla en formato csv a dbf, 



LibreOffice 
 ¿Por qué usar LibreOffice Calc? 

 Excel lee dbf… pero no exporta a formato dbf 
 

 Excel interpreta campos de texto como numéricos 
cuando encuentra solamente números en archivos csv. 
 

 QGIS lee csv… pero necesita un archivo 
suplementario ‘csvt’ que sirve para declarar cada 
campo, tipo de datos, cantidad de decimales.   
 

 El wizard de LibreOffice es fácil de usar para importar 
csv y exportarlos a dbf 



LibreOffice 
 ¿Por qué usar LibreOffice Calc? 

 El wizard de LibreOffice es fácil de usar para importar 
csv 
 

 Para exportar a formato dbf, recuerde usar Windows-
1252/LATIN 1 character set para recuperar las letras con 
caracteres de nuestro idioma: acentos y tildes 

 De lo contrario, se rellenarán estos con caracteres 
diferentes. 
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 Al hacer pareo de tablas join, podemos escoger cuáles 

campos vamos a añadir a la tabla destino: 



Mapas temáticos: ColorBrewer.org 
 Antes de hacer algún mapa temático (estadístico) es 

recomendable visitar la página colorbrewer.org. 
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 Distribución de valores por intensidad de color 

(desempleo) sin agrupar para propósitos exploratorios: 
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 Añadir etiquetas labels: 
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 Unir tabla con abreviaciones de municipios 

Labeling tool 

Expression tool 



Taller QGIS 
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 Usar métodos de clasificación graduated: 

 Se usan para resumir datos parecidos en clases o 
agruparlos según el propósito o interés. 

 

 

 

 Métodos de clasificación 
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 Unir datos censales con un geodato y producir mapas 

estadísticos:  pp 113-137 
 La segunda parte trata sobre cómo unir la tabla externa 

con valores de variables censales al geodato y visualizar la 
distribución geográfica 
 

 Unir tablas (join tables) 
 

 Significado de los códigos de las cabeceras de los campos 
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 Unir datos censales con un geodato y producir mapas 

estadísticos: pp 113-137 

 Hacer mapa temático 
 

 Añadir etiquetado al mapa que muestre los valores de 
la columna 
 

 Añadir etiquetas con abreviación de municipios 
 

 Métodos de clasificación de las distribuciones de datos 


