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Proposito...

«
Dale un pescado a una persona...
y lo alimentards por un dia...

Enséniale a pescar... y lo
alimentards para toda la vida.”

Proverbio chino



Proposito...

1. Aprender otros programas, otras
herramientas nos hace mads

atractivos en el mercado laboral

2. Podemos aprender aplicaciones
que nos pueden ser utiles para
cuando usemos programdas
comerciales.



TaI4Ier QGIS

Dia1
e Definiciones, conceptos
* Open source, software libre, etc
e Trasfondo QuantumGIS

o Instalacion

- Interfaz grafica
e Portal de geodatos gubernamentales gis.pr.gov
e Ejercicios

» Basicos, hasta llegar a entrada de datos y modificacion



Taller QGIS

Dia 2
e Cartografia tematica:

» Uso de la herramienta American Fact Finder para descargar
tabla con datos de desempleo y participacion laboral

» Uso del programa LibreOffice para importar tabla en formato
csv y exportarla a dbf y abrirla en QGIS

» Como unir estos datos censales al geodato/layer/shapefile de
municipios, 2009 (table join) basado en ID comun.

e Geoprocesamiento:

» Comenzaremos con los primeros ejercicios de
geoprocesamiento

» Protocolo WFS para la publicacion de geodatos vectoriales



TaI4Ier QGIS

Dia 2-3

* Geoprocesamiento:
» Zonas de influencia/proximidad (buffers)
 Continencia (select by location)

« Interseccion geométricay tabulacion cruzada usando plugin
GroupStats

« Uso del plugin GRASS para procesar/analizar geodatos
vectoriales (Union/Intersect)

e Otras herramientas vectoriales
« Dissolve
 Extraccion (clip)



TaI4Ier QGIS

Dia 3

e Geoprocesamiento raster:

 Aplicar componente topografico de un modelo de riesgo a

incendios forestales usando el plugin GRASS dentro de
QGIS.

e Cartografia: Produccion de mapa para imprimir/pdf



N

Taller QGIS

Conceptos,
definiciones,

teoria de SIG,
open source, software libre
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Conceptos:
Qué es un Sistema de Informacion

Qué es un Sistema de Informacion Geografica
Qué es Informacion Geografica

Abstracciones — Como se representa la informacion en
términos digitales.

Particularidades de la informacion geografica

Tipos de SIGs - Vectoriales y matriciales
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Que es un sistema

e Conjunto de:

» entidades, reales o abstractas,
« que componen un todo

« en el cual, cada componente interactua o se relaciona con
alguna otra entidad

 para un fin u objetivo comun.
Wikipedia - http://en.wikipedia.org/wiki/System
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Qué es un sistema de informacion

e Es un sistema compuesto por ...

o Personas...

e Datos...
 Actividades-tareas que procesan estos datos e informacion ...

« Dentro de una o mas entidades dadas.

 Incluye procesos manuales o procesos informadticos.
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Qué son tecnologias de informacion
(Informatica).
e Se tratadel...

» Estudio
Diseno

Desarrollo

Implantacion

Manejo de sistemas informaticos, particularmente
programados (software applications) “aplicaciones” y

Hardware (componentes fisicos de una computadora)

http://en.wikipedia.org/wiki/Information_technologies



// |

/

Taller QGIS

Qué es un sistema de informacion geogrdfica

e Sistema informatico de composicion doble:

- Manejo de informacion geografica

Capaz de integrar, almacenar, modificar, analizar,
comunicar, y visualizar informacion geogrdfica.

» Descripcion o atributos

Descripcion de estas entidades que componen la informacién
geogrdfica.

Visualizaciéon

Subsistemas fundamentales de un SIG:

Tomado de: Olaya, V. 201, Sistemas de Informacién Geogrdfica, p 16
Gestion de
datos
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Qué es informacion geogrdfica
e Representacion de un objeto o fenomeno real,
localizado en el espacio en un momento dado.

P. Quodbverte, Universidad de Orleans

e Informacion que puede ser relacionada con una
localizacion (definida en términos de un punto, drea o
volumen) en la Tierra, particularmente la informacién
sobre fenomenos naturales, culturales, y recursos

humanos.

Association for Geographic Information, UK, 1991
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Qué es informacion geogrdfica
e Representacion de entidades o fendmenos en
dos vertientes:

Localizacion

Usualmente sobre la superficie terrestre plasmada en el
marco de un sistema de referencia geografico/espacial:

Explicita - mediante coordenadas X, Y. (planas o esféricas)

Implicita - mediante sistemas de localizacion relativos:
direccion fisica, etc.

Informacion relativa

Descripcion de estas entidades o fenémenos. Por ejemplo,
su naturaleza, aspecto, atributos asi como las posibles
relaciones que tenga con otros.
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Abstracciones

e Para representar las entidades que componen la
informacion geografica en un SIG, es necesario pasar
por un proceso de abstraccion.

Abstraccidén

Adquisicion

Almacenamiento

Analisis

Visualizacion

Denegre, J, Salgé, F, Sistemas de Informacién Geogréfica, Que sais-je, 2a edicién, PUF, 3122
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Abstracciones
e Por convencion, se designaron varios meétodos de
representar estas entidades

» Niveles geométricos
Punto - X)Y

Linea - Sucesion de coordenadas

I I |
238995.516  258137.010
239079,970 258108,920

£39140,610  255039.550

M) — O

Area - Sucesion de coordenadas que cierran en un lugar. Puede

contener una o mas lineas. ‘

Matriz numerica
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Abstracciones
e Niveles geométricos

o« Punto - nivel mas elemental. Se usa para representar
localides como:

un pozo,
la ocurrencia de un accidente de automoviles, etc.

 Linea - Se usa para representar elementos
geograficos que contengan localizacion y
direccion, asi como también localizacion,
direccion y magnitud:
arroyos, rios,
carreteras, flujos
trayectoria de huracanes
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Abstracciones
e Niveles geométricos

Area - Se utiliza para representar objetos o fenémenos
que contienen localizacidn, y extension sobre una
superficie:

una parcela de terreno,

distrito administrativo,

derrame de un contaminante, etc.

Matriz numeérica - Se puede ver como una serie de
puntos, los cuales pueden representar una realidad
puntual, lineal o areal.
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Matriz numérica (Raster) - El ejemplo mas usado para una
matriz numeérica es una fotografia.

En este ejemplo, cada punto corresponde a lo que se conoce como
una celda o valor dentro de la matriz numérica.

Lattice en 2D = ' ‘

Marco de Referencia

,........“ Elwxion::’:'
2300 .

. 2100 Lattice en 3D
1900
oa] =
1300
| a |2 [& Ja [ [ & oo
200

FIe)9 187 186 187 1802 ¢ - ™ Grid en 3D

NN REEEREE
o urd §

&

3

E

8

=

&

=
ig

Tabla de Valores = =
Grid en 2D

JK Berry, Beyond mapping, http://www.innovativegis.com/basis/MapAnalysis/Topic18/Topic18.htm
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Particularidades de la informacion geografica

e Nivel de acercamiento, o nivel de detalle,
resolucion (escala)

» Una misma entidad o fenomeno puede ser representado
por mas de un nivel geométrico.

Un edificio puede ser representado mediante un punto o un
area (poligono).

P\

- Depende entonces de las expectativas y las fuentes de
informacion que estén disponibles al usuario.
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* Particularidades de la informacion geografica

e Nivel de acercamiento o nivel de detalle

(escala)
« Una distribuciéon de datos puede aparecer como al azar,
concentrado o regularmente espaciado, segtin la escala o nivel
de acercamiento.
- 4 A Y == s ous ne= 2
o S ol-:':_: 5RO gy 0 -'-E‘g‘\‘ <
tr.".-l\. R = il = ]
it :_F‘.‘*'_?' ..-.-'v.}__'«} '.‘“\ .. ': ‘l. .,.".. & 7 . W _‘-‘-
ﬁ‘: L .;13‘:5‘#“. LMF':‘"{'\-'a ) * i 8% o oe
St > !3;_.‘3:‘-"'- _ :"1*. -&‘ g, Pom "0 By -:-l oy BN
scortBe T S G, eod aE FNTer wl
e G0 o FeTB. oF IN. g
?iﬂ;% - 1.: i '.'é{_"?.@ %* E . ..:-': C - ‘ o oS :.. =
ST AN - A '.-'. ¥ :‘. & O o,y e - .--
=7, Whd S8 TaMr IR
% ,’-':': ..: .- ..'l!:. ﬁ;.;l o
; = = md "7
-,I ',‘.,'l‘-".".'-
'i;“ "@; :1" s Aol
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Particularidades de la informacion geografica

e Problema de la unidad de area modificable

« Muchas veces es necesario colectar datos usando
areas.

» Por ejemplo, los datos censales se colectan por
direccion fisica (punto) pero los datos se publican

Nation ——

agregados mediante: N\

\ Hawaiian Home Lands
ZIP Cod \\\ / \
£IF Lodes H Tribal Census Tribal
b l O qu e S C e n S a_l e S , ZIP Code Tabulation Areas Re g|| ons \\\\\\ };Trac‘ts SUm;il-v-igigng

Divisions \ Tribal Block
\

Groups
\

grup O S d e b 1 O qu e S 4 Col'ugl':::;lowla[ljsit;?;s- :"::; St:lte : ) r-ﬂ;tuL-I:;Z:;::.:-zas
Sectores Censales, baITiOS °°°°°°°° W \

e

Public Use Microdata Areas
State Legislative Districts

7

__— Countie

Alaska Mative Regional Areas

\oting Districts 7
. b < Traffic Analysis Zones
munlClplo S 202 County Subdivisions ‘ pages
| C s Tract
ubbarri |
Block Groups
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Particularidades de la informacion geografica

e Problema de la unidad de area modificable

o

7 |12 |3 |6

PR )

La informacion

geografica agregada
se puede
manipular...

Escala:

11.5

9-25

Zonificar:

13.5

3-5

11

16

Gerrymandering

Elbridge Gerry (1744-1814). & i - . ]
RIS, i El origen del término esta en esta &

caricatura politica elaborado por
Gilbert Stuart en 1812. El nombre de
la caricatura es The Gerrymander,
juego de palabras con el apellido del
gobernador de Massachusetts,
Elbridge Gerry y salamander (en
inglés, salamandra), por la
caprichosa forma del distrito
electoral.
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Particularidades de la informacion geografica

e Autocorrelacion espacial y falacia ecoldgica
* Primera ley de la geografia (W. Tobler)

» Todo esta relacionado con todo pero las cosas
proximas entre si estdn mds relacionadas que las
distantes

 Afecta las estadisticas: se supone que los datos sean

aleatorios B
B

Autocorrelacién:
a) positiva, b) negativa, ¢) ausencia de autocorrelacién

Tomado de: Olaya, V. 2011, Sistemas de Informacién Geogrdfica, p 223
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Tipos de SIG
e Existen dos tipos principales de SIG:

» Vectorial - SIG cuyas funciones anteriormente descritas se
basan en las representaciones geométricas punto, linea y area.

Ejemplos QGIS, GRASS, ArcGIS, Maplnfo, Manifold System, y
otros son SIGs vectoriales, aunque sirven también para
visualizar y manejar datos matriciales.

« Matricial/Raster - Utiliza matrices para llevar a cabo las
funciones descritas para los SIGs.

Ejemplos: GRASS, Idrisi (Clark Univ), Spatial Analyst de
ArcGIS, Erdas Imagine.
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* Open source = ;software libre?

SAY
/"FREE SOFTwARE"

TH AT SAYS
F REEDOM
MAT TERS

Open-Source vs. Free-Software, Tim-O'Reilly and Richard-Stallman
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Open source, libre, etc

“According to the Free Software Foundation (FSF), founded by Richard
Stallman in 1985, free software is about protecting four user freedoms:

Freedom 0: You have the freedom to run the program, for any purpose.

Freedom 1: You have the freedom to modify the program to suit your
needs. (To make this freedom effective in practice, you must have access to
the source code, since making changes in a program without having the
source code is exceedingly difficult.)

Freedom 2: You have the freedom to redistribute copies, either gratis or for

a fee.

Freedom 3: You have the freedom to distribute modified versions of the
program, so that the community can benefit from your improvements.

Tomado de: Free Software, Free Society: Selected Essays of Richard M.
Stallman
http://www.gnu.org/philosophy/fsfs/rms-essays.pdf (R. mayo 12, 2014)
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Open source, libre, etc

Asignacion: ver video en youtube:

Buscar por:

e

/

N PINK
WE T |

OUR MOTWATIONS
ARE UNBELIEVABLY
J”_,\ INTERESTING

(=

RSA Animate - Drive: The surprising truth

about what motivates us

Proposito: Entender las ‘motivaciones’ detrds del
desarrollo de los programas de codigo abierto y libres.


https://www.youtube.com/watch?v=u6XAPnuFjJc#t=10
https://www.youtube.com/watch?v=u6XAPnuFjJc#t=10

N

Taller QGIS

El programa QGIS
Geodatos disponibles: portal gis.pr.gov



Taller QGIS

Trasfondo QGIS:

e Interfaz grafica:
» Lenguaje(s): C++, Python, Qt

« GUI: Basado en estructura (framework) multiplataforma Qt,
desarrollada entre otras, para teléfonos celulares (Trolltech,
Nokia, Digia)

« Comenzo en 2002 comenzando por importary visualizar
geodatos en formato PostGIS

PostGIS es un componente geoespacial del RDBMS
PostgreSQL para almacenar datos geograficos en tablas.
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0} DELS 220

Yalmsera

Lt EE &L

RN

Barras de herramientas

maayaagﬁ?

Lista de geodatos
layers, tablas
Tabla de contenido
Table of contents

Canvas: espacio para visualizar los geodatos

Botones para anadir geodatos en distintos formatos y
fuentes

Status bar: referencia espacial, coordenadas escala



http://qgis.org/

" Taller QGIS

Portal de geodatos gubernamentales:

http://gis. pr gov

€« C fi [ gis.pr.gov

 ;De qué esta compuesto?
e Contenido

Pagina principal
Geografia (resumen breve)
Descargas de geodatos

Mapas para estudiantes

Recursos instructivos sobre SIG
Datos Censo 2010 (Tabla SF1)
Geodatos publicados mediante Geoserver y ArcGIS Server
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EjEFCiCiOI PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajardn en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Abrir un proyecto QGIS existente para probar
algunas funciones espaciales basicas

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:
CATutonal _QGIS\Ejercicio_1

lugins Vector Raster Database Web Help
& @ o [ % o)
o PP 3] 22 b Jd Ja KD n I}?

i
M
!

al e
i
i

S TP8088YNSNS &

aaaaaaaaaa 96417,158522 Scle [1:1,312,761 | =) | Render  EPSG32161 P
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e Ejercicio: PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajaran en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Navegacion usando Spatial bookmarks
(marcadores)
‘ @ c-iyg-iy e E

2| x|

MName Project xMin yMin xMax I yMax
PR-134 & PR-753 ejercicio_1.qgs 237847 232612 2383793 233169

| PR- 184 Beah'lz-Gua'-.-'ate ejercicio_1.ggs 233928 232437 239345 235623

HellF= oC a5 { ejerdd .qags 226900 23 -

Puerto Rico ejercido_1.qas 32160.5 151320 335384 329666

(] | (I

add | | Deete | [ zoomtoly| | cose || Hep |
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e Ejercicio: PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajaran en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Navegacion usando Spatial bookmarks
(marcadores)... vera contenido diferente segtn la

escala o nivel de acercamiento...

{} Layer Properties - Ortofoto, 2009-10 | Metadata | General I
X General ¥ Layerinfo
Layer name [Drtn:nfc:tn:, 2009-10 ] displayed as [Drmfgtor 2009-10 ]

Layer source [gefjpeg&]ayers =0&styles =&url=http: //gis.otg. pr.govfarcgis/services/Ortofotos /Orthophoto 2009 _10,MapServer fMMSServer ]

Columns: nfa Rows: nfa No-Data Value: nfa

W Coordinate reference system

| EPSG:32161 - NADS3 / Puerto Rico & Virgin Is, || spedfy...

w (X Scale dependent visibility
Mirirmum . Maximum -
(exdusive) ﬁ) [I'ID’DDD {nduswe} ﬁ) [1 0 | ]

[ current l [ current l
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e Ejercicio: PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajaran en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Tabla de atributos del geodato

ﬁ:‘ Zoom to Layer
|| show in overview
o Remove
| .| Duplicate
Set Layer Scale Visibility
SetLayer CRS
Set Project CRS from Layer

B Open Attribute Table

DE& 47@**5959 “;:p@;au

Open Attribute Table

o ol Em (i £w = = - —
=100 x|
_ : @ - —
LEBSPO R EE _,
Municipio County geo_jid Shape_lLength Shape_Area B
o |Adjuntas 001 72001 09687, 2255430427 | 173842620.4630...
1 |Aguada 003 F2003 486360, /0865622, | 80080249,91757 ...
2 |Aguadila 005 72005 L0258,.585530165... | 94726173, 13705,
3 |Aguas Buenas ooF F2007 43696.62404253... | F7350741.58201...
4 |Aibonito oog 72009 44620,87974115... | 81110074, 20536...
; |Arecbo 013 F2013 96063.219818583... | 328535349, 1582...
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e EjEFCiCiOI PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajaran en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Inspeccionar atributos de tablas relacionadas
usando elemento grafico (Identify)

Layeers

* | LechDescrip
=5 Correspond

e Identify Results

3 @[3 =

‘ -~
Feature |""'-3'||-‘IE
- Lechoneras
= Mombre Los Amigos
£l {Derived)

(dlicked coordinate) 234981.083794, 235229, 5684599
X 234,963.4133
- 235,245, 1585

View feature form

R Y P I Az Armiames



{# Lechoneras - Feature Attributes

*+1Ix

% r .
¥
E

- +11x =|( | B2
E

»

:
»

E Lechén asado

E

E
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EjEFCiCiOI PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajaran en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Seleccionar municipios usando consultas SQL

Layes

Haga click primero en el layer Municipios.

‘I =l =

:ISeIe::t features using an Expressu:un L5%

{} Select by expression - Municipios

Function list
Search

[~ Operators

[ Conditionals
B} Math

[ Conversions
[~ Date and Time

Selected function help

Double click to add fizld name to expression

string.

Right-Click on field name to open context menu

(K113 I IC) R 1 I D

[ String Field values
[ Colar
[ Geometry ‘Rincdn’
. Record 'Rio Grande'
B Flelds and Values 'Sabana Grande'
“M "Salinas'
'San German'
*San Juan'
- ge 'San Loren&%
. ‘Recent (Selechon) Load values all unique 10 samples
W Operators
-+ BRI )
Expression
Municipio™ = 'San Juan

Output preview: 0

LI

¢ o [

Seole [1:158,325 | v| [¥|Render EPSG:32161 v
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EjEFCiCiOI PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajardn en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Guardar seleccion como archivo aparte

}__J Zoom to Layer

Shaw in overview Format | ESRI Shapel% =
o Remove
| . Duplicate MADE3 f Puerto Rico & Virgin Is. Change...

Set Layer Scale Visibility
Set Layer CRS

Encoding System -
Set Project CRS from Layer '
T = %Saue only selected features
Open Attribute Table
s Skip attribute creation

Toggle Editing

-~

®| Add saved file to map

Symbology export Mo symbology |

Seale 1:50000 =

[ ] Extent (current: layer)

W Datasource Options
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EjEFCiCiOZ PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajardn en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Seleccion geografica y por atributos

Seleccion geografica: por distancia y solape
Seleccion por atributos: basado en datos de la
tabla
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EjEFCiCiOI PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajardn en el

directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Seleccion geografica y por atributos

Seleccion geografica: por distancia y solape

|".|'E|::I:nr Raster Database We

wle Research Tools

Mantenga las opciones:

Random Selection. ..
Group Stats r
OpenStreetMap 5 g Random Selection Within Subsets.
Spatial Query " _., Random Points...
XY tools r Regular Points...
ﬁ Analysis Tools » Veector Grid...

Select by Location. .. k

Include input features that touch the
selection features

Incluir los puntos que toquen la zona de 30m alrededor de la
carretera PR-184

Include input features that overlap/cross
the selection features

Incluir los puntos que solapen/crucen la zona de 30m alrededor de
la carretera PR-184

Include input features completely within
the selection features

Incluir los puntos que estén completamente dentro de la zona de
30m alrededor de la carretera PR-184

2’| Indude input features that touch the selection features
| Include input features that overlap/aross the selection features
X Include input features completely within the sslection featuras
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e EjeI'CiCiOZ PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajaran en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Seleccion geograficay por atributos
o Selecc1on geog raflca DOor dlstanc1a solae
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EjEFCiCiOI PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajaran en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Seleccion geografica y por atributos
Seleccion por atributos: basado en datos de la

tabla

LesCesrp Dias | schDesare | diescre Certfta)
T ea0-zm N

Para hacer la subseleccion debera hacer

A
click en el botdn € DSelect features

using an expression.

Aparecera la fD|rma Select by
expression

{} Select by expression - Lechoneras

En la lista de funciones y campos,

expanda el nodo Fields and Values:

Fig_ID

Mombre
- LechDesaip_Direcdaon
- LechDescrip_Telefono
- LechDescrip_Dias
- LechDescrip_Horario
‘LechDescrip CertifAgric

%Fields and Values

Expression

"LechDescrip Certifigric™ = 'Y!'

.

£ select |q Close

£ select
¢ Add to selection

= Remove from selection
M select within selection k

{¢ Attribute table - Lechoneras = Features totak 28, filtered: 38, selected: 1 i[=|
R R L
PgD  ° Nombre 2chDescrip_Direcio | =chDescrip_Telefon | LechDescrip_Diss | echDescrip | Horaric| chDescip_ Certifiag

0 il 2km 56.6 (787) 846-5744 [T :00 - 22 N

1 2[Resto Carr 167km 12.11 |(787) 7930778 [T 8:00 - 19:00 N

2 3| Vergara Carr831Kkm4.0 |(787) 288-2908  |V5D 10:00 - 17:00 N

3 4’? Paso Carr. 173Km 6.8 (787) 731-9535 v-sD 200 - 17¢ N

P

5

6
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e Ejercicio: PP 11 -33. (Todos los ejercicios se trabajaran en el
directorio C:\Tutorial_QGIS)

» Escala grafica

View

Decorations

| Botkom Right -

Botkom Left
Top Left
Top Right

Tick Up - |
Tick Do ‘

Bar
Biox

[ Enable scale bar
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Atributos: ;Como se codifican y guardan los datos? pp
32-33.

e Descripcionesy cifras

« Numericos

Enteros

Reales (nameros con fracciones)
« Texto
» Objetos

e Contestar preguntas, p 34
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* Sistemas de referencia espacial (geogrifica):
Proyecciones cartograficas

A v-: 3 V\ ) ;p ‘.."“ X ‘x ‘f .
An orange’s peel provides a classic demonstration of distortion in
maps: it cannot be completely flattened unless compressed, stretched

or torn apart. http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Normal/CartDef/MapDef/mapDef.html
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Proyecciones cartograficas

Sistemas de coordenadas — conceptos

— Son representaciones matematicas de los espacios. Paralos SIGy
cartografia en general, un sistema de coordenadas es el marco de
referencia matematico en el cual se ubican los objetos. La
georreferenciacion es precisamente la ubicacion de objetos en
estos espacios de coordenadas.

— Existen dos tipos: sistemas de coordenadas planas y sistemas
de coordenadas esféricas. Los sistemas de coordenadas planas
existen por la antigua dificultad de computo manual que supone el
uso de coordenadas esfericasy porque en espacios relativamente
pequenos el factor de curvatura del terreno es insignificante.
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* Proyecciones cartograficas

Sistema de coordenadas esféricas y sus cuadrantes

— 0° LONG, 0° LAT

Sistema de coordenadas planas
y sus cuadrantes

Cuadrante mas utilizado
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* Proyecciones cartograficas

maps: it cannot be completely flattened unless compressed, stretched
or torn apart.

“To project” means transferring features from Earth to a suitable
surface, like a tangent plane, a secant cylinder or a secant truncated
cone. Regions nearer the surface are usually better presented.

From ellipsoid or sphere (leff) to flat map (right). A conceptual
intermediary surface (center) may be useful for either actual

construction or mere visualization, but the darker conversion paths
http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Normal/CartDef/MapDef/mapDef.html unavoidably incur in distortion.
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Proyecciones cartograficas

Proyeccion cartografica

— Se usa para representar la superficie del planeta o secciones en una
hoja de papel o en |la pantalla de una computadora. La proyeccion
cartografica usa procedimientos matematicos para llevar a cabo
estas representaciones.

— Toda proyeccion conlleva cierto tipo de distorsion. Entre los tipos de
distorsion se encuentran:

« Forma

« Area

« Distancia
« Direccidn

— Existen distintas clases de proyeccion que atacan uno o mas tipos de
distorsion. Sin embargo no hay proyeccion que corrija toda clase
distorsiones a la vez.
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* Proyecciones cartograficas

— Entre los tipos de proyeccion estan:

Conforme Forma Conica conforme de Lambert
(usada en PR en State Plane)

Equivalente Area Conica equivalente de Albers

Equidistante Distancia | Cénica Equidistante

Acimutal Direccion | Acimutal- equivalente Lambert
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Proyecciones cartograficas

Nota sobre proyecciones conformes y proyecciones equivalentes:
Forma vs tamano
Mientras mas se trate de representar fielmente /a forma en el mapa, mas se

perdera la exactitud del tamafo. Por lo tanto, una proyeccion no puede ser a la vez
conforme y equivalente. Silo que se interesa es conocer el area, es mejor usar una
proyeccion equivalente. Sise quiere ser mas fiel a la forma de los paises, se debe usar
una proyeccion conforme.
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Proyecciones cartograficas
Datum

Provee un marco de referenciapara definir las localizaciones enla
superficie de la tierra.

Define el origen y orientacion de las latitudes y longitudes,

Ademas define la posicion del esferoide con respecto al centro del
planeta.

Tipos de representaciéon matematica del planeta:

» Esferoide — Representacion sélida obtenida por la rotacion de
un elipse en su eje menor. Debido a la forma irregular del
planeta, la mejor aproximacion es tomar el nivel medio de la
marea como superficie de partida y proyectarlo atoda la
superficie de la tierra.

* Geoide — Superficie ondulada en donde todos los puntos que
la definen estan igualmente afectados por la fuerza de
gravedad. (Moffit & Bouchard, 1992, p. 421).

Toda elevacion que se determine con GPS tomando como
referencia el elipsoide, necesita un modelo de geoide para
determinarla con exactitud.
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* Proyecciones cartograficas

—— Elipsoide

Geoide
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* Proyecciones cartograficas: diferencias: elipsoide/geoide

Figure 1.17.1 Differences in elevation between a geoid model and a reference ellipsoid. Deviations ra 88 from a high of 75 meters
(colored red, over New Guinea) to a low of 104 meters (colored purple, in the Indian Ocean). (National Geodetic Survey, n. d.).

Recuperado:
https://www.e-education.psu.edu/natureofgeoinfo/c1_p17.html
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Proyecciones cartograficas

e Ley 264 de 2002: Proyeccién cartograficay datum geodésico oficial del gobierno:
“Proyeccion Conica Conforme de Lambert con datum norteamericano NAD83
O su version mas reciente”

Proyeccion Conica Conforme de Lambert y el Sistema de
coordenadas planas estatales en Puerto Rico.

— Se prefirid el uso de la proyeccion antes mencionada para el
sistema local de coordenadas porque ésta se adapta mejor a la
forma de la isla con una distorsion insignificante.

— Esta proyeccion de tipo secante usa dos paralelos:
18° 02’ 00"
18° 26’ 00"

y un meridiano central:
-66° 26" 00"

18° 26' 00"

P 18°02' 00"

M T

£6° 26' 00"
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Developable
Surface

Conic class (family) — developable surface is a cone

Tangent

Stancarg
Lines ™~ ~

Secant

Reference
~ Globe

http://www.geog.ucsb.edu/~jeff/gi51_coc/lectures_gi51fo8.pdf
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ProyeCC|onesyd|sto rsion: comparauon

Cb Proyecciones:
/‘2 Ce En gris: Mercator

u_l"ﬁ\-ﬁ_@_: En rojo: proyeccion

. Robinson (equivalente)

centre O sur ke paint C du
cylindre.

Le pOle F n'est pas projetable. %
1l

Projection du point 5 de la :
surface temestre & partir du #,_,,_‘_MMU.H'W_‘\;

http://mappemonde.mgm.fr/num2o/internet/into8401.html

Quel planisphére de référence pour Google Maps ?

Fuente:

ey ' @ Mappemaonde 2008 {(g\


http://mappemonde.mgm.fr/num20/internet/int08401.html
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Reproyeccion en QGIS:

e Temporera / instantanea (on the fly)

{} Project Properties | CRS
S

#®| Enable ‘on the fly' CRS transformation

A%, General

e Permanente: se genera un geodato nuevo usando
opcion Save As... del menu de contexto

. o Emnle aps points
e ) Zoom to Layer

Show in overview

..... - Remove

| | Duplicate
set Layer Scale Visibility
Set Layer CRS
Set Project CRS from Layer

Open Attribute Table

./ Toggle Editing
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* WGS84 - NADS3
* Revisiones a los datum: NADS83

North American Datum Versions

= Morth American Datum of 1927 (NAD 27)
— Superseded by NAD 83

= Morth American Datum of 1983 (NAD 83)
— Onginal release: NADEI(198E)
— 1987 adjustmant NADS3(1967)
— 2007 adjustmant NADS3(2007)
— 2011 adjustment: NADE3(2011)

http://www.iplsa.org/docs/handouts/S1015B_Horton_NAD83.pdf



http://www.iplsa.org/docs/handouts/S1015B_Horton_NAD83.pdf
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» Revisiones a los datum: NADS83

NAD83 History NAD83 History

| 1986 || Original datum release | 1989 HARNS started
Original network computed 1986

from terrestrial data only

New HARN accuracy standards
A-Order (5 mm + 1:10,000,000)
B-Order (8mm + 1:1,000,000)

Limited positional accuracy i " |

observed with federal,
state, and local partners

Irregularly spaced

Mot *GPSable”

NADB83 History

1989 HARNs started Orbit data improves
AT e, [R—

1986

« 3PS results did not fit new MAD 83 posiions.
« Mew network started for GPS use.
+ High Accuracy Reference Networks (HARN)
+ "GP Sable”
« Easy accessibilily on pubic Ends
« Regulasly spaced within 20-100 Km
« Each slate had its own HARN




R 3.pdf

Horton. NADS8

http://www.iplsa.org/docs/handouts/S1015B
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» Revisiones a los datum: NADS83

NADS83 History

CORS is a datum
\

Continuously
Operating
Reference
Stations

« A continuausly spesating reference slation (CORS) is a permanenty

mourled survey-grade GPS recaiver.

- Each CORS coliects GPS data 24 haurs per day, T days pes week,

385 days par year.

= Collecled GPS data s slored by NGS [nalional network) or by the

CORS awner [cooperative netwark).

= Sored dala roen each CORE i available for download 1o enable

SUFvEY pOS|-prOCESEing.

= Mot CORS sites broadcast RTE data,

Regional CORS Network

« Continuously  "&~ "“f"""'.

Operating = 'i' = "g'_' ) 9 'v' 7
Reference e ! Tk ey
Station - Tl Y=

DA Ve WA i 5. T * el
(CORS) R ;’ ,.4_‘—-; ....w &9‘:-:

“ R iR ¥
network Teoe o..rs' ; c,n._,' 3

became a iy "f?ﬁ e
datum in ? 2
1996. &
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Horton. NADS8

http://www.iplsa.org/docs/handouts/S1015B
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» Revisiones a los datum: NADS83

AD83 History NAD83 History

N
1997 1% national adjustment 2012 31 national adjustment

1996 + Adjusted network computed 2007 = Adjustment based on
using terrestrial data and GPS 1997 updated CORS positions
HARN data 1996 = NAD 83(2011) epoch 2010.00
+ Remove distorion across state =
lines in early HARNS 1992
+ Ensure connections to CORS 1989

* Improve ellipsoid height _
e 1986

e S e

2™ national adjustment

= New adjustment based
solely on GPS data
- Continuously Operating Reference

Stations (CORS)

— Federal Base Network (A & B)
— Cooperative Base Network (B)
— User Densification Network (First)
— Airport Surweys (B & First)

www.ngs.noaa.goviweb/surveys/NA2011/



8 3.pdf

Horton. NADS8

http://www.iplsa.org/docs/handouts/S1015B
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» Revisiones a los datum: NADS83

Positional Accuracy Evolution

TIME NETWORK LOCAL

NETWORK SPAN ACCURACY ACCURACY

NAD 27 19271986 10 METERS (1 part in 100,000)

NADS3(86) 1986-1990 1 METER (1 part in 100,000)

HARN 1980-1987 0.1 METER B-order (1.0 ppm)
A-order (0.1 ppm)

CORS 1996 - 0.01 meter 0.01 meter



http://www.iplsa.org/docs/handouts/S1015B_Horton_NAD83.pdf
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» Revisiones a los datum: NADS83

NAD83(CORS96) to NAD83(2011) NAD 83 Adjustment Summary

Se——— e — + 1986 original release g N
— " " — Based on terrestrial data only EF AR
| Of\US solution " - 1997 adjustment
2.5 hours s @ mretes — Based on terrestrial and
: ; GPS data combined
NAD83 AN= -8mm NAD83 + 2007 adjustment
(CORS96) AE= +21mm (2011) — Based on GPS positions only
AZ= +8mm — Fixed to CORS network
» 2011 adjustment
— Based on updated CORS network

www.ngs.noaa.gov/OPUS/

NAD 83 Evolution Summary

1989 1996 2007

GPS

Terrestrial

1986 1992 1997 2011
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Ejercicio 2: (pp 40-62)
e Descarga de datos para ejercicio Reproyeccion

instantanea (on the fly) utilizar CRS WGS84 para
mapa mundial y visualizar geodatos de otros paises.

e Aplicacion local de reproyeccion instantanea: datos
en WGS84 y transformacion al sistema EPSG32161

e Reproyeccion permanente: guardar como otro
archivo

e Preguntas
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Modificar geodatos en QGIS

- Shapefiles: tres niveles excluyentes de geometria
Punto (x,y) o (x,y,2)

Ijlnea 0 poh,hnea \ Legend
Areas o poligonos + ‘Well
N =L A River
s | . | &3 Lake
+. —
+* |
'-.____‘-+
.:"I ""-.___.+
+ 5\ \
A '-
\ L+
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* Protocolo WMS Web Map Service

e Indistintamente de la representacion original (vector o
matricial), siempre devuelve imagenes. (jpeg, gif, etc)

— o
__________________________________

e Puede devolver datos de la tabla mediante consultas.

Ejemplo del web
map service
Basemap2,
publicado por la
Oficina de
Gerenciay
Presupuesto.

Area: barrio
Calvache,
Municipio de
Rincén
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Modificar geodatos en QGIS

e Es altamente recomendable mantener los datos en
un solo sistema de referencia espacial,
especialmente para:

- analisis geografico (geoprocessing)
- entrada de datos geométricos.
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Modificar geodatos en QGIS

* Nuevo shapefile
« Escogeremos la geometria de puntos para representar

viviendas.

Settings  Plugins  Weckor Raster  Help
Me * | g Mew Shapefile Layer.,. Crrl+Shift+M

fj New Yector Layer 2 x|
Tvpe
® Point Lire Polygon

Por qué escogemos usar puntos en esta ocasion:
Nuestro ejemplo se basa en localizar viviendas y lo que nos concierne ahora es registrar algunas

caracteristicas de las viviendas y el nombre del jefe de familia.
No nos interesa la cabida ni la forma de la casa. Por lo tanto, no necesitamos dibujar su forma como
contornos de la casa ni tenemos que registrar la superficie como se haria con un poligono. Ademas

podemos registrar mas de una vivienda encima de un poligono de estructuras



Taller QGIS

Modificar geodatos en QGIS

* Nuevo shapefile: estructura de la tabla

Puede usar el boton Remove attribute Si se
equivoco en el orden u omitio algin campo.

Attributes list

Name | Type | Width | Precision

num_id Integer 3

nombre_jf String a0

comunidad String 100

calle String 100

num_edif String 10

num_piso Integer -
[ | [4]*)

\ ., Remove attribute I
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Modificar geodatos en QGIS

e Utilizara seleccion por atributo y zoom to selection
para ubicarse en el bloque censal correcto.

Para ubicarse en este bloque censal, use el botén Select features using an expression E:

£

Aparecera la forma Select by Expression
(¢ Select by expression - Blogues_Censales_Rincon_sur_2010

Para acercarnos al entorno de este bloque censal, presione el botén Zoom to selection

En el apartado Function list, expanda el nodo Fields and Values

Localice y haga doble click en el campo GEOID10. Esto hard que aparezca el nombre del campo  El bloque censal deberd aparecer en el canvas de la siguiente manera:

en la caja de texto Expression
Expression ——

Pulse el boton de igualdad = ==
Expression

Function st Al lado derecho del apartado Load values, haga click en el boton all unique

Load values all unigue
I

- Color
[ Geometry . . .
- Record En el apartado Field values aparecera una lista de todos los valores

%Fi_elds andvales  contenidos en el campo GEOID10. Localice y haga doble click en el valor
- OBJECTID

L STATEFP10  « ,
o 721179596002046
- TRACTCE10

i BLOCKCE 10

fen RIARAS 1N
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* Modificar geodatos en QGIS

e La forma para entrada de datos:

{# rincon_calvache_b2046_c20 7] x|
Actions
num_id 1 LX)
nombre_jf | Tito Rodriguez &
comunidad | Los Salseros X
calle Rumba LX)
num_edif 1 &
num_piso 1 LX)
OK  Cancel
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* Modificar geodatos en QGIS

e Como quedara la tabla:

{} Attribute table - rincon_calvache_b2046_c2010 = Features total: 5, filtered: 5, selected: 0

. . = r '-¥ :.- N - Cy—

B (8 w28 S PO EEE

num_id ;v;-| & ||

num_id ' nombre_jf comunidad cale num_edif MUM_piso

4 1| Tito Rodriguez Los Salseros Rumba 1 1
3 2 |Rafael Cortijo Los Salseros Rumba 1A 2
2 3| Ismael Rivera Los Salseros Rumba 2 1
1 4 Eddie Palmieri Los Salseros Rumba 3 1
0 5 | Rafael Ithier Los Salseros Rumba 4 1

Guarde su trabajo. Use el boton Save Layer Edits.

G EEY

Save Layer Edits
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* Plantillas templates para entrada de datos:

(} Layer Properties - rincon_calvache_b2046_c2010 | Fields

-

“  General Attribute editor layout: | Autogenerate

‘/ - W Fields

Style

_— =) (E)E

E—— Id / | Name | Type |_
— S h 0 num_jd int Int

Ecc-rnunrdad Q5tring String
Escoja por ejemplo, el item Value map
|I e 1 anie
.
B imar=stalda

Combo box with predefined items. Value is stored in the attribute, description is shown in the combo box. HA3ga doble click en uno de los rec

lLoadDaiaﬁ'mlayer_ |LoadDamﬁ-wC.5vﬂe_ combo box:
Value Description l = bre_jf = comunidad I
Hector Lavoe Per... |Los Salseros R
1 |Los Salseros Los Salseros — -
A — Willie Colén Los Salseros | ~ IR
2 |Los Cocolos éLos Cocolos - ]
R

Ismael Rivera
N = Los Salseros
Presione OK para aceptar estos cambios Andv Montafiez =
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* Segmentar el bloque censal

Segmentar el bloque censal:

En algunas ocasiones, tenemos que dividir un area en dos o mas zonas. Esto se puede hacer en
QGIS usando las herramientas de Advanced Digitizing Toolbar. Especificamente, usaremos la
herramienta Split Features:

C&(@)@%S’e 8"93@%’1 Lo

Split Features
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* Segmentar el bloque censal

Comenzaremos a segmentar este bloque haciendo una linea que corra de norte a sur
dividiendo el bloque en dos de esta manera:

7

Haga click en el boton Split Features

‘? Posicionese un poco fuera del extremo norte del bloque asi:
L Ne s
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* Segmentar el bloque censal

Haga click afuera de esta area y comience a generar una linea dentro del bloque y que pase
por el

{# QGIS 2.6.0-Brighton N N
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Help

— /s s S L R T e e = B e S e

x HR @@

| | Show All Features _

Note los vértice

=)
&

&=a

Recuerde recalcular
el area/perimetro de

los nuevos poligonos
P

M
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Modificar geodatos en QGIS: ejercicio pp 66-99
- Establecer sistema de coordenadas de la sesion
Descargar geodatos (Zip files)

Bloques censales 2010,
Limites legales/barrios 2009,
huellas de edificios

« Anadir geodatos para el ejercicio

- Cambiar apariencia: simbologia

 Afiadir foto aérea 2010 mediante WMS

» Generar nuevo shapetfile y su estructura de datos de la tabla
« Entrada de datos al shapetfile

 Derivar un shapefile de areas segmentando un bloques
censal

« Calcular area y perimetros para los poligonos derivados
« Preguntas, p 100
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Dia 2
e Cartografia tematica:

» Uso de la herramienta American Fact Finder para descargar
tabla con datos de desempleo y participacion laboral

« Uso de LibreOffice para importar tabla en formato csvy
exportarla a dbf para QGIS

» Como unir estos datos censales al geodato/layer/shapetfile de
municipios, 2009 (table join) basado en ID comun.

e Geoprocesamiento:
» Primeros ejercicios de geoprocesamiento

» Protocolo WFS para la publicacion de geodatos vectoriales
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Bases de datos: Normalizacion

En bases de datos relacionales, la informacion se guarda
en tablas separadas dentro de la base de datos.

La informacién se modela para representar un tema por
tabla. (Normalizacion) Esto se hace para eliminar
redundancia o repeticion de datos.

En nuestro ejemplo estamos representando:
e Lechoneras
e [tems del mendt de las lechoneras,
e Informacion descriptiva, teléfono, direccion, etc
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Bases de datos

La informacion separada se entrelaza o se relaciona
mediante el uso de codigos idénticos.

Keys (primary, foreign key) Se representa en uno o
mas campos con codigos que aparecen en las tablas.

Estos codigos son la unica informacion que se
repite en una base de datos

Cardinalidad - Relaciéon de enlace entre tablas



/
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Cardinalidad - Relacion de enlace entre tablas
e Tipos de cardinalidad

« Uno a uno (1:1) - Para cada record en una tabla existe uno o
ningun record relacionado en la tabla asociada.

« Uno a muchos (1:90) - Para cada record en una tabla existe
cero, uno, hasta muchos records en una(s) tabla(s) asociada(s).

« Muchos a muchos (o0:00) — Se parece a la relacién uno a
muchos en el sentido que se maneja descomponiéndola en dos
relaciones uno a muchos.
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/
Restaurantes .
Normbre Rest 1D S Correspondencia
— 1 & muchos Eest ID Menu ID
La Eeliqua 1 — S 1 -
La Muewa Ola 2 = ] 2
El Eanche 3 > 1 3
2 1 -
4 2 2
2 3
Cardinalicad i 2 4
Tal Frimary kay 3 1 -
) 3 % Cardinaliciac]
i 3 3 1 a muchos
| % ¥
i Forgign key Foreign key | €4---- .
* . r : & i
Direccion ] :
Eest -
1D Carretera Eildmetro MMunicipio ZIF MEH“
Idenu MMenu ID
1 Carr 184 8.2 Cayey 00717
2 Carr ] &0.2 Cidra O0795 Pollo asac 1
3 Carr 7Hd 235 Caguas 00715 Papas fritas 2

Eefresco 3
Flancoche 4

Primary kay ----
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Unir datos censales con un geodato y producir mapas
estadisticos, pp 101-112

» La primera parte trata sobre como utilizar la interfaz
American Fact Finder del Censo EEUU para la
extraccion de datos censales.

» Se extraera una tabla con datos a nivel municipal. Se
escogio una tabla con variables relacionadas a porcentajes
de desempleo y participacion laboral.

« Se usara el programa LibreOffice Calc para convertir la
tabla en formato csv a dbf,



LibreOftice
; Por qué usar LibreOffice Calc?
e Excel lee dbf... pero no exporta a formato dbf

e Excel interpreta campos de texto como numéricos
cuando encuentra solamente niumeros en archivos csv.

e QGIS lee csv... pero necesita un archivo
suplementario ‘csvt’ que sirve para declarar cada
campo, tipo de datos, cantidad de decimales.

El wizard de LibreOffice es facil de usar para importar
csvy exportarlos a dbf



LibreOffice

; Por qué usar LibreOffice Calc?

e El wizard de LibreOffice es facil de usar para importar
csv

e Para exportar a formato dbf, recuerde usar Windows-
1252/LATIN 1 character set para recuperar las letras con
caracteres de nuestro idioma: acentos y tildes

e De lo contrario, se rellenaran estos con caracteres
diferentes.
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Al hacer pareo de tablas join, podemos escoger cuales

campos vamos a afiadir a la tabla destino:

Haga check en los campos HCO1_VCO03 (poblacién 16 o mas), HC03_VC04 (%fuerza laboral) y
HC03_VCO07 (%desempleo)

USGED_ID -
GEO_ID
GEO_DISPLA

® HCO1_Veo3
HCO2_vC03
HCO3_vC03
HCO4_vE03
HCO1_ven4
HCO2_von4d

% HCO3_VCo4
HCO4_ven4
HCO1_vE05
HCO2_VC05
HCO3_VC05
HCO4_VE05
HCO1_VC0s
HCO2_Voos
HCO3_VC0s
HCO4_VC0s
HCO1_veo?
HCO2_vCo7

® HCO3 Vo7 <
HCO4_von7 ’;
HiC01 WCOs




Mapas tematicos: ColorBrewer.org

* Antes de hacer algin mapa tematico (estadistico) es
recomendable visitar la pagina colorbrewer.org.

(' < colorbrewer 2.0rg (& | |E ~ Google JO| ﬁ’ % 4+ =
|2} Most Visited [ | Getting Started |0/ outhook Web App %% Dicdonario de la le ng

MNumber of data classes: |3 'l

Mature of your d

@ sequential © diverging © qualitati

Pick lor schem

M ngle h 1

Only show: i | 3-class Blues
[ colorblind safe O |:_—'_| =-'.f D_] Q
r print friendhy 8
IHEX 'l
- photocopy safe o 3
. #deebf7?
i
#9%ecael
I roads IEI
™ cities IEI #3182bd
M borders -
kground [
@ soli
-

=
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* Distribucion de valores por intensidad de color
(desempleo) sin agrupar para propdsitos exploratorios:

»

y . X \ >. ) A3
\ J g =N
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Los tonos oscuros (mayor cantidad de tinta) son los que tienen valores de desempleo mas altos.
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Informacion:

Los mapas tematicos de valores numeéricos relacionan la intensidad (cantidad de tinta) con el
orden de la magnitud de un valor. Esto lo percibimos de forma ordenada, relacionando los
valores mas altos con los colores mas intensos o de mayor cantidad de tinta.




Taller QGIS

* Anadir etiquetas labels:

i Laer Labeling Options

{# Layer labeling settings

| Label this layer with

w Text/Buffer sample — 'g;'ﬂ:’wp"’
GloballD

datos_HC01_VC03

datos HCO3 VCD4
—|Edit ExXpressian

datos HCO3 VCO7
Expression
"datos HCO3 vco7" || '%’
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* Unir tabla con abreviaciones de municipios

(} Layer Properties - LIMITES_LEGALES MUNICIPIOS EDICION_MARZOZ2009

', General Join layer |J°i” field |-|—ar£"atﬁ'?"h:| Labeling tOOl

" Style Join layer |Joir'| field |Targetﬁeld |Mernorymche %
--datos  GEOID  geo_id v EXpreSSIOH tool
Labels “ gbrevmun GEO_ID  geo_id v
Expression
BN rields
| "abrevmun ZER" || "datos HCO3 VCOT" || 's°

“';/ Rendering

"abrevmun_ABR" || '\n' || "datos_HC03_VC13" || '%'
- Display Esto quiere decir,

{;@ Actions
" Joinz

usar el campo abreviatura, “abrevmun_ABR”

| | para concatenar...

la nueva linea \n

| | para concatenar...

el campo de desempleo datos_HC03_VC13

| | para concatenar el simbolo “%’de porcentaje
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Asi debe verse el mapa de porcentaje de desempleo:
. 9,6% 4 7% VALB 2%;. 7%15 S5, St

Teu,
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Usar métodos de clasificacion graduated:

e Se usan para resumir datos parecidos en clases o
agruparlos segun el proposito o interés.

& Categorized  +
:E Single Symbaol

i Categorized
Rule-based

» Métodos de clasificacion
En Mode, escoja Natural Breaks (Jenks)

Mode  Equal Interval

Equal Interval
Quantile

Stndard aviatnn
Pretty Breaks

-

Natural breaks es un algoritmo de clasificacion desarrollado por George

Jenks en 1967.
Este algoritmo persigue maximizar las diferencias entre clases (que los
grupos sean distintos), mientras minimiza las diferencias dentro de cada

clase (que los elementos de cada clase se parezcan). Es un algoritmo
bastante laborioso como para poder hacerlo sin una computadora.
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Otros métodos de clasificacion:
esviacién estandar: (distancia de un valor en relacién al valor central o la media)

LIMITES LEGALFS MUNICIPIOS
< 2,00 5td Derv

~2.00 5td Davv - -100 Std Dev
~1.00 5td Dy -0.00 5td Dey
0.0051d Cey - 1,00 Std Dev f
1.005td Cev - L.00 Std Dev. f
e 2.00 5td Dey i

x

XXX KK

M

28.3000 - 29.8555 < -2.00 Std Dev

] 29.8559 - 43.744¢ -2.00 Std Dev - 0.00 Std Dev
43.2449 - 56,6339 0.00 5td Dev - .00 5td Dev
56.5333 - 57.4000 >= 2.00 Std Dav

3¢ 3¢ /3¢ %)

Inclui esta parte:
la desviacion estandar.

para explicar los valores sobre y bajo

Quantile

28.. .5%
325-90.6%
40.0-409%
41.9-51.5%

x
i
x
<% [l 515-574%

“0.0-50.0%
0.0-52.4%

En la clasificacion Pretty breaks, la diferencia es hacer los intervalos de forma regular desde el
segundo hasta el pendltimo.
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Taller QGIS

Unir datos censales con un geodato y producir mapas
estadisticos: pp 113-137

- La segunda parte trata sobre como unir la tabla externa
con valores de variables censales al geodato y visualizar la
distribucion geografica

» Unir tablas (join tables)

» Significado de los codigos de las cabeceras de los campos



/ |

/

Taller QGIS

Unir datos censales con un geodato y producir mapas
estadisticos: pp 113-137

« Hacer mapa tematico

» Afadir etiquetado al mapa que muestre los valores de
la columna

 Afiadir etiquetas con abreviacion de municipios

« Métodos de clasificacion de las distribuciones de datos



